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HAYKOBI JOCJILI?KEHHSA

V]IK 624.012
HPOEKTUPOBAHME PECYPCOCBEPETAIOIIMX OTPAKIAIOLINX
KOHCTPYKIHUI MAJTOITAKHBIX JKUJIBIX 3JIAHUAN

K. B. llnsixoe, k. m. n., ooy., T. /[. Huxughoposa, k. m. n., ooy., H. B. Casuyxuii, 0. m. n., npogp.

Knwouesvie cnosa: manosmadicnoe odicunoe 30anue, pecypcocbepezaioujue KOHCMPYKYUU,
MenKopasmepHbie KOHCMPYKYUU, CIMEeH08OU Kametb, MeXHUKO-IKOHOMUYeCKAas dhdekmusHocmy

BBenenune. B mocnennee BpeMsi o0ocTpuiach MpoOieMa CHIDKEHHS 3aTpaT BSHEPruu IMpHU
CTPOUTENILCTBE M OCOOCHHO MpH MOCICHYIOUWEH JKCIUTyaTalMy XHiIbIX 3aaHuid. [lo ypoBHIO
TEIUIO3AIUTHl paHee IOCTPOCHHBIE XUIIbIE 3[JaHUS YCTYMalOT aHAJIOTWYHBIM 3/IaHUSM Pa3BUTHIX
ctpaH. IIpu coBpeMeHHBIX IIeHaX Ha TOIUIMBO, JTOCTUTTINX MHPOBBIX, BBIPOCTA M MPOAOIKAET PaCTH
KBapTHUpHas Iulata 3a oromieHue. lloaTomy HeoOxomuma pa3paOoTKa HOBBIX KOHCTPYKTHBHBIX
peLeHNH, CIIOCOOCTBYIONIMX CHHKEHHIO TEIUIONOTEPh KaK CTapbIX 3JaHHH, TaK M 3AaHUM HOBOTO
CTPOUTENBCTBA.

AHanu3 nyOaukanuii. BompocaM CHMKEHHS SKCIUTyaTalMOHHBIX PAaCXOAOB, CBSI3aHHBIX C
TEIUIOBBIMHM IIOTEPSMHU JKWIBIX JOMOB, YyJEJIEHO BHMUMaHHEe B paboTax OTEYECTBEHHBIX YYEHBIX
T. 1. Hukudoposoii [6], H. B. Casunkoro [6], B. T. lllanennoro [7] u mMuHorux npyrux. Pabot, B
KOTOPBIX Obl KOMILJIEKCHO pacCMaTPUBAINCH BOMPOCHl PalMOHAIBLHOTO TMPOSKTHUPOBAHUS IKUIIBIX
3laHUH HA OCHOBE MHUHHMMH3ALMM OOLIMX 3aTpaT Ha CTPOMTEIBbCTBO M SKCIUIyaTalMIO 3AaHUH, He
UMeEeTCs.

Heas crateu. Ha OCHOBaHMM METOAMK pPAlMOHAIBHOTO MPOCKTUPOBAaHHS pa3paboTaTh
pauroHaNbHbIE KOHCTPYKTHUBHBIC PEILEHHS OTPaXKIAOIIUX KOHCTPYKIMHA MAaJO3TaXHbBIX >KHIIBIX
31aHUN.

N3no:xxenue martepuana. g pemenus AaHHOW TpoOneMbl HaMH pa3padOTaHbl METOAMKA
palMOHANTBHOTO TMPOCKTUPOBAHUS OTPAXKTAIONINX KOHCTPYKIMM >KUIBIX 34aHUN [2] M MeToauka
PaLMOHANIBHOTO MPOSKTUPOBAHUS MAJIOATAXKHBIX JKMIbIX 30aHUH [§]. CyTh MPEIIOKEHHBIX METOIUK
PalMOHATIBLHOTO MPOEKTUPOBAHUS JKUIIBIX 3AaHUH 3aKII0YaeTcss B MUHMMHU3AIMKM OOIIMX 3aTpaTr Ha
CTPOMUTENBCTBO 3/JaHUS U Ha €r0 SKCIUTyaTaluio B TEYEHHE BCETo )KU3HEHHOT0 LIUKJIA.

B ocHOBy pa3paboTaHHBIX METOAMK IOJIOKEH METOA pacueTa oOmieil rofgoBoi crommocTtH. OH
3aKJI0YAETCs B TOM, YTO KaK €IMHOBPEMECHHBIEC KallUTAIbHBIE 3aTPaThl HA BO3BEICHUE 31aHUS WU €TI0
9JIEMEHTOB, TaK W OyAylIue 3aTpaThl Ha SKCILIyaTalUIo 3JaHHUA NpeoOpa3yroTcsi B OOIIME TOHOBBIC
pacxompl.

I'nbGkocTe MeTOAa MO3BOJIET JIETKO IPUCIIOCAOINBATBCA K HM3MEHSIOIINUMCS KOHBIOHKTYPHBIM
YCIIOBUSIM B TEUEHHME BCEro >KM3HEHHOTO IHKJA 3AaHUS (M3MEHEHHS CTOMMOCTH TEIUIOBOH DHEPTHH,
NPOLIEHTHOH CTaBKY HA KalMTaI U T. [1.).

MaremaTtudeckas MOJEINb 3a7a4l PalOHaIbHOIO MPOSKTUPOBAHUS OIPAXKIAIOIINX KOHCTPYKIMH
KHUIBIX 3AaHUH GOPMYIIMpPYeTCs B BUAE 3a/1a4M HEJIMHEHHOTO0 MAaTeMaTHYECKOT0 NPOrpaMMHUPOBAHUSL:
MUHUMHU3UPOBATH OOILME TOAOBBIE PACXO/IBI, KOTOPBIE BHIPAKAIOTCS 3aBUCUMOCTBIO:

— . t
Ct=(Cm+Cmp)-(ggt1)19+Q-GD-k0-C3:>min: (1)

rne C,, — CTOMMOCTh KOHCTPYKTHBHBIX O3JEMCHTOB, BXOMAIIMX B COCTaB OTPAXKIAIONICH
KOHCTPYKITHH;
C,p — CTOMMOCTB TPY/J03aTPAT HAa BO3BEAEHUE OTPAKIAIOIIENH KOHCTPYKIINH;
(9-1)g L K03(hPUITUECHT PUBEICHNS TCHEKHOW MaCChl K CPEIHETOI0BBIM Pacxo/iam;
9'-1
g — koo durment auckontuposanus: § = 1 + p/ 100;
p — TIPOTICHTHASI CTaBKa Ha KarmuTal (CTaBKa TUCKOHTA);
t — cpok ciyxOBI 31aHuUs, TO;
Q — o011Ke TEIIOBBIE OTEPH YePE3 OrPAKAAIOIYI0 KOHCTpYKIHio, BT/K;
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GD — gncno rpagyco-CyToK OTOIUTENBEHOTO MePHO/Ia;

K, — pa3mepHbIii ko puumenT 1 nepeBoaa Jx/cex B 'kai;

C, — cronmocTb 1 I'kan TeroBoil sHEprUH.

[IpenyiokeHHble METOAMKHM PALMOHAIBHOIO IIPOCKTHPOBAHUS MCIOJIB3YIOTCS Al BbIOOpa
ONTUMAJILHOT'O KOHCTPYKTUBHOI'O PEILICHUS OTPakJA0IUX KOHCTPYKIMH JKUIbIX 3AaHUI.

Jlnia penieHus 3a1a4ul palliOHAIBHOTO IPOEKTHPOBAHUS OTPaXKIAOIINX KOHCTPYKIIMH HApYXKHBIX
CTEH HaMHU pa3paboTaHO /1Ba BApHAHTA MENKOPAa3MEPHBIX CTEHOBBIX KaMHeH Ul 31aHuil:

- C HECYILIIMHU CTE€HaMU;

- C CAMOHECYIIIUMH CTEHaMH.

B ocHOBY pa3pa0OTKu CTEHOBBIX KAMHEH MOJIOKEHa OCOOCHHOCTh KOHCTPYKTUBHBIX PELICHUH, 3a
CYET KOTOPBIX JOCTUTAETCS pa3/ieIeHNe TeTJION30IUPYIONINX U HECYIIUX CBONCTB.

B 3paHusax ¢ HeCcymMMM CTEHaMH 3TO JOCTUTaeTCsl NPUMEHEHHEM MEIKOPa3MEPHBIX CTEHOBBIX
KaMHeH co CKBO3HbIMH myctoTamu (puc. 1) [3]. BosBemeHme cTeHBI W3 yKa3aHHBIX CTEHOBBIX
JJIEMEHTOB OCYILECTBISIETCS CIEMYIOMUM 00pa3oM. BIIOKM €O CKBO3HBIMH ITyCTOTAMH TpPH
BO3BEJICHUM CTEHBI YKIAABIBAIOTCA «HA CYXYIO», B TIpOlLlecC€ BO3BEACHHUA CTEHBI MYCTOTHI C
BHYTPEHHEH CTOPOHBI 3amoJIHSIOTCS JIETKUM OETOHOM W TPH HEOOXOAWMOCTH YCHUIIMBAIOTCS
YCTaHOBKOH BEPTHUKAIbHOW apMaTyphl, a IyCTOTHI C HAPYKHOW CTOPOHBI 3aII0JIHSIOTCS YTEIUIUTEIIEM.

B 3maHusx ¢ camoHecynyMu CTeHaMu Hecyline (QyHKIMU BBITONHSET Kapkac [4]. B kadectse
CTCHOBOTO OTPayKACHUS MPEAJIOKEeHa KOHCTPYKLHUS MEJIKOPa3MEPHOTO CTEHOBOTrO KaMHs (puc. 2).
Kamens mpencraisier co00il KOHCTPYKILMIO, COCTOSIIIYIO M3 BHYTPEHHETO YTEIUISIOLIErO CIIOS U
3alIUTHBIX OETOHHBIX CJIOEB C HapyXHOW M BHYTPEHHEHW CTOpPOHBL. B KauecTBe BHYTpEHHETO
YTEIUISIONIEr0 CJIOSI TPUHAT MEHOMOJUCTHPOJ. YTEIUIMTENh H3TOTOBJIEH CO IIMOHKAMH, KOTOPHIE
00ecreynBaloT ero Hale)kKHOE COEANHEHHE C HApy>KHBIMU OCTOHHBIMHU CIIOSIMU.
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Puc. 1. Menxopasmepnbiii cmeno801i KaMenb CO CKBO3HbIMU NYCMOMAMU

2 70 50

Puc. 2. Cmenosoii xamenv 0asi 6036e0eHUsi 30AHUL C CAMOHECYUWUMU CIMEHAMU:
1 — guympennuii ymenisrowuii ciou; 2 — 3auumnolil 6emoHHblL CI0U

B kauectBe mpuMmepa HWKE NpUBENEHA pa3padOTKa MaTeMaTHYECKOHM MOZETH palMOHaJILHOTO
MPOEKTUPOBAHUS OTPAKAAIONUX KOHCTPYKIMM CTEH HOJs KapKacHOTO 3[aHHs C CaMOHECYIIUMH
cTeHamu. PacueTHast cxema /sl 3a/1a4d pariioHaIbHOTO MTPOSKTUPOBAHMSI TPUBEICHA HA PUCYHKE 3.

3amaua paMOHAIBFHOIO TPOEKTUPOBAHMS OTPAXKIAIOIMX KOHCTPYKUHMH CTeH (opMyIHpyeTcs
CIIEAYIOIMMM 00pa3oM: MUHHUMHU3UPOBATh OOLIYI0 TOAOBYIO CTOMMOCTb, BKIIIOUAIOIIYI0 KAaIUTAIbHBIE
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3aTpaThl Ha yCTPOHCTBO 1 M CTEHBI, W DJKCIUTyaTaIlHOHHBIC PACXOJbl, CBSI3aHHBIE C TEIJIOBBIMHU
MOTePSMU Yepe3 paccMaTpuUBacMblii (PparMeHT CTEHBI MPH W3MEHEHWH TOIIIUHBI BHYTPESHHETO
YTEIUIAIOWETO 105 X,

Puc. 3. Pacuemnas cxema payuoHanbHO20 npOeKMUpoSanus 02paxcoarouux KOHCmpyKyui cmen

TeroBsle TIOTEpH Yepe3 HAPYKHYIO CTEHY IPH 3aJaHHOM TPaTUCHTE TEMIIEpaTyp U yCIOBUAX
TeruiooOMeHa ompenensores B coorBercTBuM co CHull 2.04.05-91 «OtoruieHne, BEHTHIALUS U
KOHJIULIMOHUPOBAHUEY [5] U BBIpAXKAIOTCS 3aBUCUMOCTBIO:

Q=f(X ym) : (2)
rae X, — TONIIUHA YTEIUISIOIIETrO CIOS, M.
T'o/10BbIE IKCIUTYyaTAI[HOHHBIC PACXOJIbl, CBA3AHHBIC C TCIUIOBBIMH TOTEPSIMH, BBIYUCISIOTCS 110
hopmyite:
2=GD-k_-C -f(X 3
0 CyrT(X,,,). ©

rae GD, ko, C, — 10 *xe, uto u B popmyne (1);
X,m — TO K€, 4TO U B popmyie (2).
CrouMocTh OETOHA JJIs BO3BEACHUA 1 M” CTEHBI onpenessercs mo Gopmyie:
C,=0,08- Cg” ) 4)
rae 0,08 — koadduruent, yuuteiBaronuii 00beM 6eToHa JIs BO3BeAeHMs | M CTEHEI,
C5° — croumocts 1 M° GeTona.
CTOMMOCTB YTEIIATEIS ISt BO3BEACHHs | M® CTEHBI OIpeesercs o GopmyIie:
C,=X, Cu, (5)
rae X,, — To e, uTo u B popmyie (2);
Cyme‘) — CTOUMOCTB | M° yTermuTens, TpH
Pacyer kanuTaidbHBIX 3aTpaT, COCTOSANIMX W3 CTOMMOCTH MaTE€PHAIOB M CTOUMOCTU TPYIOBBIX
3aTpaT Ha CTPOMTENHCTBO | M” Orpaskaaromieil KOHCTPYKIIMH CAMOHECYIICH CTEHBI, OCYICCTBISCTCS B
COOTBETCTBHH C JICHCTBYIOIUMH HOPMATHBHBIMH JOKYMEHTAMHU.
KarurasbHble 3aTpaThl Ha BO3BeACHHE | M° OrpakIalomell KOHCTPYKIIMH CTEHBI C ydeToM (4, 5)
oTIpeIeIAI0OTCS 110 hopMmyIe:
c=008-C¥+x .c% iC (6)
o ym ~ym mp
rae 0,08 u C;° — 1o ke, 4To U B hopmyie (4);
Xyme; TO Xe, uTo U B hopmyie (2);
C,» " — 10 %Ke, uro U B hopmyie (5);
C,, — CTOUMOCTb TPYA03aTpaT Ha BO3BeACHHE | M? OIPaKAIONIMX KOHCTPYKIHiA CTEHBI, TPH.
MaremaTryeckasi MOJICNb 33J]a9d PAIlMOHAILHOTO MPOSKTUPOBAHHS OTPaXKAAIOIIEeH KOHCTPYKITUH
CTeHHI ¢ yueToM dopmyi (1, 3, 6) umeeT BuA:

t
Ci=(008-c?+x .c® ¢ ).97D9 gpk .c-f(x y=min, @
6 ym  ym mp gt 1 0 o ym

rie 0,08 u C;° — 10 %e, 4To U B popmye (4);
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Xyme; TO Xe, 94To U B hopmyie (2);

C,» " — 10 %Ke, 4To U B hopmyie (5);

Cp — TO XKe, 4To U B hopmyie (6);

g,t, GD, ko, C, — 10 e, ut0 1 B popmyite (1).

OrpaHUYeHUsIMH 32/1a491 PAIllHOHATHLHOTO MPOCKTUPOBAHUS OTPAKIAIONINX KOHCTPYKIHA CTEHBI
SIBISIIOTCSI:  TPOAOJDKUTENBHOCTE  oTonuTenbHoro mepuoga GD — 3 250 rpamycocyrtok (s
r. luenponerpoBcka); croumocts 1 I'kanm Temnosoi suepruun C, — 6,3, 10,1 $ USA/T'kan; cpok
skcruryaTaruu 3gaaus t — 100 jeT; mportenTHas ctaBka Ha kKanutan P — 0, 5 u 10 %.

[Ipu pemennn 3aga4y B Ka4ECTBE BHYTPEHHETO YTEIUISIOIETO CJIOSI CTEHOBOTO 3JIEMEHTa MPUHST
MIEHOTIOJIUCTUPOJI ¢ KodhpurmenToM TermtonpoBogrocTu 4 = 0,041 Br/m K.

C ucnonb30BaHUEM TPEITIOKESHHOW METOJUKH PAIlOHAILHOTO MPOSKTUPOBAHHUS OTPAKIAFOIIUX
KOHCTPYKIIMA pelieHa 3aJadya BapUAaHTHOTO MPOCKTHPOBAHUS OTrPaKAAIOWIEH KOHCTPYKLUHU
caMOHecyIlell CTeHBI U3 MEJIKOPa3MEPHBIX CTEHOBBIX KaMHEH ¢ BHYTPEHHMM YTEIUISIOLIMM CIIOEM U
OTpeJieNieHbl  ONTHUMAJbHBIC 3HAYCHUS TOJIIMH OTPaXKJAIOIIeHd KOHCTPYKIIMU CTEHBl TpHU
BapbupoBaHuu mporeHTHol craBku (0 %, 5%, 10 %) u croumocTH TeruoBod SHepruu (6,3 u
10,1y. n. e. / I'kan).

B kadecTBe nprMepa Ha prcyHKe 4 puBeieH rpaduk 3aBUCHMOCTH OOIIUX T'OJIOBBIX PACXOJIOB OT
TOJIIMHBI YTETUISIONIErO CJoS TMpHU NporeHTHOH craBke 0% ¥ CTOMMOCTH TEIUIOBOM OSHEPrUu
6,3y. 1. e./ I'kan. V3 npuBeaeHHOro rpaduka cieayeT, 4TO MHHUMYM (YHKIHH OOMIMX TOJOBBIX
PacxoJI0B IOCTUTAETCS MPHU TOJIIUHE yTeIULstomero cuost Xym = 0,15 m.

20 ~

0 T T T T 1
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25

TomrHa yTETUISIONIEro CIos, M

Puc. 4. 3asucumocmo 0enedxcHvix pacxo0o8 om moawuHsl Ymeniaiouezo cios:
1 - sxennyamayuonnvie pacxoowvi; 2 — kanumanvhble 3ampamsl,; 3 — obugue 20008vle pacxoovl

JUIs IOJTy4eHHBIX 3HaY€HUH TOJILMHBI BHIYHCIEHO TEPMUUYECKOE CONPOTHUBICHUE OrpasKAaole
KOHCTPYKIHMH CTeHBI. Pe3yibpTaThl pacueTa npuBeAeHb! B Tabuuie 1.

Tabruya 1
Tepmuueckoe conpomuenenue oepaxcoaroueii Konempykyuu cmenwl, (m°-K)/Bm
CTOMMOCTH TEIIOBOM SHEPTUN
OnrtuManibHast TOJIIINHA, MM 6,3y. 1. e./T'kan | 10,1 y. 1. e./ I'kan
NPOLICHTHAs CTaBKa, %

CTEHBI YTETIUTENA 0 5 10 0 5 10
250 190 - - - 4,9 - -
210 150 3,9 - - - - -
170 110 - - - - 3,0 -

130 70 - 2,0 2,0 - - 2,0

Mpumeuanne. Hopmamusroe conpomuenenue menionepedaie HAPYICHbIX CHEH U3 CMEHOBbIX
Kamuel ¢ ymenaumenem 0asa Il xnumamuyeckozo pationa (2. [[menponemposck) cocmasisem
2
2,5 (m"-K)/Bm [1].
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BeiBonbl. 1. PaspaboTaHa MeToAMKa palMOHAIBHOIO IPOEKTUPOBAHUS  OTPaXKIArOIIUX
KOHCTPYKIMHM KWJIBIX 3JaHUW, KOTOpas 3aKiioyaeTcss B MUHHUMH3AaUUM OOLIMX 3aTpar Ha
CTPOMUTENBCTBO 3/IaHUS U Ha €T0 IKCIUTyaTalMio B TCUEHHE BCETO )KU3HEHHOT0 LIUKJIA.

2. Pacdersl cBUIETENBCTBYIOT, YTO, COIVIACHO METOAMKE PALMOHAIBHOIO IPOCKTHPOBAHUS,
pacyeTHOE CONPOTHUBICHUE OIPAKIAIOIIMX KOHCTPYKLMM CTEH 3aBUCUT OT NPOLEHTHOHW CTaBKH Ha
KaluTajdl M CTOMMOCTH TemioBod sHepruu. IIpm mponentHod craBke Ha kamutan 0% u 5%
ONTUMAIBHOE TEPMHUYECKOE COTIPOTHBIICHHUE TOJDKHO OBITE B 1,4 ... 2,4 pa3a OoJbIlie HOPMAaTUBHOTO, a
npu npoueHTHOM cTaBke 10 % — B 1,05 pa3a meHbIie.

3. Ha ocHOBaHMH METOIWKHM PAallMOHAJILHOIO NPOEKTUPOBAHUS pa3paboTaHbl KOHCTPYKIMU CTEH
U3 MEJIKOPa3MEPHBIX CTEHOBBIX JIEMEHTOB U OIpEeIeHa UX ONTHUMalbHas TOJIIMHA B 3aBUCUMOCTH
OT IMPOIIEHTHOM CTaBKHM Ha KalUTaJl ¥ CTOMMOCTH TEIUIOBOM SHEPTHH.
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YK 624.012.44/.45
PACYET IIVIOCKOI'O ) KEJIE3OBETOHHOI'O CBOPHO-MOHOJIMUTHOT'O
IEPEKPBITHUS C KPYTJIOIIY CTOTHBIMMU IIVIMTAMUA U MOHOJIMTHBIMH
PUT'EJISIMHA C TIOMOUIBIO ITK SCAD

E. JI. Byyxas, acc., H. B.Casuykuii, 0. m. H., npog.

Knwouesvie cnosa: cbopno-moHonumHoe nepekpvimue,  63aumoodeicmeue  cOOpHO20 U
MOHOUMHO20 OeMOHA, NPOCMPAHCMBEHHAS JHCECMKOCMb, NPe08apUMenbHoe HanpsiCceHue

AKTyanbHOCTB. [Ipobnema panuoHaATBHOTO W A((EKTUBHOTO HCIOJIB30BAHHUS MAaTEPHUATHHBIX
pecypcoB Bcerza Obula IPHOPUTETHOM, TaK Kak PalMOHAIBHOE MWCIOJIb30BAaHME MAaTEpHATIOB U
CHIDKCHHE MaTEepUaIOEMKOCTH IIPOU3BOICTBA BEJET K 9KOHOMHUH OOLINX KalUTaJbHBIX 3aTparT.

Ceromnss moTpeOHOCT, YKpauHBI B CBHIpbE OYECHb BEIIMKA, a CTOMMOCTb €r0 IPOU3BOJICTBA
IOCTOSIHHO ~ yBeNWYMBaeTcs. Takum o00pa3oM, ISl CHIDKCHHS KalWTAJdbHBIX BJIOXKEHHH Ha
CTPOUTENILCTBO 3AaHUI HEOOXOIUMO OoJiee PalMOHANBHO MCIONB30BaTh PECYpPCHl, B TOM YHUCIE 3a
CUET CHIKCHUS MAaTEePHATOEMKOCTH TNPOAYKLUHUH, MPUMEHEHHUs Oojiee AEMIEBBIX M 3KOHOMHUYECKH
3¢ (GEeKTUBHBIX KOHCTPYKTUBHBIX CHUCTEM, 3KOHOMHOI'O HCIIOJIb30BAHUS ChIPEBON 0a3bl U BHEAPECHUS
HOBBIX TEXHOJIOTHH TIPOU3BOJICTBA CTPOUTEILCTBA [1].

IMocTanoBka mpodaembl. B crnenmanbHOl nuTepaType MMeeTcsi MHOXKECTBO MyOnMKaunui o
pa3zpabaTeiBaéMbIX KOHCTPYKTHUBHBIX PEIIEHUSX COOPHO-MOHOJMTHBIX IIIOCKHX IIEPEKPBITHHA, C
NPUMEHEHUEM KPYTJIOMycTOTHBIX T [3]. OgHako aHanu3 umeroleiics nHdopManum o pacderax
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	Анализ публикаций. Вопросам снижения эксплуатационных расходов, связанных с тепловыми потерями жилых домов, уделено внимание в работах отечественных ученых Т. Д. Никифоровой [6], Н. В. Савицкого [6], В. Т. Шаленного [7] и многих других. Работ, в котор...
	Цель статьи. На основании методик рационального проектирования разработать рациональные конструктивные решения ограждающих конструкций малоэтажных жилых зданий.
	Изложение материала. Для решения данной проблемы нами разработаны методика рационального проектирования ограждающих конструкций жилых зданий [2] и методика рационального проектирования малоэтажных жилых зданий [8]. Суть предложенных методик рациональн...
	В основу разработанных методик положен метод расчета общей годовой стоимости. Он заключается в том, что как единовременные капитальные затраты на возведение здания или его элементов, так и будущие затраты на эксплуатацию здания преобразуются в общие г...
	а) малоэтажные – до трех этажей включительно;
	б) многоэтажные – до девяти этажей включительно;
	в) повышенной этажности – до 16 этажей включительно;
	г) высотные – свыше 16 этажей.
	«Вентилируемые» фасады с облицовкой из кирпичной кладки. Достаточно распространенным конструктивным решением стен с вентилируемой воздушной прослойкой являются стены с облицовкой из кирпичной кладки, мелких блоков, керамических или бетонных камней.
	В качестве утепляющего материала в такой системе используют плиты из минеральной или стекловаты, которые крепятся к существующей стене специальными дюбелями или анкерами со шляпками, прижимающими плиту к поверхности несущей стены. Плиты размещают в пр...
	Для осуществления вентиляции полости стен и проникновения наружного воздуха в прослойку в стене в нижнем ряду кладки устраивают специальные продухи (рис. 3) [3]. Верхние продухи предусматривают в карнизной части стены.
	/
	Основными преимуществами кладочной фасадной системы является доступность необходимых строительных материалов и возможность всесезонного выполнения работ. Однако необходимо заметить, что наличие утеплителя внутри стены приводит к тому, что наружная обл...
	Недостатками таких стен являются:
	1. Ограниченные архитектурные возможности.
	2. Возможные независимые деформации несущих конструкций и облицовочных слоев.
	3. Ограниченные возможности выравнивания фасада при отклонении монолитного каркаса от проектной отметки.
	4. Возможность переувлажнения и снижения долговечности ограждающих конструкций вследствие ошибок при проектировании и строительстве.
	Как показала практика, применение рассматриваемой фасадной системы часто приводит к авариям, связанным с развитием трещин, разрушением и обрушением лицевой кирпичной кладки и т. д. [2]. Из этого следует, что требования к данным конструкциям, в том чис...
	Система «скрепленной» теплоизоляции (штукатурная система утепления) фасадов. Принцип данной системы заключается в создании монолитной многослойной ограждающей конструкции, работающей как единое целое, что обеспечивает ее надежность и долговечность. Эт...
	Такие системы при условии правильного применения способны:
	- снизить теплопотери до минимума за счет практического исключения «мостиков холода» в ограждающих конструкциях;
	- сохранить, дополнить и разнообразить фасады архитектурными элементами;
	- создать оптимальные условия для работы теплоизоляционного слоя как наиболее уязвимого и подверженного старению в процессе эксплуатации элемента конструкции.
	Системы «скрепленной» теплоизоляции одинаково эффективны для любых конструктивных схем зданий – каркасно-монолитных, крупнопанельных, блочных, кирпичных.
	При устройстве штукатурной системы утепления фасадов (рис. 5) [3] крепление теплоизоляционного материала к стене осуществляется с помощью анкеров, дюбелей и клеевых составов, с последующим нанесением штукатурного слоя (по армирующей сетке).
	/
	К штукатурному слою выдвигаются особые требования: он должен обладать высокой адгезией, морозостойкостью, паропроницаемостью и хорошими теплоизоляционными свойствами. От качества штукатурной смеси и ее монтажа зависит работоспособность, надежность и д...
	Определение параметров положения осадочной плоскости и плоскости фланца реактора в различные циклы измерений выполнено методами статистического анализа.
	Оценка влияния осадок и крена здания РО на положение реакторного аппарата энергоблока № 3 выполнена по результатам корреляционного анализа параметров осадочной плоскости РО-3 и плоскости фланца реактора. Для проведения сравнительного анализа была выпо...
	Математически отмеченная связь обосновывается коэффициентом корреляции Пирсона.
	Коэффициент корреляции составляет /= 0,99, т. е. отклонение параметров плоскости фланца реактора от осадочной плоскости здания РО-3 составляет 1 %. Таким образом, связь между параметрами абсолютно устойчивая. Эта связь используется для оценки влияния ...
	/
	систематическими высокоточными геодезическими наблюдениями за осадками и креном здания РО-3. Периодичность наблюдений два раза в год в течение всего периода эксплуатации. Точность геодезических наблюдений установить по первому классу согласно ГОСТ 248...
	реализацией проекта системы мониторинга путем монтажа четырех датчиков крена на перекрытии отметки +13,00 здания реакторного отделения энергоблока № 3.


	Таким образом, для обеспечения высокоточного наблюдения за опасными явлениями была разработана информационно-измерительная система (ИИС) мониторинга крена реакторного отделения и фланца реактора энергоблока № 1 ОП «Запорожская АЭС».
	Необходимость разработки проекта ИИС обусловлена продолжающимся нарастанием крена реакторного отделения здания РО-1 и достижением уклона фланца главного разъёма реакторного аппарата энергоблока № 1 Запорожской АЭС предельных значений. Необходимость в ...
	В соответствии с техническим заданием к договору проведен анализ условий расположения компонентов проектируемой системы мониторинга, выработаны технические требования к компонентам системы мониторинга, в частности, к первичным преобразователям данных ...
	Оценка влияния осадок и крена здания РО на положение реакторного аппарата энергоблока № 1 выполнена по результатам корреляционного анализа параметров осадочной плоскости РО-1 и плоскости фланца реактора. При выборке параметров принят единый начальный ...
	Математически отмеченная связь обосновывается коэффициентом корреляции Пирсона. Коэффициент корреляции, вычисленный по данным натурных наблюдений и измерений по энергоблоку № 1, составляет Ri,j = 0,994, т. е. отклонение параметров плоскости фланца реа...
	Предварительным концептуальным проектированием системы мониторинга кренов РО и фланца реактора предусмотрена установка четырех идентичных датчиков крена в районе отметки 13,200 по четырем квадрантам относительно центральной оси.
	Был произведен сбор данных о технических характеристиках датчиков крена (инклинометров) и выбрана конфигурация системы мониторинга крена РО и фланца реактора энергоблока № 1 ОП ЗАЭС.
	Проектируемая система мониторинга построена на базе оборудования фирмы Leica.
	Анализ условий расположения компонентов, топологии системы мониторинга и условий работы первичных преобразователей позволяет выделить следующие основные требования к предполагаемой конфигурации:
	Перечисленным выше требованиям удовлетворяют инклинометрические преобразователи, которые проектируются и разрабатываются в рамках научной школы под руководством Г. Н. Ковшова на базе ГВУЗ «Приднепровская государственная академия строительства и архите...
	На рисунках 3 и 4 соответственно представлены: место расположения первичных преобразователей, а также комплект измерительного оборудования для мониторинга.
	Постоянные наблюдения за состоянием сложных инженерных сооружений потребовали внедрения в практику автоматизированных систем деформационного мониторинга, позволяющих дистанционно измерять различные физические величины, в том числе определяемые геодези...
	Информационно-измерительная система мониторинга крена здания реакторного отделения АЭС реализовывается на базе переносной ЭВМ с установленным программным обеспечением. Данный программно-аппаратный комплекс позволяет производить настройку датчиков, кал...
	Процедура фиксации показателей датчиков включает:
	подключение персонального компьютера к датчику угла наклона через сетевой кабель;
	запуск программы Opera с рабочего стола ПК;
	ввод в командной строке адреса датчика ИИС;
	считывание информации измерений угла наклона (рис. 5), где цифрами обозначено следующее:
	место расположения датчиков угла наклона, согласно проектной документации;
	порядковый номер датчика в системе опроса и обработки данных;
	в колонке даты показания датчика содержатся сведения о начальной дате и времени измерения и всех последующих;
	угол наклона датчика по оси Y. Знак «+/-» определяет сторону, возвышающуюся над горизонтальной плоскостью. Измерение производится в миллирадианах. Погрешность измерения угла наклона здания РО составляет ± 0,001 мрад, что соответствует крену здания и/и...
	то же, по оси Х;
	команда сохранения данных, выведенных на экран, для последующей обработки.
	Окрім декоративно-змістового значення, рослини часом прямо впливали на архітектурно-планувальні рішення (наприклад, не можна було будувати садибу там, де росла бузина [16]) та на етапи її будівництва (незаймані купки зерна по чотирьох кутах майбутньої...
	4. Божинский Н. И. Национальные традиции в формообразовании предметно-пространственной среды народного жилья (на примере Восточной Украины): рукопись дисс. канд. арх. : 18. 00. 01. / Н. И. Божинский; Харьков. гос. техн. ун-т строит. и арх. – Харьков, ...
	5. Самойлович В. П. Народна архiтектура України в ілюстраціях / В. П. Самойлович. − К. : Абрис, 1999. – 281 с.
	19. Сайт TreeLand [Електронний ресурс]/ Взаимодействие ауры человека и растения. – 2007. − Режим доступа: http://www.treeland.ru/article/home/energy/aura.htm, свободный. – Загл. с экрана.
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