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SKCHNEPUMEHTAJIBHBIE UCCJUIEJOBAHUSA KEPAM3UTOBETOHHbBIX
OBPA3II0OB C IPUMEHEHUEM APMUPOBAHHBIX IIITOHOK
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Knwuesvie cnoea: xepam3aumoOemoH, apMupoamHvie WNOHKU CO CKOOOU, wmpaba,
KpYnHOnauenvHule 30anus, HanpaiceHHo-0eopmMuposantoe cocmosnue

Beenenne. CTHIKOBBIE COCMHEHUS MAHEICH SBISIOTCS HauOoliee OTBETCTBEHHBIMHU AJIEMEHTAMH
HECyIIeHd CHUCTEMBbl IAHENBbHOTO 3AaHUS W MPEXKAE BCErO0 HMX COCOUHEHUS Ha METaTHYeCKUX
3aKJIQIHBIX JIeTANAX, KOTOphIE 4Yallle BCEro IOJBEPKEHBI KOppo3uu. [IpM KOpPpO3MOHHBIX
paspylmieHHsX 3TUX KOHCTPYKTUBHBIX JJIEMEHTOB CHIDKACTCS NPOYHOCTh M TMPOCTPAHCTBEHHAS
XKECTKOCTh KOHCTPYKIMH M 3HaHUS B LEJOM, YXYALIAIOTCS TEIUIOTEXHUYECKHE XapPaKTEPHUCTUKU
BCJIE/ICTBHE Pa3pyILCHHUs MaTepralia OrpaXIaoIinx KoucTpykuuit. [1 — 3].

Heanbio wuccaenoBaHusi SBISIOTCS JKCIIEPUMEHTANbHBIE WCIBITAaHUS OOpa3loB M3 JIETKOTO
kepam3uToOeToHa kiacca B10 Ha caBHT ¢ NMpHUMEHEHHMEM ApMHPOBAHHBIX INIMOHOK €O CKOOOW M
CpPaBHEHHME pe3YyJbTaTOB OKCICPUMEHTANBHBIX HCCICOOBAHUM C pe3ylbTaTaMH YHCIEHHOTO
IKCIIEpPUMEHTA.

IIpoBenenue ucnbiTanmii. /1711 npoBeIeHUS SKCTIEPUMEHTATILHBIX UCCIICIOBAHUI B 1a00paTOpUH
kadenpel KbuKK I'BY3 «llpugHenpoBckas TrocymapcTBEHHas axKaJeMHsi CTPOUTENLCTBA U
ApXUTEKTYPbD» ObUIN M3TOTOBJICHBI 12 OMBITHBIX OOpa3sLOB — MPU3M H3 JIETKOTO KepamM3UTOOETOHa
knacca B10, pazmepamu 30 x 30 x 40 cm. OOpasipl H3roTaBIMBAINCh B TPH dTala 10 YeThIpe 00pasia
B KakaoM 3tane. OAnH 3Tan COCTOSII U3 BYX 3aMECOB, B KOTOPOM H3rOTaBIMBAJIOCH IO ABa 0Opasia.
B kaxxnom oOpasiie ObUTH IperyCcMOTPEHSI clieluaibHble ITPaOkl Ul yCTPOHCTBA 3aKIalHON JeTanu
— apmarypHoro ctepxkHs (cko0bl) auamerpoM 12 MM (JICTY 3760-06) ¢ BbICaKCHHBIMH TOJIOBKAMU U
0e3 Hux (puc. 2). [lITpadsl B 00pa3iiax ObLIN BBIITOJIHEHBI MO0 CEPEAUHE CTOPOHBI B 40 CM, C TOMOIIIBIO
IpuMeHeHus1 [-00pasHbIX 3aKiIagHBIX BKJIAABIIIEH W3 IECHOMOJUCTUPONBHBIX IUIMT IONEPEYHBIM
ceueHreM 4 X 4 cM 1 AnUHOM 19 cM OT Tpanu 00pasia, BEICOTON 8 CM, pa3MEIIEHHBIX B ONMaTy00YHOH
(dhopme 1o nporiecca 6erorupoBanus (puc. 1).

Puc. 1. Onanybounas gpopma ¢ sxnaoviuiem u3
NEeHONOIUCMUPOIA

Puc. 2. 3axnaonvle oemanu

JIJIs M3rOTOBJICHUSI OTIBITHBIX 00PA3I0B IPUMEHSUICS KEPaM3UTOOETOH CIIEIYIOIIETO COCTaBa:

- wemenr I1L1 11/B-111-400 (ICTY B B.2.7-46-96) — 380 kr/ M°;

- mecok, Moynb kpynHoctH 1,5 (ICTY B B.2.7-32-95) — 415 kr/ M>;

- kepamsut, dpaxmpst 5 — 10 mm (JCTY B B.2.7-14-94) — 470 kr/v®;

- Boma — 220 /M

[IpounocTs KepamM3uTOOETOHaHA Ha CKaTHE ONpEAessUIach MyTeM OTOOpa C KaXIoro 3ameca
0eToHa 7151 U3TOTOBJICHUS TPEX MPHU3M pazmepom 15 x 15 x 15 cm.
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Usrorosienne o0pas3IoB BHIOIHSIIOCH B CIEYIONIEM TIOPSIIKE:

1) UsrotoBuiu onany6ounsie Gpopmer 30 x 30 x 40 cm u3 makuposanoro JCIL.

2) K gy ¢opM ¢ TOMONIBIO CaMOPE30B NPHKPEHIN IEHONOJIUCTUPOIbHBIE [-00pa3Hbie
BKJIQJIBIIIIH.

3) B naGopatopum kadeapsl marepuaioBeneHuss u o0padoTku metepuanoB ['BY3 «IIACA»
oJ00pajIM COCTaB JIETKOTO KepaM3UTOOETOHA, KOTOPBIH OBl cCOOTBETCTBOBAI Kitaccy B10.

4) KepaM3UTOOETOHHYIO CMECh YKJIaJbIBAIH B (opMy (BHYTpEHHE TIOBEPXHOCTH (HOPM JTOJKHBI
OBITh MIPEJIBAPUTEIHHO CMa3aHbl) ciosiMu He Oosee 10 cm. Kaxkplii cliol yIUIOTHSUIM IITHIKOBAaHHEM
CTAJbHBIM CTEp)KHEM. UHCIIO HAKUMOB CTEP)KHS PACCUMTBHIBACTCS M3 YCIOBUS, YTOOBI OJMH HAKUM
npuxomwics Ha 10 cM® BepXHeEH OTKPBITOil TOBEPXHOCTH 00Opasua. W3IHIIeK pacTBOpa cpe3aim
BPOBEHb C KPasMU M 3aTrJIKUBAITU IIOBEPXHOCTb.

5) O6pasusl pa3omnany0nuBamy yepes 48 4 1mociie YKIaJIKH CMECH.

6) TBepaeHue oOpa3LOB MPOUCXOIWIO B MOMEIICHUH MPU OTHOCHTEIBHOH BIa)KHOCTH BO3IyXa
65 + 10 % B TeueHue 28 cyTOK 10 UCHBITAHUH (pHC. 3).

7) ocne pazonanyOarBaHuUs IEHOMOIUCTUPOJILHBIC BKIIABIIIN YIAISITH.

8) Jlns MonenupoBaHus YCIOBHI PEATbHOTO HANPSHKEHHO-1E(OPMUPOBAHHOTO COCTOSIHHS CTHIKA
naHesjed MexJy ABYMs oOpasllaMH OCTaBJsUTH 3a30p B 2 CM, B KOTOPBII MOMENIANN JIEPEBIHHYIO
IIacTUHy pazmepamu 26 X 40 x 2 cm.

9) Jlns mpenoTBpaleHHs MPEMEIISHHs COSIUHAEMBIX O0pa3loB M MOBPEXKICHUS MaTepHaia
IIMOHKY IO Hayasia MPOBECHUS UCTIBITAHUH, TEpe/] YKIAIKOH apMaTypHOTrO CTePIKHS, ObLIIO MPHHATO
pellleHre 3aKpEeNuTh JIBe MPU3MbI MEXIy COOOH, C MOMOIIBIO CTATUBAHHUS WX IOJIUIPOIUICHOBOH
neHToi (puc. 4).

. Puc. 4. Obwuii 6uo obpasya 6e3 3ak1a0HOU
Puc. 3. Obpasywt 6 onanybounou gpopme demanu
10) C uenplo yBeTMUYCHHS aAre3MOHHBIX CBOHCTB PEMOHTHOW cMecH U OeToHa 00pasloB, Iepen
YKJIQJIKOW apMaTypHOTO CTEPXKHS T'PaHU ITPaObl CMa3bIBAIM pa30aBICHHBIM PAaCTBOPOM PEMOHTHOM
cmecu TMHK-93.
11) Iocne nmomerneHnss apMaTypHOTO CTEpXHs B ITpady obOpasma (puc. 5), mrpaldy H CTBIK
MeXAy oOpaslamMy 3aMOHOJIMYHMBAIM PEMOHTHOH CMECBIO ISl JKEJIE300€TOHHBIX KOHCTPYKLUM
THUHK-93 (puc.6).

Puc. 5. Pasmewenue apmamypul wumpadol Puc. 6. Obwuii 6uo obpaszya nocie 3adeixku 6
wmpabe obpasya
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Ha MoMeHT mpoBeicHHs HCIBITAaHHM BCeM oOpasiiaM HCIoJHWIOCh 28 cyTok. CoenuHeHHE
00pa31oB MeX 1y cOOOH OCYIIECTBIISUIM MPU ITIOMOIIH apMHUPOBAHHON IITIOHKU CO CKOOOH.

CocThIKOBaHHBIE 00pa3lbl MCIBITHIBAJIN HAa CABHUT B BEPTHKAIBHOM MoJOXEeHUH. OnHa 4acTh
obOpasma KeCcTKO 3amemisiack ruapapimmdeckumM mpeccom UIIC-500, a k apyroif 9acT IpH ITOMOIITH
Maciioctaniuy u gomkpata J1I'-10 nepenaBaioch CIBUTAONINE YCHITHE.

i mpenoTBpalieHus B3aUMHBIX MepeMeIeHnH yacTeil o0pa3ia OTHOCUTEIBHO APYT Apyra 10
Hayala WCIBITAHUH W MOJICITUPOBAHUS YCJIOBUI pEaNbHOr0 HANpPsHKEHHO-I1e(OPMUPOBAHHOTO
CTOCTOSTHHSI B CThIKE CTCHOBBIX TIaHENEH JIOMONHHUTENBHO 0O0pa3el] CTATHBAINA METaTHYeCcKO
000iiMoii. C 11eIbI0 YMEHBIICHHUS BIUSHHS CHIIBI TPEHHS MEX Iy 0001MON U 00pa31ioM, BO3HUKAIOIIEH
BO BpeMsl leOopMaLiiy, MoJ] YTOJIKH CBOOOTHON YacTH 00pa3ua ObUTH IIOMELIEHbI 1BA METAITTMYECKIX
nuIHHApa guameTpoM 40 M.

Capuraiomasi cuia NpHUKIaAbIBajach K HIDKHEH TpaHu cBoOomHOW wacth oOpasma Ha
paccrostnuun 140 MM oT Mecta 3amemsieHus. Harpysky Ha oOpasen yBenW4HMBajid MOITAIIHO —
169,56 krc 3a ouH dTar.

B3aumHOe BepTHKaNIbHOE CMEIICHHE OOpa3lOoB MPU3M B CThIKax M jaedopManuu OeToHa
U3MEPSUIMCh C MOMOIIBI0 MHAMKAaTOpoB dacooro tuna MY-10 ¢ uenoit menenust 0,01 mm Ha Oasze
200 mMm, nporubomepom 6-ITAO ¢ nenoit nenenus 0,01 MM M JTMHEHWKON C IIEHOHM neieHHus 1 MM.
Otcuer mo mpuboOpaM MPOU3BOJUIICS TIOCIE KaXKIOr0 dTana 3arpykeHus. MOMEHT 00pa3oBaHUs
TPEIIMH B OMBITHBIX O0pa3nax ompeaersuics BuzyalbHO. CXema UCTBITaHuKA 00pasloB MMOKa3aHa Ha
pucyHke 7.
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Puc. 8. Obpazosanue mpewun no koumaxmy

Puc. 7.Cxema npogedenus ucnvimanuii
PACTBOPHO20 WBa

Paspymienne cocThIKOBaHHBIX 00pa3loOB MPHU3M U3 JIETKOTO KEpaM3WTOOETOHA HPOM3OLLIO B
pesynbTate cpeza Oerona mpu Harpy3ke 2,8 kH. Ilpum marpyske cocraBmstomeir 0,8 — 0,9 or
pa3pylaromei MpouCcXoAmwIo 00pa3oBaHMWE TPEIIUH IO KOHTAKTYy PACTBOPHOTO IIBA C OETOHHBIM
o0pasuom, a mpHu Harpyske, coctasisitomieit cebime 0,9 ot paspymaronieii, IpOUCcXOAuI0 00pa3oBaHKe
W pa3BUTHE TPEUIMH B OCTOHHBIX MpPU3Max M OJHOBPEMEHHO 0o0pa3oBaHUE B pe3yibTaTe YCWINH
C/IBUTA BEPTUKAIBHBIX BOJIOCSHBIX TPEIINH B apMUPOBAHHOM IITMOHKE CO CK0OO#H (puc. 8).

Kak BugHo u3 pucynka 9, nedopmanmm oOpasua 10 Harpysku, cocraBimtomein 60 % ot
paspyaromei, ObuI yOpyruMH M HE3HAUYUTEIbHBIMU TI0 BEJIMYMHE, C YBEIMUYCHHEM K€ Harpy3Kd
OHHU HOCHJIH YIIPYTO-TJIACTUYHBINA XapakTep.

HanpspkeHuss B peMOHTHOM COCTaBe INMOHKM M TPUMBIKAIOMIEH K HEMy YacTh OeToHa
pacupenensiuch HEPaBHOMEPHO MO JJIMHE WINMOHKH. HawmOounblnas KOHIEHTpauus HampshKEHUH
COCpEJIOTOYCHAa Ha YYacTKe CIBUTAIOMIMX YCWIMHA B CTBIKE, MPH OSTOM pa3iMdyHas BeJIWYHHA
HAINpPsDKEHUH B PEMOHTHON CMECH CIIEBa U CIIpaBa OT CThIKA OOBSCHSIETCS Pa3THYHBIM HANPSHKEHHBIM
COCTOSIHUEM COCTBIKOBAHHBIX MTPHU3M IPU IPUHATON CXEMe UCIBITAHUI Ha CIBUT.
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Puc. 9. 3asucumocms oeghopmayuii cosuza Puc.10. O6pasosanue mpewun 6 6emoHHux
0bpazyoe om nazpysu npusMax

Pe3yabTaThl MCHBITAHMI M CpaBHeHHE € JAHHBIMH YHMCJIEHHOro MojejupoBanusi. B
nporpaMmmuoM komiiekce SCAD Office 11.3 Gbum cMOIETHPOBAHBI YCHWIHS, BO3HHKAIONIHE BO
BHEIIHMX CTEHOBBIX MaHENSIX KPYHMHONAHEIBHOTO >KWioro 3naHus cepuu 1-480. B pesynbrarte
YHUCJICHHOTO MOJICIUPOBAHUSI YCTAHOBIIEHO, YTO B KadeCTBE YCHIICHHS MECT pPacIoOXKECHUS
3aKJIaHBIX JeTajiel CTEHOBBIX NaHeNiedl C TEepBOTO IO YEeTBEPTHIA 3TaX BKIIOYWTENBHO, IS
BOCTIPUSITHS JIEHCTBYIOIIUX YCHJIMHA JOCTATOYHO YCTAHOBKH OJHOTO apMaTypHOTO CTEepXXHA 12-To
nuamerpa A400C B kaxaod mmoHke. g yCuieHMs 3aKJIaJHBIX JeTaledl MsIToro sTaxa, Ine
BO3HUKAIOT MakcumalibHble yeuwiaus, 1912 A400C Oyxer moctatodHo Toyibko mpu 30 % koppo3uu
3aknmaguHon fetanu. Ilpu 50 u 70 % ycunenwe HyXHO BBIIONHATH 10920 A400C m 1025 A400C
COOTBETCTBEHHO. ApMHUPOBaHHBIC IITIOHKH PACIIONarajiuch BBEPXY U BHU3Y CTCHOBOM MaHEIH TOJIBKO
C HapyXXHOH CTOPOHBI, B MECTaxX PACIHOJOKEHHs 3aKJIAJHBIX JeTajeil. YCWins, BO3HUKAIOIINE B
3aKJIaHON JeTajl YCHJIEHHs MATOro 3Taxa, coctaBwim 1,37 T mpu 30 % Koppo3um 3aKiiagHOMN
JIeTaJu.

[Ipu npoBeneHMH 3KCIEPUMEHTANIBHBIX MCCIECAOBAaHUNA OOpa3lbl COCTHIKOBBIBAIUCH MPU
MOMOIIIM apMUPOBAHHOW IIMOHKKM C OJHMM apMaTypHbIM crepkHeM O12 A400C, 1. e. He
YUUTHIBAJIOCH HAJMYWE B TMAHENSX MPOKOPPOAMPOBAHHBIX 3aKJIAJHBIX JeTaleil. ApMaTypHBIA CTBIK
00pas3IoB, BBINOTHEHHBIN 13 ofgHOT cTepkHA ¢ 12 A400C, BOCIIPHHSI MakCUMAaIbHOE CIABUTAIOIINC
ycunue, paBHoe 2,88 T, 9To OOJbIlle 3HAUYEHUS] YCUIINS B 3aKJIaHOW JETall yCHICHHS, TIOTYISCHHOTO
MyTeM aHAIUTHYECKUX pacueroB. [IpH MpoBejeHNM HCIBITAHWN BBIKIIOYEHHE pabOTHI apMaTyphl HE
HaOII0]AIIOCH, MTPOUCXOAMIIO pa3pyllieHHe 00pa3IoB 10 rpaHnIle OETOHA U apMaTyPHOH IITTOHKU

TakuMm 00pa3oMm, BapuaHT yCHUJIICHHS CTHIKOB CTCHOBBIX TAaHENEW KPYIMHOMAHEIHHOTO >KHIIOTO
3manust cepuu 1-480 mpu Koppo3uu 3akiagHeix getaneit 10 30 % ¢ moMoIb apMUPOBAHHOM IITTOHKU
€O CKOOOI BO3MOXKEH H AACT MOJIOKUTEIBHBIH d3PQEKT.

BoiBoabl. 1. Ha OCHOBaHWM TEOPETHUYECKMX PACUETOB M YHCIECHHOTO MOJEITHPOBAHHS OBLTH
BBITIOJTHEHBI JKCIIEPUMEHTANBHBIE HCCIEAOBaHUS Pa0OThl apMHUPOBAHHBIX INMOHOK CO CKOOOW Ha
capur. MzyueHa coBmecTHas paboTa IpH CIBUTE KOMIUIEKCHOM KOHCTPYKIIUM apMUPOBAHHOM IITIOHKH
¢ OeroHOM — pacmpeneleHHe yCHUIWH B OeToHE, MedOopMarii CTBIKA, XapakTep pa3pymIeHUs
IITIOHOYHOTO COeTUHEHMSI.

2. YcraHoBieHo, 4TO apMaTypHbIi CTBIK 00pasIoB, BBITIOJIEHHBIN u3
OJIHOTO CTEpKHS @ 12 MM, BOCIIPHHSUI MakKCUMalbHOE yCHiIne, paBHOe 2,88 T, yTO OoJbllIe ycuius,
paBHOrO 1,37 T B 3aKJIaIHON JETaly YCHIICHUS, TIOJYIEHHOTO MPH aHATUTUYECKUX pacderax. Takum
00pa3oM HecymIasi ClIOCOOHOCTh CTHIKA CTEHOBBIX MaHENeH KPYIMHOMAaHEIBHOTO XKHUJIOTO 3[aHHsl CEPUU
1-480 mocne ycuseHns: apMUPOBaHHOH IITIOHKOM O CKOOOH obecrieueHa.

HUCITOJIB3OBAHHASA JIUTEPATYPA

1. PexoMeHmammu 1O BOCCTAaHOBICHHWIO W  YCWICHWIO KPYHMHOMAHENBHBIX  3IaHUI
nonumeppactBopamu. — Towmucn : Poranpuat Tonn3HUNOII, 1984. — 195 c.

2. Mopo3os 10. B. HccrnenoBanue NpovYHOCTH | JiehopMallvii TOPU30HTATBHBIX CTHIKOB MaHeNeH
/ 10.Bb. Moposos, I'.®. Cemnosenr // HccienoBaHue MNPOYHOCTH W PacyeT KOHCTPYKLHUM
MHOTO3TaXHBIX 3manuii. — M. : MHUUTOIII, 1971. — 253 c.

3. Koamanok A.C. HccrnemoBanue NPOYHOCTH M YCTOHYHMBOCTH 3JIEMEHTOB BHYTPEHHHUX

46



Ne 1 — 2 civens — grotuii 2013

HECYIIUX CIUIONIHBIX JIETKOOSTOHHBIX CTCHOBBIX TaHENeHd W Y3JIOB KPYIHONAHENbHBIX 3JaHUH /
A. C. Koamanok. — M, 1950. — 255 c.

4. YBapoB B. C. lccnenoBanue BEpTHUKAIBHBIX CTHIKOB HAPY)KHBIX CTEH KPYITHONAHEIbHBIX
3IaHuH, BO3BOJUMBIX B 00bIUHBIX yciaoBusax / B. C. YBapoB : PaboTa KOHCTPYKLMH *KHUIIBIX 3[aHUI U3
KpYIHOIIAHEbHBIX 371eMeHTOB, Tpyabl [IHUNDIII xwmmumia — M. : Iocctpoitmzmar, 1963. — C.134 —
145.

YAK 692.231.3
PACYET OI'PAXKIAIOIIENA CTEHOBOM NAHEJIA C IPUMEHEHUEM KAPKACA
M3 THYTHIX OIIMHKOBAHHBIX TPO®UJIEH

A. A. Hecun, m. 1. c., H. B. Caguyxuti, 0. m. H., npog.

Kniouesvie cnosa: cnymvie oyunkosanmvlie npoguau, CcmeHosvle RNaHenu, ozpaxicoarouue
KOHCMpYKyuu

BBenenme. Kpurnueckas curyands B TOIUIMBHO-DHEPT€THYECKONW OTpaciad Y KpauHbI
mpeamnojaracT mMoruCK HOBBIX HYTeﬁ OKOHOMHUYCCKOI'0 poCTa U Ka4€CTBA KMU3HU IIPU OAHOBPEMCHHOM
YMEHBIICHUH UCTIONb30BaHUN 3HEPTrOPECYPCOB.

AKTYyaJIbHOCTb. 3HAYUTENbHOE YAOPOKAaHHE SHEPrOHOCHUTENICH NPHUBENO K CYIIECTBEHHOMY
YBEITMUEHHUIO 3aTpaT Kak Ha CTPOUTENBCTBO, 3a CYET yBEIMYEHHs CEOECTOMMOCTH MPOHM3BOJICTBA
CTPOUTETHHBIX MAaTEPUATIOB U KOHCTPYKIUN, TaK M Ha DKCIUTyaTanuio 3MaHui. CeromHs B yCIOBUAX
KECTKOM SKOHOMHH 3HEPropecypCcoB BOIPOCH! 3HEPro3(PpPeKTUBHOCTH KpaiiHe aKTyaJIbHbI.

AHanu3 MpOEeKTHBIX PEIIeHNH OrpaKAaloIIUX KOHCTPYKLUH, ¢ yueTom Tpebosanuii JIbH B.2.6-
31: 2006 «TemnoBa i30msiiss OyxdiBenb» [1], MOKa3bpIBaE€T, YTO YCTPOMCTBO TPATUIIMOHHBIX
OJTHOCJIOMHBIX CIUIOIIHBIX OIPaKIAIOIINX KOHCTPYKIMN SKOHOMUYECKH HelerecoobpasHo. Pemennem
poOJIeMbl SBISIETCS MCIIONB30BAHUE B OTPAXKAAIOMINX KOHCTPYKLUSIX TEXHOJIOTHH JETKUX CTaJIbHBIX
TOHKOCTCHHBIX KOHCprKHHP'I.

CyTb 3TOH TEXHOJIOTHMM 3aKJIIOYaeTCs B HMCIOJIb30BAHMHM IAaHEJEH, W3TOTOBJICHHBIX U3 JIETKUX
CTaJIbHBIX ONIMHKOBAHHBIX MPO(HIIEH ¢ 3amoTHeHHEM MEeKITPOPUIBHOTO IPOCTPaHCTBa 3¢ (HEKTUBHBIM
yremnureneM. i CHIKEHHS TEIUIONMPOBOJHOCTH THYTBHIX NMpo(UiIed Ha MX CTEHKaxX B IMPoIecce
MIPOKATKH BBITIOJHACTCS Tepdopalius B BUE NMPOJOIbHBIX Hpoceuek. [lepdoprupopannbie npoduiy,
Tak HasplBaeMble TepMonpoduau (puc. 1), obmamaroT MEHBIIEH TEIUTONPOBOIHOCTHIO, Oyaromaps
YBCIMYCHUTIO ITYTHU MMPOXOKACHUSA TCIUIOBOTO ITOTOKA MEXKAY IMOJKaMHU HpO(bI/IJ'DI.

Ananu3 nyoaukauuid. V3yueHuwio Bompoca pa3paOOTKM M TMPHUMEHEHHS OTPayKAAoINX
KOHCTPYKIIHIA C KAPKaCOM M3 TEPMOINPOQHIIEH MOCBAIICHBI pabOTh POCCUHCKHX CIEIHaInCcTOB [2; 3].

Iesnblo uccae0BaHUI SBISETCS ONPEAEICHUE MUHIMAJIbHOTO CEUEHUS MIPOGMII OrpaskJaromei
MaHEeJN JIJIs yCJIOBUH T. [[HenponeTpoBcka.

N3n0:xeHue ocHOBHOro Matepuaja. Orpaxaamoonias maHejdb C KapKacoM U3 TepMompoduiei
IIpEeCTaBIsIeT cO00M HOBYIO albTEPHATHBY IIPU CTPOUTEILCTBE HAPYKHBIX CTEH COBPEMEHHOI'O
MHOTO3TXXHOrO 31aHus. [laHenn wWMeroT HeOONBLION Bec, Malyl0 TOJNMIMHY W JOMYCKalOT
MIPUMEHEHUE Pa3INYHbIX MaTEePUAIIOB I HAPYKHOM U BHYTPEHHEH OTHEIKH.

OCHOBHBIMH 3JIEMEHTAMH OIPXKJAIOIICH CTEHOBOH NMaHEIM SIBJIAIOTCS BEPTUKAIbHBIE HECYIIHE
croiikn ¢ monepedrsiM cederreM TC (mmu TH) (puc.l). ['opuzoHTanbHBIC IEMEHTHI C ITOTIEPEYHBIM
ceuenneM TH mpumeHsercss Ha BepxHEH M HIKHEH KpOMKE KapkKaca M HaJ OKOHHBIMH IIPOeMaMHU
(puc. 2). XectkocTs TEpMOMPOPHILHOIO Kapkaca o00ecIednBaeTcss OOJUIIOBOYHBIMH ILIMTHBIMHU
MaTepHajIaMu, OKPHIBAIOLINM KapKac ¢ 00euX CTOPOH.

TepmMmonpotgunn HanpaenswLWWe gns
CTPOMTENBHBIX KOHCTPYKLMA

TH

TepMonpogunM cToeYHble AnA
CTPOWTENEHbIX KOHCTPYKLWIA
TC

L (Brewr)

Puc. 1. IIpogunu ¢ nepgpopuposanmoii cmenxoii — mepmonpoguiu TH, TC
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	Ключевые слова: малоэтажное жилое здание, ресурсосберегающие конструкции, мелкоразмерные конструкции, стеновой камень, технико-экономическая эффективность
	Введение. В последнее время обострилась проблема снижения затрат энергии при строительстве и особенно при последующей эксплуатации жилых зданий. По уровню теплозащиты ранее построенные жилые здания уступают аналогичным зданиям развитых стран. При совр...
	Анализ публикаций. Вопросам снижения эксплуатационных расходов, связанных с тепловыми потерями жилых домов, уделено внимание в работах отечественных ученых Т. Д. Никифоровой [6], Н. В. Савицкого [6], В. Т. Шаленного [7] и многих других. Работ, в котор...
	Цель статьи. На основании методик рационального проектирования разработать рациональные конструктивные решения ограждающих конструкций малоэтажных жилых зданий.
	Изложение материала. Для решения данной проблемы нами разработаны методика рационального проектирования ограждающих конструкций жилых зданий [2] и методика рационального проектирования малоэтажных жилых зданий [8]. Суть предложенных методик рациональн...
	В основу разработанных методик положен метод расчета общей годовой стоимости. Он заключается в том, что как единовременные капитальные затраты на возведение здания или его элементов, так и будущие затраты на эксплуатацию здания преобразуются в общие г...
	а) малоэтажные – до трех этажей включительно;
	б) многоэтажные – до девяти этажей включительно;
	в) повышенной этажности – до 16 этажей включительно;
	г) высотные – свыше 16 этажей.
	«Вентилируемые» фасады с облицовкой из кирпичной кладки. Достаточно распространенным конструктивным решением стен с вентилируемой воздушной прослойкой являются стены с облицовкой из кирпичной кладки, мелких блоков, керамических или бетонных камней.
	В качестве утепляющего материала в такой системе используют плиты из минеральной или стекловаты, которые крепятся к существующей стене специальными дюбелями или анкерами со шляпками, прижимающими плиту к поверхности несущей стены. Плиты размещают в пр...
	Для осуществления вентиляции полости стен и проникновения наружного воздуха в прослойку в стене в нижнем ряду кладки устраивают специальные продухи (рис. 3) [3]. Верхние продухи предусматривают в карнизной части стены.
	/
	Основными преимуществами кладочной фасадной системы является доступность необходимых строительных материалов и возможность всесезонного выполнения работ. Однако необходимо заметить, что наличие утеплителя внутри стены приводит к тому, что наружная обл...
	Недостатками таких стен являются:
	1. Ограниченные архитектурные возможности.
	2. Возможные независимые деформации несущих конструкций и облицовочных слоев.
	3. Ограниченные возможности выравнивания фасада при отклонении монолитного каркаса от проектной отметки.
	4. Возможность переувлажнения и снижения долговечности ограждающих конструкций вследствие ошибок при проектировании и строительстве.
	Как показала практика, применение рассматриваемой фасадной системы часто приводит к авариям, связанным с развитием трещин, разрушением и обрушением лицевой кирпичной кладки и т. д. [2]. Из этого следует, что требования к данным конструкциям, в том чис...
	Система «скрепленной» теплоизоляции (штукатурная система утепления) фасадов. Принцип данной системы заключается в создании монолитной многослойной ограждающей конструкции, работающей как единое целое, что обеспечивает ее надежность и долговечность. Эт...
	Такие системы при условии правильного применения способны:
	- снизить теплопотери до минимума за счет практического исключения «мостиков холода» в ограждающих конструкциях;
	- сохранить, дополнить и разнообразить фасады архитектурными элементами;
	- создать оптимальные условия для работы теплоизоляционного слоя как наиболее уязвимого и подверженного старению в процессе эксплуатации элемента конструкции.
	Системы «скрепленной» теплоизоляции одинаково эффективны для любых конструктивных схем зданий – каркасно-монолитных, крупнопанельных, блочных, кирпичных.
	При устройстве штукатурной системы утепления фасадов (рис. 5) [3] крепление теплоизоляционного материала к стене осуществляется с помощью анкеров, дюбелей и клеевых составов, с последующим нанесением штукатурного слоя (по армирующей сетке).
	/
	К штукатурному слою выдвигаются особые требования: он должен обладать высокой адгезией, морозостойкостью, паропроницаемостью и хорошими теплоизоляционными свойствами. От качества штукатурной смеси и ее монтажа зависит работоспособность, надежность и д...
	Определение параметров положения осадочной плоскости и плоскости фланца реактора в различные циклы измерений выполнено методами статистического анализа.
	Оценка влияния осадок и крена здания РО на положение реакторного аппарата энергоблока № 3 выполнена по результатам корреляционного анализа параметров осадочной плоскости РО-3 и плоскости фланца реактора. Для проведения сравнительного анализа была выпо...
	Математически отмеченная связь обосновывается коэффициентом корреляции Пирсона.
	Коэффициент корреляции составляет /= 0,99, т. е. отклонение параметров плоскости фланца реактора от осадочной плоскости здания РО-3 составляет 1 %. Таким образом, связь между параметрами абсолютно устойчивая. Эта связь используется для оценки влияния ...
	/
	систематическими высокоточными геодезическими наблюдениями за осадками и креном здания РО-3. Периодичность наблюдений два раза в год в течение всего периода эксплуатации. Точность геодезических наблюдений установить по первому классу согласно ГОСТ 248...
	реализацией проекта системы мониторинга путем монтажа четырех датчиков крена на перекрытии отметки +13,00 здания реакторного отделения энергоблока № 3.


	Таким образом, для обеспечения высокоточного наблюдения за опасными явлениями была разработана информационно-измерительная система (ИИС) мониторинга крена реакторного отделения и фланца реактора энергоблока № 1 ОП «Запорожская АЭС».
	Необходимость разработки проекта ИИС обусловлена продолжающимся нарастанием крена реакторного отделения здания РО-1 и достижением уклона фланца главного разъёма реакторного аппарата энергоблока № 1 Запорожской АЭС предельных значений. Необходимость в ...
	В соответствии с техническим заданием к договору проведен анализ условий расположения компонентов проектируемой системы мониторинга, выработаны технические требования к компонентам системы мониторинга, в частности, к первичным преобразователям данных ...
	Оценка влияния осадок и крена здания РО на положение реакторного аппарата энергоблока № 1 выполнена по результатам корреляционного анализа параметров осадочной плоскости РО-1 и плоскости фланца реактора. При выборке параметров принят единый начальный ...
	Математически отмеченная связь обосновывается коэффициентом корреляции Пирсона. Коэффициент корреляции, вычисленный по данным натурных наблюдений и измерений по энергоблоку № 1, составляет Ri,j = 0,994, т. е. отклонение параметров плоскости фланца реа...
	Предварительным концептуальным проектированием системы мониторинга кренов РО и фланца реактора предусмотрена установка четырех идентичных датчиков крена в районе отметки 13,200 по четырем квадрантам относительно центральной оси.
	Был произведен сбор данных о технических характеристиках датчиков крена (инклинометров) и выбрана конфигурация системы мониторинга крена РО и фланца реактора энергоблока № 1 ОП ЗАЭС.
	Проектируемая система мониторинга построена на базе оборудования фирмы Leica.
	Анализ условий расположения компонентов, топологии системы мониторинга и условий работы первичных преобразователей позволяет выделить следующие основные требования к предполагаемой конфигурации:
	Перечисленным выше требованиям удовлетворяют инклинометрические преобразователи, которые проектируются и разрабатываются в рамках научной школы под руководством Г. Н. Ковшова на базе ГВУЗ «Приднепровская государственная академия строительства и архите...
	На рисунках 3 и 4 соответственно представлены: место расположения первичных преобразователей, а также комплект измерительного оборудования для мониторинга.
	Постоянные наблюдения за состоянием сложных инженерных сооружений потребовали внедрения в практику автоматизированных систем деформационного мониторинга, позволяющих дистанционно измерять различные физические величины, в том числе определяемые геодези...
	Информационно-измерительная система мониторинга крена здания реакторного отделения АЭС реализовывается на базе переносной ЭВМ с установленным программным обеспечением. Данный программно-аппаратный комплекс позволяет производить настройку датчиков, кал...
	Процедура фиксации показателей датчиков включает:
	подключение персонального компьютера к датчику угла наклона через сетевой кабель;
	запуск программы Opera с рабочего стола ПК;
	ввод в командной строке адреса датчика ИИС;
	считывание информации измерений угла наклона (рис. 5), где цифрами обозначено следующее:
	место расположения датчиков угла наклона, согласно проектной документации;
	порядковый номер датчика в системе опроса и обработки данных;
	в колонке даты показания датчика содержатся сведения о начальной дате и времени измерения и всех последующих;
	угол наклона датчика по оси Y. Знак «+/-» определяет сторону, возвышающуюся над горизонтальной плоскостью. Измерение производится в миллирадианах. Погрешность измерения угла наклона здания РО составляет ± 0,001 мрад, что соответствует крену здания и/и...
	то же, по оси Х;
	команда сохранения данных, выведенных на экран, для последующей обработки.
	Окрім декоративно-змістового значення, рослини часом прямо впливали на архітектурно-планувальні рішення (наприклад, не можна було будувати садибу там, де росла бузина [16]) та на етапи її будівництва (незаймані купки зерна по чотирьох кутах майбутньої...
	4. Божинский Н. И. Национальные традиции в формообразовании предметно-пространственной среды народного жилья (на примере Восточной Украины): рукопись дисс. канд. арх. : 18. 00. 01. / Н. И. Божинский; Харьков. гос. техн. ун-т строит. и арх. – Харьков, ...
	5. Самойлович В. П. Народна архiтектура України в ілюстраціях / В. П. Самойлович. − К. : Абрис, 1999. – 281 с.
	19. Сайт TreeLand [Електронний ресурс]/ Взаимодействие ауры человека и растения. – 2007. − Режим доступа: http://www.treeland.ru/article/home/energy/aura.htm, свободный. – Загл. с экрана.
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