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BriBoabl. PazpaboTano deTsipe TUIIOpa3Mepa OTPakAafOIINX CTCHOBBIX TTAHEJICH ¢ IPUMEHECHUEM
THYTBHIX OIIMHKOBAaHHBIX TMPOQUIICH I CTPOUTENLCTBA 3-, 5-, 9-, 23- u 33-3TaxHBIX 3AaHUN, KOTOPHIS
VIOBJICTBOPSIFOT ~ TpeOOBaHUSAM  CYNMIECTBYIOIIUX  HOPMATUBHBIX  JIOKYMEHTOB Y KpaWHBL
O(PPEeKTUBHOCT, TNPUMEHEHHS JaHHBIX OrPAKAAMOIIMX CTECHOBBIX IMMAHENCH IMOATBEPIKIACTCS
YUCJIICHHBIMH U HATYPHBIMH HCIIBITAHUSMU.
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V]IK 624.01
MCIOJIb30BAHUE METO/IA TPOBHOW HATPY3KH JJIs1 OLEHK!
OCTATOYHOI'O PECYPCA CTPOUTEJIbHBIX KOHCTPYKIHAM

A. H. Casuyxuii, acn.

Knwouesvie cnoea: Hadéxcnocms, mexHuueckoe COCMosHUue, OCMAMOYHBIN pecypc, NpodHoe
Hazpyjcenue

IMocTranoBka npob.emsl. [Ipobiema cTapeHHss OCHOBHBIX ()OHIOB, 0COOCHHO KPYITHBIX 3[JaHUH U
COOPYKEHMH, HaIpSIMyIO0 CBs3aHa C BO3MOXKHOCTBIO BO3HHUKHOBEHHMS aBapMd M TEXHOTEHHBIX
KaracTpod, TeM Oojiee YTO KauecTBO AIKCIUIyaTallud M PEMOHTA B IOCIEIHEE AECATHIIETHE PE3KO
CHU3WIOCh. B CBSI3M € 3TUM OCTpPO BCTaJl BOIPOC IOJYYEHHUS JOCTOBEPHBIX NAHHBIX JJIS OICHKH
OCTaTOYHOI'0 Pecypca CTPOUTENbHBIX KOHCTPYKIIHIH.

Bonpocamu onieHku Hecymiel cilocOOHOCTH, HaJIS)KHOCTH M OCTaTOYHOT'O Pecypca CTPOUTEIIBHBIX
KOHCTPYKIMH, 3aHUMAJINCh OTEYECTBCHHBIE M 3apyOeKHBbIE yueHble, Takue Kak: A. B. [emepmuwr,
U. U. T'onpnenbmar, H. C. Ctpenenkuii, B. B. bomotun, A.P. Pxanunei, B. M. Kennpi,
H. Il. MenbuukoB, B. JI. Paiizep, . H. PemetoB, A.T.Poittman, I'.U. bensii, C. A. Tumaiues,
B. C. Y1xun, . b. ®punman u np.

Heas craTbu 000CHOBAaTH BO3MOXKHOCTH HCIIOJIB30BaHUS METOAA NPOOHOH HArpy3KH s
MIOJTyYEHUS TOCTOBEPHBIX AAHHBIX AJISl OLIEHKH OCTATOUYHOI'O PECYpCa CTPOUTEIbHBIX KOHCTPYKIHH.

N3n0:xxeHue ocHOBHOro Martepuania. Ilox ocTaToyHBIM pecypcoM KOHCTPYKLMHM ITOHHMAETCS
HEKOTOpOe BpeMsa JO HACTYIUIEHHS TNPEJeIbHOTO COCTOSHUS, MpPH KOTOPOM JlaibHEHIIas
JKCIUTyaTalsd KOHCTPYKLMHM HEBO3MOXKHa 0€3 KalMTaJbHOI'O PEMOHTa WIM HelejecooOpasHa ¢

50



Ne 1 — 2 civens — grotuii 2013

SKOHOMUYECKOW TOYKH 3peHus. [1oaToMy OIleHKa 0CTaTOYHOTO pecypca CTPOUTENbHBIX KOHCTPYKINH
CBSI3aHA C PACCMOTPEHHUEM IIMPOKOT0 Kpyra TEXHUYECKUX U SKOHOMHUECKHUX 3a/1a4.

OLEeHUTh OCTATOUHBIA pecypc KOHCTPYKIMH BO3MOXKHO HOCPEICTBOM CO3JaHHMA MOAEJEH ABYX
OCHOBHBIX BHJIOB: JIOTHKO-BEPOSTHOCTHBIX U AETEPMUHUPOBAHHBIX.

K 1moruko-BeposITHOCTHBIM MOJIETISIM OTHOCSTCS [1]:

- MOJIEJU 110 CPOKaM JKCIUTyaTalli 00bEKTOB-aHAIOTOB [2];

- MOJIEJIH 110 M3MEHEHUIO BEPOSTHOCTH OTKa3a o0beKTa [3];

- MOJIEJIH TI0 M3MEHEHHUIO YPOBHSI MPOMBIIIIJIEHHOTO PUCKa WIIM pUCKa aBapud [4];

- MOJIEJY 110 U3MEHEHUIO HaJIe)KHOCTH KOHCTPYKLMH [5];

-MOJENM IO BEPOSTHOCTHOMY pACIO3HABAHMIO KAaTETOPUH TEXHUYECKOI'O  COCTOSHHUS
KOHCTPYKIHIA [6].

K nerepmMuHMpoBaHHBIM MOAENIAM OTHOCATCSA [1]:

- MOJIEJIH TI0 JIeTpajaluy Hecyliel criocoOHocTH [6];

- MOJIEJIH 110 U3MEHEHHIO MapaMeTPOB TEXHUYECKOTO COCTOAHUA [7];

- MOJIEJIM T10 CTeTeHH (pr3nueckoro u3Hoca [8];

- MOJIEJIH 110 HOPMAaTHBaM CPOKOB JKCILTyaTaIllH JI0 KAl TAIEHOTO peMoHTa [9];

- MOJIEIT TI0 OTIpe/ieIeHUI0 Kod(pPHIMEHTa 3anaca 10 BHaM MpeaebHbIX cocTostHui [ 10].

Kak BHIHO W3 H3TOKEHHOT'O BBINIE, CIIEKTP MOJENEH s aHajiW3a M OICHKH OCTATOYHOTO
pecypca KOHCTPYKIIMI J0cTaToyHO BenwK. Kaxkmgas monmens o007amaeT CBOWM  OIpeeIeHHBIMH
JIOCTOMHCTBaMH M HEJIOCTATKAMU: HEKOTOPHIE U3 HUX YCIOBHBI 1 HE YUYUTHIBAIOT OCOOCHHOCTH PabOTHI
U YCJIOBUS DKCIUTyaTallud KOHKPETHBIX KOHCTPYKLUH.

C ucronb30BaHUEM TeX WM WHBIX MOJENeld KOHKpEeTHas 3a/iadya Mo OMpPEIeIICHHI0 OCTaTOYHOTO
pecypca MOXKeT OBITh pellieHa C Pa3INIHO’ CTPOTOCTHIO €€ TTIOCTaHOBKH:

- Ha BBICILIEM YPOBHE UCIOJIB3YIOT BCE BO3MOKHOCTU TEOPUU BEPOSITHOCTEN C YUETOM BPEMEHHBIX
XapaKTEPUCTHK PACCESHHBIX BeIUYMH. Ha 3TOM ypOBHE peaii30BBIBACTCS BEPOSATHOCTHBIM IOAXOI,
OCHOBHBIMU TIOJIOKEHUSAMHE KOTOporo siBisitorcs [10]:

a) BHEIITHUE YCIIOBUS IKCILTyaTAI[A KOHCTPYKITUHN CYTh CIyYaiHbIe MPOIIECCHI;

0) 32 OCHOBHOH MOKa3aTelb HAAEKHOCTH TMPUHUMAETCS BEPOATHOCTH MPEOBIBAHHS MapaMeTpPOB
CHUCTEMBI B HEKOTOPOW JOMYCTHUMOH 00JIaCTH, HApYIIEHHE HOPMAaIbHOW DKCIUTyaTalldd MPUBOIUT K
BBIXO/Yy U3 3TOH 00MacTw;

B) BBIXO/I KOHCTPYKIMHM M3 CTpOsl SABJISETCS, KaK MPaBHJIO, CJICICTBHEM IOCTEIICHHOTO
HAKOIIJIEHUS NIOBPEXKACHU;

- Ha HU3IIEM YPOBHE HCIIOJIB3YIOT HEKOTOPHIE YCTAHOBIEHHBIE CTETICHN PACIIPENIEIeHNUS, TIOITOMY
nro0asi XxapaKTepUCTUKA MOXKET OBITh NpeACTaBlieHa JIMIIb €€ CpelHUM 3HAUY€HHEM M CTaHAAPTHBIM
OTKJIOHEHHEM. J[pyrMMHU CIOBaMH, 3TO YPOBEHb ACTEPMHUHHPOBAHHBIX Pacu€ToOB, OCHOBOH KOTOPBIX
SBIISIETCS CIIEAYIOMIAst MOCIeA0BaTENbHOCTD [11]:

a) OMPENeNIoTCA HaNpsHKeHUs (IedopMannd, MepeMenieHns) B KOHCTPYKIIHSIX, MOIBEPKEHHBIX
BO3/ICHCTBHIO BHEIIHUX HATPYy30K;

0) MPOM3BOAUTCS COMOCTABJICHNE BHIYUCICHHBIX HAIpsDKEHUH (medopmartuii, mepeMenieHnii) B
KOHCTPYKITUSIX C TIPEIeIbHBIMA BETHYNHAMH TSI HUX.

HyxHO OTMeTHTH, YTO Aa)Ke MPH AETCPMUHUPOBAHHOW IOCTAHOBKE 3ajadya 00 OCTaTOYHOM
pecypce KOHCTPYKLIMU OTHOCHUTCS K HESIBHOM: (PM3MYECKUi aHAMU3 HE Na€T TOYHOrO BUAA (POPMYIIBL,
MO3TOMY B KQUECTBE IMIUPUIECKON (OPMYITBI HCITOB3YIOT MHOTOUWICHBI Pa3IndHoOl cTeneHu [12].

C mpakTHYecKOd TOYKM 3pEeHHs OIeHKa OCTaTOYHOTO pecypca — 3TO 3ajada, IEeNbl0 KOTOPOi
SIBIISIETCSL OTPENieICHUE BPEMEHH, B TEUYCHHE KOTOPOTO, C ONPEAeIICHHON BEpOATHOCTHIO, TEXHUIECKOE
COCTOSIHUE KOHCTPYKIIMU JIOCTUTHET OJHOTO W3 MpelelbHbIX cocTosHuil. DddektnBHO permarh
MOCTaBJICHHYIO 3a7[ady BO3MOXKHO OMNHPASCh HA JOCTOBEPHBIE JaHHBIE MOHHUTOPHHTA TEXHHYECKOTO
COCTOSIHUS CTPOUTEBHOM KOHCTpYKUMH. Ho 3auacTyro cobpath He0OX0JUMbIE CBEACHHUS HA MPAKTUKE
OKa3bIBaCTCS TPYAOEMKO U HE BCETJa BO3MOXKHO.

Cpenu pudrH, CO3MAIONIN MPEMITCTBHS I cOopa JOCTOBEPHONU WH(MOPMAITIH O TEXHUIESCKOM
COCTOSIHUM KOHCTPYKIHi, MOXKHO BBIIEIUTH CIIEAYIOLIHE:

- HEM3BECTHBI ApaMETPBhI, ONPEIENIAIOLINE TEXHUYECKOE COCTOSIHUE KOHCTPYKLHA;

- YETKO HE OIPEEJICHbl KPUTEPUU IIPEAEIBHBIX COCTOSSHUN KOHCTPYKLIMA;

- OTCYTCTBYET HerepLIBHBIfI Ui HepHO}II/I‘IeCKI/Iﬁ KOHTPOJIb IMapaME€TpOB TEXHUYCCKOI'O
COCTOSIHUSI KOHCTPYKLHIA;

- BHAYHUTENILHOE KOJMYECTBO OOHApY)KEHHBIX MpPU BBIOOPOUYHOM 0OCIe0BaHUN J1e(DEeKTOB,
MOBPEXKICHUN U OTCTYIUICHUH OT MPOEKTA;
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- CYIIECTBYET ONAaCHOCTH BHE3AITHBIX OTKA30B;

- OTpaHMYEHHBl WM HEIOCTOBEPHBI JAaHHBIE O CHJIOBBIX BO3AECHCTBUAX, MMEIOIIUX MECTO 3a
BpeMsI SKCIUTyaTaluy (y4eT IpeAbICTOPUH HATPYKEHUS).

Taxoke HepeKoil sIBIIsieTCs CUTyalusl, KOIrla 10 CTPOUTEIbHOMY 00BEKTY OTCYTCTBYET IPOEKTHAsI
JOKyMEHTallusd WM Oblla BBINOJHEHAa IEPeIUIAHMpOBKa 0€3 yTBEpXKAEHUs Haulexauiel
JIOKYMEHTalM. B Takux ycloBHsX KpaiHE CIOKHO OLIEHUTh TEXHHYECKOE COCTOSHUE CTPOUTENBHBIX
KOHCTPYKLUI.

OnHUM U3 pellieHHH B CUTYyalldd OrpaHMYCHHOW MH(OpPMAIMU NPU PEIICHUH 3aj]ad IO OIEHKe
OCTaTOYHOI'0 pecypca SBISIETCS MPUMEHEHHWE METoJa IMPOOHOW HAarpy3KH, KOTOPBIA MO3BOJIAET
MOJIyYUTh JOCTOBEPHYIO HH(POPMAIMIO O TEXHUYECKOM COCTOSHMM KOHCTpyKuuid. Ilpum sTom
UCIIBITBIBAEMAsl KOHCTPYKLIMS HE JOBOAMUTCS OO pa3pylICHHs, a BBIBOJ O KOHEYHOW BEJIMYMHE
KOHTPOJIMPYEMOI0 NapaMeTpa AeIaeTcs Ha OCHOBAHUU dKCTPAIIOJIALUY.

Ciydau, B KOTOPBIX POU3BOJSATCS UCTIBITAHUS IPOOHOM HArpy3Koil, NpUBEACHBI B TAOIUIIC.

Tabruya 1
Cumyayuu, 8 KOMOPLIX NPOU3BOOSIN HAMYPHbLE UCHLIMAHUSL

Ne XapakTepucThKa CUTyalluu

1 HeBo3MOXHO Ha OCHOBaHUM JTa0OPAaTOPHBIX MCIBITAHUN KOHCTPYKIIMH HAXOMSIIUXCS, IO
Harpy3Koi#, yCTaHOBHUTPH WX (PAKTHUECKYIO IPOYHOCTh U HAJIEKHOCTh

2 HeBo3MOKHO OCTaHOBWTH MPOW3BOJCTBECHHBIN IIpollecc, HO BMECTE C TEM HEOOXOIMMO
OIIPEICITUTh HECYIYI0 CITOCOOHOCTh KOHCTPYKIIUH

KOHCprKI_[I/II/I HC HaXOIsiTCs B aBapI/If/’IHOM COCTOSHHUH

HpI/I 06CJ'I€Z[OB3HI/II/I KOHCTPYKIIMU HC MOXKCT OBITH YETKO YCTAHOBJICHA €€ paCyYCTHAs CXCMa

[ToBepouHbIie pacueTsl KOHCTPYKIMIA HE NAI0T HAICKHBIX PE3yIbTaTOB

JledexTHasi KOHCTPYKIHS BBI3BIBAET COMHEHHSI B CBOEH MPOYHOCTH

~N|o|ob~lw

Hmeercst pakT HECOOTBETCTBHS NPHHATHIX PACUCTHBIX CEUCHHH (PAKTUYECKUM CEUCHUSIM
KOHCTPYKIMI

8 HeB0o3MOXKHO BBISIBUTH (DAKTHUYCCKHE IApaMeTPbl TEXHHYECKOTO COCTOSHHS KOHCTPYKIIUH
OOBIYHBEIMH METOJAMH 00CJIeJOBAHK;

[To xapakTepy BHENIHMX BO3JACHCTBUN pa3lIUyalOT UCHBITAHUE CTATUUYECKOW M JUHAMUYECKOH
Harpy3Koi.

[Tepen HauanoM UCTIBITAHUM MPOBOMASAT TUIATENBHBINA BU3YANbHBIA OCMOTP KOHCTPYKLIUMA:

- ompeAeIsaoT (PaKTUIESCKYIO MTPOYHOCTh OETOHA OJTHUM U3 HEPa3pyIIAIIUX METO/IOB;

- OTIPEIENAI0T TEeOMETPHYECKHE pa3Mephl KOHCTPYKIUM M OTKJIOHEHHS HUX OT HPOEKTHBIX
pa3MepoB;

- (pUKCHPYIOT MeCTa pacHOI0KEHHs BHEITHHUX J1e(DeKTOB (TPEIrH, CKOJIOB);

- U3MEPSIOT IIar TPEIIUH U MAaKCUMAJIbHYIO IIUPUHY UX PACKPBITHUS;

- Ha TPpCIIUHBI YCTaHABJIMBAIOT I'MIICOBLIC MAasAKU.

[lepen Hawamom paboT TIIATENBHBEIM 00pa3oM MpOpadaThHIBAETCS CXeMa HWCIBITaHusA. B Hel
OTPa)KaloTCs yCIOBUS ONMHUPAHUS U 3aKPEIUICHUS UCIBITHIBAEMOM KOHCTPYKLIMHM Ha OMOpPaxX M CXeMa
IIPUII0XKEHUS HArPy30K.

HcnpiTanust KOHCTPYKIMM TPOOHBIM HArpyXeHHEeM IPOU3BOIATCS TIPHU  TOJOKHUTEIHHON
TeMIeparype Bo3Ayxa. VcmeiTaTenpHas Harpy3ka COCTOMT M3 MPOOHON HAarpy3Kd M COOCTBEHHOTO
Beca KOHCTpYKIuii. KoHTposbHASI HArpy3Ka COCTABIISIET:

qk :1’4*qn.n. (1)

nin

qk = q _1’1*qc.3. ! (2)

rae qk — KOHTPOJIbHAS Harpy3Ka,

(— cyMmapHas pacueTHast HarpysKa;

G, ,, — nonesnas Harpyska;
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qc.B. — Harpyska oT COOCTBEHHOT'O BECa,

1,1 — 1,4 — k03P pUIHEHTHI IEPETPY3KH.

KoHCcTpyKI1nsa HarpyskaeTcsi UCIILITATEIbHON Harpy3KOi MO3TamHo, CTYNEHSIMH, C BBIIEPKKONW Ha
KOKAOM JTane. Bo BpeMs BBIJCpKUBAHUS TPOU3BOAAT CHATHE IOKazaTeled ¢ NpuOOpOB M
TIIATEIBHBIA OCMOTP MOBEPXHOCTU KOHCTPYKIIMH.

[Ipu mpoBeeHNH NCTIBITAHUS (PUKCUPYIOT:

- nehopmaruu (MHIUKATOPBI, DIIEKTPOTEH30PE3UCTOPHI, TEH30METPHI);

- 00pa3oBaHME U pPa3BUTHE TPEIIIVH;

- IMUPUHY PACKPBITHSI TPEIINH;

-mpoTHOBl W CMEIICHHE apMaTypbl OTHOCHUTENBHO O€TOHa Ha TOpIax KOHCTPYKIIMH
(nporubomepsl). [IporuObl M3MepsIOTCS B cepeprHe Tposieta. UTOOBI MCKIIOUUTH BIUSHUE OCAIKH
OTIOp WJIM MX 00XaTHs Ha BEIMYMHY U3MEPSEMBIX MPOrHOOB, MPOTMOOMEPHI YCTAHABIMBAIOTCS TAKXKE
y orop. BenmnunHa mporu6a omnpenensercs no Gopmyiie:

=c-(a+b)/2 3)
rae f — BenuunHa nporuba;

¢ — BeJIMYMHA MpoTruda B CEpPEeIUHE MPOJIeTa KOHCTPYKIIUU;

a — BeJIMYMHA Nporuda y npaBoi OMmopbl KOHCTPYKIIUH;

b — BenmumHa nporuba y JIeBOM OMOPBI KOHCTPYKIIHH.

Pe3ynbTaThl HCHBITAHUN 3aHOCAT B CHEUUAJIbHBIE BEIOMOCTH. TakKe 3apHCOBBIBAIOT CXEMY
pa3BUTHS TPEITUH.

Oyenka (QYHKYUOHATBHLIX cBOUicME no pesyibmamam ucnvimanuti. K KOHTPOIHPYEMBbIM
(hyHKIIMOHATBHBIM CBONCTBAM KOHCTPYKIIMI OTHOCSITCSI KECTKOCTh, TPEIUHOCTOWKOCTh W HeCyIIas
CIOCOOHOCTb.

JImst  OLlEHKM KECTKOCTH KOHCTPYKLIMH HEOOXOAMMO 3HATh (DaKTUUYCCKHM, KOHTPOJBHBIMH,
MMPOEKTHBIN W MPEAeTbHO JOMYCTUMBIA MPOTUOBI KOHCTPYKIWHU. 3HAUEHUE MPOTHOOB OMpPEIeNsIeTCs
COOTBETCTBCHHO B TIPOIIECCE UCIBITAHWN COTJIACHO YKa3aHUSM HOPM Kak MPOrH0 OT KOHTPOJIbHOM
HArpy3KH 10 MPOBEPKE KECTKOCTHU, IPOTHO MO pacueTy OT 3KCILTyaTallMOHHOM HATPY3KH U 110 HOpMaM
MPOCKTUPOBAHMUSL.

TpelMHOCTOMKOCTh KOHCTPYKLMK OLEHUBAIOT IO 3HAYCHHUSIM HArpy30K, BbI3BIBAIOIINX
MOSIBJICHUE TIEPBBIX TPEIIUH, WU 0 ITUPUHE PACKPBITHS TPEIIUH ITPU KOHTPOJIBHBIX HArpy3Kax.

KoHcTpykInm, K KOTOphIM TPEIbABISIOTCS TpeOoBaHUs |-if KaTeropuM TPEHIMHOCTOWKOCTH,
OIIEHMBAIOT COTIOCTABJICHHEM TNOJYYEHHOTO YCHJIHMS TPEIIMHOOOPa30BaHUSI C €ro BBIYHCICHHBIM
KOHTPOJILHBIM 3HAYCHUEM.

KoHcTpyKinn, K TPemIMHOCTORKOCTH KOTOPBIX MPEABABISIIOT TpeOboBaHusa 2 W 3- KaTeropuw,
OLICHUBAIOT IIyTEM COIMOCTABJICHUS 3aMEPCHHBIX BEJIIMYMH IIUPUHBI PACKPBITUS TPEIIMH C HUX
KOHTPOJIbHBIMU 3HAYCHUSIMHU.

BouiBoa. [Ipu mnpoBeaeHHMM MEpONpPUATHI IO OIICHKE OCTATOYHOIO pecypca CTPOUTEIBHBIX
KOHCTPYKIIMH IJISl TIONYYEHHUsI JOCTOBEPHONH MHQPOpMAanuyd 00OMX TEXHUYECKOM COCTOSHHH, MOXKHO
MIPUMEHATh METOJ] MPOOHON HATrPY3KH C MCIOIB30BAHHEM HKCTPAITIOIISIINH.
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VK 692.231.3 § }
PE3VJIbTATbI UCIIBITAHUI IPOYHOCTH U TPEIMHOCTONKOCTH
TPEXCJIOVHBIX JKEJIE30BETOHHBIX BAJIOK

A. M. Conunvusx, acc., H. B. Caguyxuii, 0. m H., npog.

Knroueevle cnosa: mpexciounas owcene300emonnas — Oanika, UCNbIMAHUE, NPOYHOCHb,
MpewuUHOCMoOUKOCms

Beenenue. B Poccun u psige €BpONEHCKHX CTpaH HMMEETCS HEKOTOPBIA OIBIT IPUMEHEHUS
TpeXCJ'IOI‘/'IHBIX CTEHOBBLIX IaHEJIEH C TCIUIOU3OJIAIIMOHHBIM CJIOEM M3 HU3KOTCILIOIIPOBOAHBIX 6€TOHOB,
KOTOpBIE HCIIOJIb30BaNICh TIPU CTPOUTENBCTBE OOBEKTOB TPAKIAHCKOTO ¥ IMPOMBIIUIEHHOTO
Ha3HAYCHHS B Pa3JIMUHbBIX KIMMAaTHYECKUX ycioBusix [1; 2].

AHanu3 nyoaukanuii. M3ydeHuro HanpsHKeHHO-1e(OPMUPOBAHHOTO COCTOSHHUS MHOTOCIIOWHBIX
JKEIe300€TOHHBIX ~ OTPaXJAIOIUX  KOHCTPYKIMH € TEIUIOM3OIIMOHHBIM  CIIOEM U3
HHU3KOTETUIONPOBOHBIX OETOHOB MOCBSIIEHBI pab0ThI [3 — 5], B KOTOPBIX OMUCAH OMBIT IPUMEHECHHUS B
Ka4yecTBE TEIUIOM30JIALMOHHOTO CJI0S KPYHMHOIOPHUCTOTO KepamM3UTOOETOHa, IIJIaKoNmeM300€TOHa,
apOoinTa u ap.

Henp crarbu. M3noxeHWEe METOAWKH W PE3yNbTaTOB IPOBENEHUS WCHBITAHWA OMBITHBIX
TPEXCIOWHBIX KeJe300eTOHHBIX 0AJIOK C TETIION3OJSIIHOHHBIM CIIOEM U3 TOJIMCTUPOIOETOHA.

H3noxenune marepuana. [lo Texnonoruu [6] M3roToBieHbI YeThipe cepun OANOYHBIX 00Pa3IOB
(puc. 1) mmmuoit 250 cm mpu pacuetHoM mposeTe 220 cM, BeicoToi 30 cM ¥ mMpHHON 16 cM,
Hapy)KHBIMH CJIOSMA W3 TsDKETIoro OeToHa TOMMHWHOW 5 W 7CM W CPEIHHM CJIOEM W3
noJucTupondeTona TonmuHon 18 cm. Pabouas u pacnpenenurenbHas apMarypa o0pas3ioB BHIIOTHEHA
13 MPOBOJIOYHOHN apMaTypsl kiacca Bp-1 qmuamerpom 4 M.

1 u 2-51 cepun OaTOYHBIX 00PA3IOB 3aIIPOCKTUPOBAHEI U3 YCIOBHUS Pa3pyIICHHUS B CpEIHEH JacTH
MpoJieTa MO CEYCHUSM, HOPMAIBHBIM K MPOJOJIHHOH OCH, B KOJMYECTBE JIBYX M TPEeX IITYK, C
pa3iIryueM JIMIIb TeM, 4TO B OalOYHBIX OOpasnax 1-il cepuu ycTaHOBIIEHA TOIIEpPeYHas apMaTrypa B
BUJIE XOMYTOB.

3 1 4-51 cepun 6aOYHBIX 00PA3IIOB MPEAHAZHAUCHBI JJIs U3yUEHUS MPOYHOCTHU TIPU Pa3pyIICHUH B
NPUOTIOPHBIX 30HAX IO CEYCHMSM, HAKIOHHBIM K TNPOJOJIBHOM OCH, M COCTOAT TpeX Oalo4HBIX
00pasmoB kaxmas. OOpa3Isl 3TUX CEPUil MOJHOCTHIO MACHTUYHBI MEXIy COOOH, a OTIHYHE UX IPH
MPOBEJICHNH JKCIEPUMEHTOB OYAET 3aKio4aThCsl B MPOJETE€ Cpe3a — PACCTOSHUHM OT OMOp [0
cocpenoroucHHOM Harpy3ku: 283 u 425 mm (hg 1 1,5hy).
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	Ключевые слова: малоэтажное жилое здание, ресурсосберегающие конструкции, мелкоразмерные конструкции, стеновой камень, технико-экономическая эффективность
	Введение. В последнее время обострилась проблема снижения затрат энергии при строительстве и особенно при последующей эксплуатации жилых зданий. По уровню теплозащиты ранее построенные жилые здания уступают аналогичным зданиям развитых стран. При совр...
	Анализ публикаций. Вопросам снижения эксплуатационных расходов, связанных с тепловыми потерями жилых домов, уделено внимание в работах отечественных ученых Т. Д. Никифоровой [6], Н. В. Савицкого [6], В. Т. Шаленного [7] и многих других. Работ, в котор...
	Цель статьи. На основании методик рационального проектирования разработать рациональные конструктивные решения ограждающих конструкций малоэтажных жилых зданий.
	Изложение материала. Для решения данной проблемы нами разработаны методика рационального проектирования ограждающих конструкций жилых зданий [2] и методика рационального проектирования малоэтажных жилых зданий [8]. Суть предложенных методик рациональн...
	В основу разработанных методик положен метод расчета общей годовой стоимости. Он заключается в том, что как единовременные капитальные затраты на возведение здания или его элементов, так и будущие затраты на эксплуатацию здания преобразуются в общие г...
	а) малоэтажные – до трех этажей включительно;
	б) многоэтажные – до девяти этажей включительно;
	в) повышенной этажности – до 16 этажей включительно;
	г) высотные – свыше 16 этажей.
	«Вентилируемые» фасады с облицовкой из кирпичной кладки. Достаточно распространенным конструктивным решением стен с вентилируемой воздушной прослойкой являются стены с облицовкой из кирпичной кладки, мелких блоков, керамических или бетонных камней.
	В качестве утепляющего материала в такой системе используют плиты из минеральной или стекловаты, которые крепятся к существующей стене специальными дюбелями или анкерами со шляпками, прижимающими плиту к поверхности несущей стены. Плиты размещают в пр...
	Для осуществления вентиляции полости стен и проникновения наружного воздуха в прослойку в стене в нижнем ряду кладки устраивают специальные продухи (рис. 3) [3]. Верхние продухи предусматривают в карнизной части стены.
	/
	Основными преимуществами кладочной фасадной системы является доступность необходимых строительных материалов и возможность всесезонного выполнения работ. Однако необходимо заметить, что наличие утеплителя внутри стены приводит к тому, что наружная обл...
	Недостатками таких стен являются:
	1. Ограниченные архитектурные возможности.
	2. Возможные независимые деформации несущих конструкций и облицовочных слоев.
	3. Ограниченные возможности выравнивания фасада при отклонении монолитного каркаса от проектной отметки.
	4. Возможность переувлажнения и снижения долговечности ограждающих конструкций вследствие ошибок при проектировании и строительстве.
	Как показала практика, применение рассматриваемой фасадной системы часто приводит к авариям, связанным с развитием трещин, разрушением и обрушением лицевой кирпичной кладки и т. д. [2]. Из этого следует, что требования к данным конструкциям, в том чис...
	Система «скрепленной» теплоизоляции (штукатурная система утепления) фасадов. Принцип данной системы заключается в создании монолитной многослойной ограждающей конструкции, работающей как единое целое, что обеспечивает ее надежность и долговечность. Эт...
	Такие системы при условии правильного применения способны:
	- снизить теплопотери до минимума за счет практического исключения «мостиков холода» в ограждающих конструкциях;
	- сохранить, дополнить и разнообразить фасады архитектурными элементами;
	- создать оптимальные условия для работы теплоизоляционного слоя как наиболее уязвимого и подверженного старению в процессе эксплуатации элемента конструкции.
	Системы «скрепленной» теплоизоляции одинаково эффективны для любых конструктивных схем зданий – каркасно-монолитных, крупнопанельных, блочных, кирпичных.
	При устройстве штукатурной системы утепления фасадов (рис. 5) [3] крепление теплоизоляционного материала к стене осуществляется с помощью анкеров, дюбелей и клеевых составов, с последующим нанесением штукатурного слоя (по армирующей сетке).
	/
	К штукатурному слою выдвигаются особые требования: он должен обладать высокой адгезией, морозостойкостью, паропроницаемостью и хорошими теплоизоляционными свойствами. От качества штукатурной смеси и ее монтажа зависит работоспособность, надежность и д...
	Определение параметров положения осадочной плоскости и плоскости фланца реактора в различные циклы измерений выполнено методами статистического анализа.
	Оценка влияния осадок и крена здания РО на положение реакторного аппарата энергоблока № 3 выполнена по результатам корреляционного анализа параметров осадочной плоскости РО-3 и плоскости фланца реактора. Для проведения сравнительного анализа была выпо...
	Математически отмеченная связь обосновывается коэффициентом корреляции Пирсона.
	Коэффициент корреляции составляет /= 0,99, т. е. отклонение параметров плоскости фланца реактора от осадочной плоскости здания РО-3 составляет 1 %. Таким образом, связь между параметрами абсолютно устойчивая. Эта связь используется для оценки влияния ...
	/
	систематическими высокоточными геодезическими наблюдениями за осадками и креном здания РО-3. Периодичность наблюдений два раза в год в течение всего периода эксплуатации. Точность геодезических наблюдений установить по первому классу согласно ГОСТ 248...
	реализацией проекта системы мониторинга путем монтажа четырех датчиков крена на перекрытии отметки +13,00 здания реакторного отделения энергоблока № 3.


	Таким образом, для обеспечения высокоточного наблюдения за опасными явлениями была разработана информационно-измерительная система (ИИС) мониторинга крена реакторного отделения и фланца реактора энергоблока № 1 ОП «Запорожская АЭС».
	Необходимость разработки проекта ИИС обусловлена продолжающимся нарастанием крена реакторного отделения здания РО-1 и достижением уклона фланца главного разъёма реакторного аппарата энергоблока № 1 Запорожской АЭС предельных значений. Необходимость в ...
	В соответствии с техническим заданием к договору проведен анализ условий расположения компонентов проектируемой системы мониторинга, выработаны технические требования к компонентам системы мониторинга, в частности, к первичным преобразователям данных ...
	Оценка влияния осадок и крена здания РО на положение реакторного аппарата энергоблока № 1 выполнена по результатам корреляционного анализа параметров осадочной плоскости РО-1 и плоскости фланца реактора. При выборке параметров принят единый начальный ...
	Математически отмеченная связь обосновывается коэффициентом корреляции Пирсона. Коэффициент корреляции, вычисленный по данным натурных наблюдений и измерений по энергоблоку № 1, составляет Ri,j = 0,994, т. е. отклонение параметров плоскости фланца реа...
	Предварительным концептуальным проектированием системы мониторинга кренов РО и фланца реактора предусмотрена установка четырех идентичных датчиков крена в районе отметки 13,200 по четырем квадрантам относительно центральной оси.
	Был произведен сбор данных о технических характеристиках датчиков крена (инклинометров) и выбрана конфигурация системы мониторинга крена РО и фланца реактора энергоблока № 1 ОП ЗАЭС.
	Проектируемая система мониторинга построена на базе оборудования фирмы Leica.
	Анализ условий расположения компонентов, топологии системы мониторинга и условий работы первичных преобразователей позволяет выделить следующие основные требования к предполагаемой конфигурации:
	Перечисленным выше требованиям удовлетворяют инклинометрические преобразователи, которые проектируются и разрабатываются в рамках научной школы под руководством Г. Н. Ковшова на базе ГВУЗ «Приднепровская государственная академия строительства и архите...
	На рисунках 3 и 4 соответственно представлены: место расположения первичных преобразователей, а также комплект измерительного оборудования для мониторинга.
	Постоянные наблюдения за состоянием сложных инженерных сооружений потребовали внедрения в практику автоматизированных систем деформационного мониторинга, позволяющих дистанционно измерять различные физические величины, в том числе определяемые геодези...
	Информационно-измерительная система мониторинга крена здания реакторного отделения АЭС реализовывается на базе переносной ЭВМ с установленным программным обеспечением. Данный программно-аппаратный комплекс позволяет производить настройку датчиков, кал...
	Процедура фиксации показателей датчиков включает:
	подключение персонального компьютера к датчику угла наклона через сетевой кабель;
	запуск программы Opera с рабочего стола ПК;
	ввод в командной строке адреса датчика ИИС;
	считывание информации измерений угла наклона (рис. 5), где цифрами обозначено следующее:
	место расположения датчиков угла наклона, согласно проектной документации;
	порядковый номер датчика в системе опроса и обработки данных;
	в колонке даты показания датчика содержатся сведения о начальной дате и времени измерения и всех последующих;
	угол наклона датчика по оси Y. Знак «+/-» определяет сторону, возвышающуюся над горизонтальной плоскостью. Измерение производится в миллирадианах. Погрешность измерения угла наклона здания РО составляет ± 0,001 мрад, что соответствует крену здания и/и...
	то же, по оси Х;
	команда сохранения данных, выведенных на экран, для последующей обработки.
	Окрім декоративно-змістового значення, рослини часом прямо впливали на архітектурно-планувальні рішення (наприклад, не можна було будувати садибу там, де росла бузина [16]) та на етапи її будівництва (незаймані купки зерна по чотирьох кутах майбутньої...
	4. Божинский Н. И. Национальные традиции в формообразовании предметно-пространственной среды народного жилья (на примере Восточной Украины): рукопись дисс. канд. арх. : 18. 00. 01. / Н. И. Божинский; Харьков. гос. техн. ун-т строит. и арх. – Харьков, ...
	5. Самойлович В. П. Народна архiтектура України в ілюстраціях / В. П. Самойлович. − К. : Абрис, 1999. – 281 с.
	19. Сайт TreeLand [Електронний ресурс]/ Взаимодействие ауры человека и растения. – 2007. − Режим доступа: http://www.treeland.ru/article/home/energy/aura.htm, свободный. – Загл. с экрана.
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