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BuiBoabl. ChopMmynupoBaHa METOIMKA TIPOBEJICHHUS UCTIBITAHUI TPEXCIIOMHBIX JKEIe300€TOHHBIX
0aJIOK CO CPETHUM CJIOEM U3 MOJTHCTUPOIOSTOHA.

[To pe3ynbpTaTaM MpOBENESHHBIX PKCIEPUMEHTOB OIPEIEICHBI BETHYNHBI H3TUOAIOIINX MOMEHTOB
00pa30BaHMS TPEUINH U XapaKTep WX PacTPOCTPAHEHUS U pacTpeaeIeHIs.
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AHAJIN3 CYHIECTBYIOIIUX CUCTEM
TEILIOMU3O0JSIIMOHHOMN OTJAEJIKA ®ACAJIOB

K. C. Cobunosa, acn., O. A. Oxcuwenro, k. m. u., acc., H. B. Caguyxuii, 0. m. H., npo.

Knwouesvie cnosa: ocpasxcoarowue KOHCmMpyKyuu, gacaousie cucmemvl, 030VulHAs NPOCIOUKA,
3auUmMHO-0eKOPATUGHbBLE IKPAHDL, UIMYKATYPHAS CUCTEMA

IHocTanoBka npo0iaembl. B HacTosIIee BpeMsl OTHUM M3 aKTyaJIbHBIX BOIPOCOB CTPOUTENIHCTBA
B YKpauHe SBJISIETCSI BOIIPOC TEIUIOM3OJISIIMU OTPaXKIAIOMIUX KOHCTPYKUUH KaK CTPOSIIUXCS, TaK U
CYILIECTBYIOLINX 3JaHUN W coopykeHuid. HapyxHble cTeHbl B HauOOJIBIICH CTETEHH ITOABEPKEHBI
BIIMSIHUIO HEOJIaronpusTHBIX (akTopoB: BeTpaM, JACHCTBHIO TEPMUYECKAX M MEXaHUYECKUX HArpy3oK,
aTMOC(epHBIM  OcajKaM, YIbTPaQUOIECTOBOMY OOJNYUYEHHIO, KOTOpBIE TMPHUBOAAT K KOPPO3UH
(dacamHBIX MOBEPXHOCTEH, IOTEPE ApPXUTEKTYpHOH BBIPA3UTENBHOCTH U SKCIUTyaTallMOHHOMN
CTOMKOCTH KOHCTPYKLIMH, CHIKCHHIO €€ TETO()U3NIECKUX MOKa3aTeneH.

Ha cerogusimHuii 16Hb OCHOBHAS YaCTh XHJIbIX 3/IaHUI B YKpauHe sABjsieTcs noctpoiikamu 1960
— 1980-x rr. Temmodu3udeckne IMOKA3aTeNH TaK HA3BIBAEMBIX «XPYIIEBOK» (pacUeTHBIH MEPHUOJ
skcrutyataud — S50 ser) ceiluac HAMHOTO HW)KE€ YCTAHOBJICHHBIX HOPMaMH, IIO3TOMY TaKHe
COOPY)KEHHS TPEeOYIOT yCTpPOMCTBA MOMOJHUTEIHHOW 3alUTHI W yTerieHus. [Ipu CBOEBpeMEHHBIX
KalMTaIbHBIX PEMOHTaxX, KaK T[IOKa3ajd IIOCIEAHUE HCCIEOBaHUs, TMEpPHOJ dSKCIUTyaTalllu
«XpyHIeBOK» MOXeT ObiTh mpomieH no 100 mer. BBugy HEBO3MOXHOCTH M IKOHOMHYECKOM
HEIIeJIecO00pa3HOCTH CHOCA TaKUX CTPOCHHWH, TETUIOM3OJISALUS OTPaXKIAIOIINX KOHCTPYKIUH
CTaHOBUTCS Bce Oonee akTyanbHOW. Kpome Toro, pazHooOpasue apXUTCKTYPHBIX (Gopm dacaaos
MO3BOJISIET O0ECHEeYUTh KaXIOMy JOMY HMHIOUBHIYaJdbHOCTb W NPUAATh TIOPOJaM HOBBIH
BbIPA3UTEIbHBII 00JIHK.

Ananu3 nyoauxauuii. TeopeTndyeckuil aHalu3 JUTEPATypHBIX HCTOYHMKOB WM IyOJHKAIHH,
IIOCBALICHHBIX CHCTEMaM TEIUIOM30JIIINMN OrPaKIAoINX KOHCTPYKIMH 3maHuil [1 — 5], mo3Bommn
BBIJICJINTH HanOoJIee PacIpOCTPaHEHHbIE CIIOCOOB! YTEIJICHNSI HAPYKHBIX CTEH 31aHHH.
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deabo cTaTbM SBISETCA aHAJIU3 CYIIECTBYIOIIMX CHUCTEM HAPYKHOW TEIJIOM30ISIIUOHHON
oTNIeNnku (pacazoB 37aHUI U BBISIBICHHE OCHOBHBIX JOCTOMHCTB M HEJOCTATKOB KaXJIOH M3 CHUCTEM, a
TaKKe OmpeJelicHue HanmOonee ASPQPEKTUBHOW CHCTEMbl KaK C O3KCIUTyaTallOHHOW, TaKk H C
SKOHOMUYECKOW TOUKH 3PECHUS.

HN3noxenue Marepuaa. YCTPOMCTBO TEIUIOM3ONSIIIMM MOXET MPOM3BOAUTHCA Kak C
BHYTpEHHEH, TaKk W C HapyKHOM CTOPOHBI KOHCTpyKImu. HeoOXomumMo OTMETHTh, YTO NpH
BHYTPEHHEM YTEIUICHUM B MECTax IPUMBIKAHUSA [EPEKPhITUM K OrpakIarwolleld CTeHe, IIe
HEBO3MOXKHO YCTAaHOBUTH TETUIOM3OJSIIMOHHBI MaTepuaj, o0pa3yloTcs «MOCTHKH xojoma». Ilpm
ATOM TEIUIONMOTEPH B 3THUX 30HAX MOTYT OBITh HAMHOTO OOJIBIIIE, YeM IMOTEPHU TEIUIA Yepe3 OCTAIBHYIO
iomank creHsl (puc. 1, 6) [3]. pyrum BaxKHBIM HEOCTATKOM SIBJIIETCS 00pa30BaHUE KOHIEHCATa Ha
BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH CTEHBI M YTCIUIHTEJNS, YTO MPUBOJUT K 00pa30BAHUIO IUIECEHH, IPUOKOB,
MOBBIIICHHON BIQXXHOCTU B TOMEIICHUH.

[Ipu HapyxHOM yTeruieHuH (puc. 1, a) CHIKEHHE TeMITepaTyphl IO TONIUHE CTEHBI IPOUCXOIUT
IIaBHO © MeuieHHO. [losToMy yTemieHne KOHCTPYKIMHM C Hapy>KHOH CTOPOHBI SIBIISICTCS
OINITUMAJIBHBIM C TOYKHU 3PCHUSA NOAACPKAHUA HOPMAJIBHOI'O TEMIICPATYPHO-BJIA)KHOCTHOI'O pEKHUMaA.

@ — CTRHE, YTENNEKHAR CHAPYRN
6 — ETERD, YTEAAEHNAR HIHYTDM

Puc. 1. Dpaczmenm cmensi ¢ mennousonayueti

B 3aBucuMocTH OT Tuna Hecymledl KOHCTPYKUHMH (acai MOXKET ObITh aBTOHOMHOW CHCTEMOH M
MOHTHPOBATECSl HENOCPEACTBEHHO Ha CTEHY, WM OJK€ SBIATHCS 3JIEMEHTOM, O0O0Opa3yrolliuM
KOHCTPYKLHIO (OCTaBIsieMas onanyOka).

KoHcTpyKTHBHBIE pelleHHs 10 Hapy)KHOMY YTCIUIGHHIO M 3allUTe CYIIECTBYIOIIUX
OrpaXaloIIKX KOHCTPYKIMH MOXHO pa3feauTh Ha ABE IPYIIIbL:

1) cucrembl yreruieHus: BacagoB ¢ BEHTHIMPYEMON BO3YIIHON MPOCIONKON (TaKk Ha3bIBaeMble
«BEHTHJIUpYeMBbIe» (acaibl);

2) CHUCTEMBI «CKPEIUICHHOW TEIUIOU3O0JISINY, T. €. (pacaHON OTACIKH IO TEILIOM30JIMPYIOLIEMY
CJI010 (IUTYyKaTypHBIE CHCTEMBI).
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Puc. 2. Cxema ycmpoiicmea «senmunupyemozo» gacaa. 1 — ymennsiemas cmena, 2 —
ymenaumenv;, 3 — GeHMUIUPYEMAsi 030YUHASL NPOCIOUKA, 4 — HapYIICHAs 0OIUYOBKA
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CucreMbl HApPYKHOro yTemieHHsi (acagoB ¢ BEeHTHJMPYeMOW BO3IXYUIHOW MPOCJIOHKOIA.
B ¢acagax nannoro tumna (puc. 2) BEeHTWIHpYyeMask BO3IyIIHAs MPOCIOHKA, PACIIONIOKCHHAS MEKIY
YTEILTUTENIEM M 3alUTHON OOJUIIOBKOW, 00CCIIEYMBACT BHICHIXAaHUE CTCHBI U YTCIUIUTEINS B CIIydac
YBIKHEHHSI, YTO CIIOCOOCTBYET COXPAHEHHMIO BBICOKHMX TEIUIO3AIIUTHBIX MOKa3aTeliell CHCTEMBI,
yIAy4IIaeT BO3LyX000MEH Yepe3 HapYKHYIO CTEHY M BBITIOJIHSACT (QYHKIIMIO TOXKICBOTO dKpaHa [3].

«BenTnimpyemsbie» (Qacagbl ¢ 00JMIOBKO W3 KHPNMYHOHW KJIagkW. JloCTaTOYHO
pacrpoCTpaHEHHBIM KOHCTPYKTHUBHBIM PEIICHUEM CTEH C BEHTHWJIMPYEMOW BO3AYIIHOW MPOCIOMKOMN
SIBISIFOTCS.  CTEHBI C OOJHUIIOBKOW W3 KHPIHYHON KITaJKH, MEJNKHX OJIOKOB, KEpaMHYECKHX WIIN
OCTOHHBIX KAMHEH.

B xauecTBe yTemsiomero MaTepuaia B TAKOM CUCTEME UCTIOIb3YIOT IUIUTHL U3 MUHEPAIbHON WK
CTEKJIOBATBI, KOTOPhIE KPEIATCS K CYNIECTBYIONIEH CTEHE CHEeNUANbHBIMU JII00CISIMI MM aHKepaMu
CO NUIANKAMH, MPIKUMAIOMIMMU IUIMTY K MOBEPXHOCTH Hecylled cTeHbl. [InuTel pa3memiaror B
NPOCTPAHCTBE MEXy OOIMIIOBKON M CYLIECTBYIOLIEH CTEHOM, CO3/1aBasi BEHTWIIMPYEMYIO BO3AYIIHYIO
mpocioiky TommuHor 60 MM (puc. 3). [IpudTOM OONMHMIIOBOYHBIN CJIOH MOXKET OBITH CAMOHECYIITUM
WM BOCTIPUHUMATD YacTh Harpy3KH KOHCTPYKITHH.

Jns ocymiecTBieHHs] BEHTWIALMHU MOJOCTA CTEH W MPOHUKHOBEHHUS HApPY>KHOTO BO3AyXa B
MPOCIIONKY B CTEHE B HIDKHEM DSy KIAIKH YCTPauWBalOT crenuanbHble mpoayxu (puc. 3) [3].
Bepxnue npoayxu mpeaycMaTpuBaiOT B KAPHU3HOW YaCTH CTEHBI.
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Puc. 3. Cxema ycmpoiicmea 6030yuiHou npocioiku u npodyxos. 1 — ymennaemasn cmena;
2 — ymenaumens, 3 — 6empo3auumuas NApoNpoHUyaemas Memopana,
4 — 030ywiHas NPOCIOUKA, 5 — 0OIUYOBKA U3 KUPRUYA UTU KAMHS, 6 — dyHOameHm;
7 — 6eHmMUIAYUOHHDBIL NPOOYX,; 8 — SUOPOUIOIAYUOHHBIN MAMEPUAT

OCHOBHBIMH  npeumywjecmeamy KIaJOYHON QacaJHOil CcHCTEMBl SIBISIETCS JOCTYHHOCTB
HEOOXOUMBIX CTPOUTEIHHBIX MATEPUATOB U BO3MOXKHOCTh BCECE30HHOTO BBITIOJIHEHUS pPadoT.
OnHaKo HEOOXOJMMO 3aMETHTh, YTO HAMYUE YTEIUIUTENs BHYTPU CTCHBI MPUBOJUT K TOMY, YTO
Hapy)KHast OOJMIIOBOYHAS KJaJKa HE TPOrpeBaeTCs TEIUIOM HM3HYTPH 3IaHUS W TP HU3KOH
TEMIIEpaType OKPYXKAIOLIEH Cpeabl IIOCTOSHHO HAaXOAUTCS B 30HE OTPULATENBHBIX TEMIEPATYP.
O06s3aTenbHBIM TpeOOBaHUEM K OOJIHIIOBOYHOMY CIIOFO SIBIISIETCS] €T0 BRICOKASt MOPO30CTONKOCTb.

Heoocmamxamu Takux CTEH SBIISIOTCS:

1. OrpaHnueHHbIE aPXUTEKTYPHBIE BO3MOKHOCTH.

2. Bo3MOkHBIC HE3aBHCUMBIE JIeOPMAITUH HECYIIUX KOHCTPYKIMIA U OOJHIIOBOYHBIX CIIOCB.

3. OrpaHuveHHbIC BO3MOXKHOCTH BBIPABHUBAHHS (acajia Mpu OTKIOHEHUH MOHOJHMTHOTO KapKaca
OT IPOEKTHOH OTMETKH.

4. BO3MOXHOCTb TEPEYBIKHECHUS] W CHW)KEHHS JOJNTOBEYHOCTH OTPAXKAAIOLIMX KOHCTPYKIHUH
BCJICJICTBHE ONIMOOK TIPU MPOSKTHPOBAHUH U CTPOUTEIHCTBE.

Kak nokasana npakTika, IpUMEHEHHE paccMaTpUBaeMoi (acaJHON CHCTEMBI YaCTO MPHUBOAUT K
aBapusM, CBA3aHHBIM C Pa3BUTHEM TPEUIMH, pa3pylIeHHEM M OOPYIICHHEM JHUIEBON KHUPIHYHOMN
KIaAK| U T. 1. [2]. U3 aTOorO crienyer, uTo TpeOOoBaHUS K TaHHBIM KOHCTPYKIHAM, B TOM YHCIIE H IO
TETUTO3AIUTE, HE BHITIOTHSIOTCS HIIH BBIMOHSIIOTCS YaCTHYHO.

«Benruaupyemsnie» ¢acaabl ¢ HaBEeCHBIMH 3al[UTHO-A€KOPATHBHBIMH 3KPaHAMHU.
YeTpoicTBO MaHHOM (acagHol CHCTEMBI IPOBOAMTCS B TaKoH mociieqoBaTenbHOCTH [3] (puc. 4): Ha
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CTCHy MOHTHUPYIOTCS METAIMUECKHE HAMpaBISIONINE C KPOHIITCHHAMHU, MEXIY KOTOPBIMU
YKJIIBIBAIOT TUTUTHI YTEIUIATEINS, IPUKPEIUIIEMbIC K CTeHe Aro0emsiMu. 3aTeM, P HEOOXOIMMOCTH,
YCTaHABIIUBACTCS BETPO3AlMTHHIA TNApONPOHUIIAEMBI MaTepual. BeHTwimpyemass BO3IyNIHAs
mpocioika ToamuHou oT 60 1o 150 MM ycTpamBaeTCs MEXKTY YTEIUIUTEIIEM 1 3alIUTHOW OOJIMIIOBKOM,
KOTOPYIO HAaBENIMBAIOT HAa KpPOHINTeHHBL. MarepuamoM Juiss OOJHMIOBBIBaHUS (acama MOTyT
MOCITY)KUTh IEMEHTHBIC TUTMTKU Pa3JIMYHBIX I[BETOB U (haKTyphl, OOIMIIOBOYHBIC JIUCTHI WIH MAHEIH,
caiiIuHT, MPOGUINPOBAHHBIE JINCTHI, TPAHUTHBIE WM MPaMOPHBIE TUTUTKH H T. 1.
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Puc. 4. Cxema ycmpoiicmea «senmunupyemo2oy ¢acaoa ¢ 3auumno-0eKopamusHbimu
okpanamu: 1 — ymennsiemas cmena; 2 — y31l KpenieHusi HanpasisiOuux;

3 — memannuueckue Hanpasnawue;, 4 — ymenaumenb, NOKPLIMbII 6eMPO3AUUNTHBIM

mamepuanom; 5 — owbenu; 6 — 6030yulHas NPOCIOUKA, 7 — HAPYICHAS 0OIULOBKA

Kapxkac HaBecHOTO (hacaja 0IKEH OBITh JIETKUM, IPOYHBIM U TOJBHKHBIM 4TO HEOOXOIUMO IS
KOMIICHCAIIUA W3MEHEHH JIMHEWHBIX pPa3MepOB OOJUIIOBOYHBIX JJIEMEHTOB, OOYCIOBIECHHBIX
KosiebaHusIMKM TeMIiepatypbl. Hecyiipe sieMeHThl Kapkaca JO/DKHBI ObITh MAaKCHMAJIbHO 3alllHUIICHBI
OT KOPPO3MOHHBIX Pa3pyLIAIONIMX BO3ACHCTBHM, 00J1a1aTh TPEOYEMbIM MPEIEIOM OTHECTOMKOCTH U
YCTaHABIUBAThCS TaKUM 00pa3oM, 4YTOOBI HE IMPEmsTCTBOBaTh TOKY BOJBI TI0 BHYTPEHHEH
MMOBEPXHOCTH DKpaHa, MpenoTBpaiias pa3Opbhi3TUBaHUE JOXKAEBBIX Kalledb W IOMajaHue BJIard Ha
yTeIIuTeNb. biiarogapst ToMy, 4To 0OJHIIOBOYHBIC 3JIEMEHTHI HABCIIMBAIOTCS Ha Kapkac (acama, Bcs
Harpy3Ka BOCIIPHHHUMAETCS CYIIECTBYIOIIEH CTEHOH, M yCTPOWCTBO CHEIMALHOTO (PYHIAMEHTa JUIs
3aIUTHON OOJMIIOBKY He TpeOyeTcs.

Takue cucTeMbl 00J1a1aI0T PSIIOM 0OCTNOUHCIIG.

1. HeBbicokue TpeOOBaHUS K KQUECTBY CTCHBI-OCHOBAHUSI.

2. [IponsBoacTBO paboT B M0OOE Bpems rojia.

3. Bo3aMOXHOCTh YaCTUYHOIO peMOHTa (hacaa.

OnHuM U3 HedocmamKkos W TMPUYUHON PEJKOTO HCIOJb30BAaHUS JTAHHOW CHCTEMBI SBJSETCS e
JIOPOTOBH3HA.

Kpome TOrOo, K OCHOBHBIM MHHYCaM CHCTEMBI «BEHTWJIHPYEMBIX» (hacaZioB HYKHO OTHECTH
Po0JIeMy BBIBETPUBAHUS CJIOS YTCIUIMTEIS BO3AYIIHBIMH ITOTOKAMHU, @ B OCCHHE-3UMHUN TIEPUOJ TIPH
pe3koM repexoje Temreparypsl depe3 0°C — mpomep3aHue ClIosl YTEIUIUTENS, a, COOTBETCTBCHHO, H
CTCHBI; OrPaHUYCHHBIC BO3MOXXHOCTH ISl CO3JIaHMsI apXUTEKTYPHBIX ocoOeHHOoCcTel (hacana 3maHus U
TPYAHOCTH, BOZHUKAIOIINE TPH MOHTAXKE DJIEMEHTOB CHCTEMBI.

CucremMa «CKpenJieHHOW» Temaou30JauMu (IUTYKATYpHAs cHCTeMa yTeljeHus) ¢acaaos.
IIpuHuun naHHOM CHUCTEMBI 3aKIIIOYAETCS B CO3JaHUM MOHOJMTHONM MHOTOCIOMHOHN Orpakaaromiein
KOHCTPYKITUH, pabOTaIoNIel Kak eIMHOE IIeJI0e, YTO 00CCIICUYNBACT €€ HAICKHOCTh U JIOJITOBEYHOCTh.
OT1OT crocol sBisieTcsl Hambojee TPAAWIMOHHBIM M IMHPOKO MpuUMeHsAeMbIM. OmMTykaTypuBaHUE
MpHUJIAeT 3JaHUI0 OSCTETUYHBIA BUJ W 3allUIIaeT CTCHOBBIC KOHCTPYKIMU OT BO3JCHCTBUS
HeOIaronpusaTHBIX (GaKTOPOB.

Takune cucTeMbl Py YCIOBUH MPABIIIBHOTO IPUMEHEHUS CIIOCOOHBI:

- CHU3UTH TEIIOMOTEPH A0 MHHUMYMA 3a CUET MPAKTUIECKOTO MCKITIOYCHIS «MOCTUKOB XOJI0JIa
B OTPKIAFOIINX KOHCTPYKITUSX;

- COXPaHHMTh, JOIOJHUTH U Pa3HOOOPa3UTh (hacaiibl ApXUTEKTYPHBIMH JIEMECHTAMH;

- CO3/IaTh ONTHUMAJLHBIC YCIOBHUS I PabOThl TEIUIOM3OJISAIMOHHOTO CJIOS Kak Haumbosee
YS3BHMOTO | ITOJIBEPKEHHOTO CTAPEHHUIO B MPOIECCE AKCIUTYaTAlMH DIIEMEHTa KOHCTPYKITHH.
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CHucTeMbl ~ «CKpEIJIGHHOIH»  TEIUIOM3OMSIMH  OAWHAKOBO  3(PQEKTHUBHBI Uil  JIOOBIX
KOHCTPYKTHBHBIX CXEM 3[aHUH — KapKaCHO-MOHOJIMTHBIX, KPYIHOIIAHENbHBIX, OJIOYHBIX, KHPIHYHBIX.

[Ipu ycTpoiicTBe mTYyKaTypHOH cucTeMbl yremneHus ¢acanos (puc.5) [3] kperienue
TEIUIOU30JIALIMOHHOTO MaTepuajga K CTEHE OCYIIECTBISIETCS C IIOMOIIbIO AHKEpOB, [o0ened u
KJIEEBBIX COCTABOB, C IIOCIEAYIOIUM HAHECEHHEM IITYKaTypHOI'O cJI0s (110 apMUPYIOLLEil ceTKe).

Puc. 5. Cxema ycmpoiicmea cucmemvl «cKpenieHHowy menaousonayuu. 1 — ymennsemas cmena;
2 — cmapas HapydicHas omoenka; 3 — Kieawui cocmag;, 4 — 0106enb 015 KpenieHus
Ymenaumens, 5 — ymenaumenb U3 MUHEPAIbHOU 6ambl UNU ROTUNOIUCUPOAA; 6 — Kieesou
apmupyrowutl cocmas, 7 — apmupytowas cemxa, 8 — epynmoska;, 9 — omoenounsiii ciou

K mrykatypHOMY €00 BBIABHraloTCS 0COOble TpPeOOBaHMS: OH OOJDKEH 00JanaTh BBICOKOM
ajre3veil, MOPO30CTOMKOCThIO, MAPONPOHUIIAEMOCTBIO M  XOPOIUMMH  TEIUIOU3OJSLMOHHBIMU
cBoiictBamu. OT KayecTBa IITYKAaTYpHOM CMECH M €€ MOHTaXa 3aBUCUT PabOTOCHOCOOHOCTS,
Ha/Ie)KHOCTh U JJOJITOBEYHOCTH BCEH CUCTEMBI.

Tpeumywecmea MTyKaTypHBIX CUCTEM:

1. HeBbicOoKast CTOMMOCTb YCTPOHCTBA CHCTEMBI B CPABHEHHUH C BEHTHIIUPYEMBbIMHU (acagaMu.

2. CKOpoCTh MOHT@Xa M ITPOCTOTA PEMOHTA.

3. Ob6ecnieueHue JHOO0r0 IIBETOBOTO U apXUTEKTYPHOT0 perieHus dacaia.

4. HebomnpIas macca.

5. PeMOHTONPUTOIHOCTH B CiIydae MOTepH padOTOCHOCOOHOCTH.

Heoocmamku mTyKaTypHBIX CUCTEM:

1. Ce30HHOCTH BBITIOJHEHHS PadoOT.

2. IloBbIlIEHHBIE TPEOOBAHUS K KAYECTBY CTEHBI-OCHOBAHHUSL.

Yare Bcero riaaBHbIM KPUTEPHEM IIPU BEIOOPE CHCTEMBI TEIUIOM30JISALUH SIBIISICTCSA €€ CTOMMOCTb.
CrnemyeT OTMETHTB, YTO 3aTpaThl HA YCTPOHCTBO IITYKaTypHOH (hacagHOW CHCTEMBI («CKpeTUIeHHOH
TEIJIOM30JIALIMIY) B JIBA Pa3a HIKE 3aTpaT Ha YyCTAHOBKY «BEHTHJIMPYEMBIX» (acanos [1], BciencTue
Yero MTYyKaTypHbIE CUCTEMBI MOJIb3YIOTCS OOJIbILEH MOMYIIPHOCTBIO Y IOTpeOUTENs.

BuiBoabl. AHanu3 pasnuyHBIX (acagHBIX CHCTEM IMoKas3al, 4YTo Haubosee 3(P(PEKTHBHBIM
SBJISICTCS METO/I YTEIUICHUS], KOTOPBIN CO3J]aeT CIUIOIIHON KOHTYp TEIUIOM30JISIIMY Ha (acaie 31aHHus,
TEM caMblM O0OECHeYMBAET ONTHUMAJbHBIE YCIOBHSA SKCIUIyaTallMM TEIUIOM30JIALUOHHOIO CIIOSL.
YuuTeiBasi ~ TEXHOJIOTUYECKHUE rapameTpsbl, APXUTEKTYPHO-ICTETHUECKHUE BO3MOXKHOCTH,
OKOHOMHUYECKHE TIOKa3aTeld M JApYrHe CBOWCTBA, CHCTEMa «CKPEIUICHHOW» TEIUIOM30JISIIUT
(TyKaTypHas cUCTeMa) B HanOOJBIIIeH CTETIEHN COOTBETCTBYET JAHHOMY KPUTEPHIO.

Crienyer OTMETHUTD, YTO, HECMOTpPS Ha JOBOJIBHO JOCTYIIHBIH Ha0Op HEOOXOOUMBIX MAaTEPHUAJIOB,
HITyKaTypHasi cUCTeMa 00eCHeuuT JITUTENIbHYI0 U d3PPEKTHBHYIO padOTy TONBKO MPH MPaBUIBHOM U
KayecTBEHHOM Noa0ope Bcex cocraBstomux. [lo sTol mpuumne st ytemienus (acagoB MOTYT
UCIIOJIb30BAaThCA TOJBKO CEpTU(HUUMPOBAHHbBIE INTYKAaTYpHBIE CHUCTEMBI, a CaMU PabOTHI JOJKHBI
BBINOJIHATHCA CIELUATUCTAMH, B COBEPLICHCTBE BIIaICIOIMMH TEXHOJIOTHEN IPOU3BOICTBA PadOT.

B ycnoBusix mocTOSHHOT'O POCTa LIEeH Ha BO3BEJCHUE M PEKOHCTPYKIUIO CTPOUTENBHBIX 00BEKTOB,
COKpAILlEHHE CPOKOB CTPOMUTENbHBIX PabOT SIBASETCA ONHUM M3 OCHOBHBIX CIIOCOOOB YMEHBIIECHUS
KOHEYHOH CTOMMOCTH CTPOUTENIBLCTBA. Mcronb30Banue ObICTPOTBEPACIOIINX CTPOUTEIIBHBIX CMECEH, B
TOM YHCIIE W TPH OWITYKAaTYpUBAaHHUHM IOBEPXHOCTEH KOHCTPYKLHH, TakKe YCKOpAET IMpolecc
CTPOWTENICTBA M COKpAILAeT CPOKH, OTBEAEHHBIE IS OTHCIOYHBIX pabor. Ha priHKe YKpauHbI
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Bicuuk ITJTAFA

MIPEJICTABJIEH JOBOJBHO OOJBIION acCOPTUMEHT OBICTPOTBEPACIOIINX CTPOMUTENBHBIX CMecei, HO B
OCHOBHOM 3apyOeXHOT0 IPOHU3BOJICTBA, [IO3TOMY UX MTPUMEHEHUE HE BCET1a SKOHOMHUYECKHU BHITOJTHO.

Hcxons w3 Bcero BBINIECKA3aHHOTO, HA CETOAHSAIIHUM JICHb SIBIIACTCS IEIecO00pa3HOi
pa3paboTKa CyXOi CTPOUTEITHHONW CMECH C BBICOKUMHU TEIUIOM3OJISIIUOHHBIMHA CBOMCTBAMH Ha OCHOBE
OBICTPOTBEPACIOMIETO BSDKYIIETO JUISI OMITYKAaTypHBAaHUS OTPAKIAIOMINX KOHCTPYKIMHA 3JaHUH,
KOTOpasi uMena Obl MPUEMIIEMYIO TIeHY JJIs CPEHECTATUCTHYECKOTO MMOKYTIaTeIs.
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YAK 620.193:624.012.4
HUCCIEJOBAHUE JOJI'OBEYHOCTMH KEJE3OBETOHHBIX IIOHTOHOB,
IKCINIYATUPYEMBIX HA BOJHBIX OBFBEKTAX YKPAUHbI

C. E. Lllexopkuna, acn., 4. H. Mamwowenko, k. m. n., ooy., H. B. Casuyxuii, 0. m. H., npog.

Knrwouesnie cnosa: sicenezobemonvie HOHMOHbL, 001208€4YHOCD, 800HBIE 00BEKMbI

BBenenne. JKene3o0eToHHBIE  MOHTOHBI,  Oylarojapst  BBICOKMM  OKCIUTyaTallHOHHBIM
XapaKTepUCTUKAM, LIIMPOKO MPUMEHSIOTCA IPU CTPOUTEICTBE IUIABYYHUX COOPYKEHHH Pa3IMYHOIO
Ha3HAUCHHMS, a TAK)KE TPH BO3BEJICHUU IMPAKTHUYECKH BCEX TUIIOB CTOSTHOYHBIX CYJIOB (TUIaBY4HE JOKH,
NpUYajbl, CKIaAbl, PECTOPaHbl, BOAHOCIIOPTUBHBIE CTaHLMH, AcOapkaigepsl U ap.) [1]. OcHoBHas
Macca JIaHHBIX COOpPY)KEHHH pa3MelleHa Ha KPYIHBIX peKaX, BOJbI KOTOPBIX BCJIEJCTBHE BBICOKOMN
3arpsi3HEHHOCTH SIBIISIOTCS] arPECCUBHBIMU 10 OTHOINCHUIO K KOHCTPYKIIMU TOHTOHOB [5]. B cBs3u ¢
3THM BO3HUKAET HEOOXOIMUMOCTh B UCCIICIOBAHNH UX JOITOBEYHOCTH.

AHanu3 ny0aukanmii. M3ydyeHuio  HONTOBEYHOCTH — KesIe300€TOHHBIX — KOHCTPYKIMH,
TIOJIBEPKEHHBIX BO3JICHCTBUIO YKHJKUX arpECCUBHBIX CpEJI, MOCBSIICHBI MHOTHE HCCIEAOBAHUS [2 —
4]. Ilpu 5TOM aHanIM3 CYLIECTBYIOLIMX KOHCTPYKTHBHO-TEXHOJIOTMYECKUX PELICHUH IMOKa3all, 4YTo
napaMeTpbl JKelIe300€TOHHBIX KOHCTPYKLHH, KaKk MpaBWIO, pa3pabaThIBAlOTCs 0e3 yueTa KUHETHKH
Koppo3uu OeToHa. B cBs3H ¢ 3TUM BOIPOCH! BBIOOPA MapaMeTpOB MEPBUYHON 3alIUTHI U 00OCHOBAHUS
HEOOXOTUMOCTH IPUMEHEHHS BTOPHYHOH 3aI[UThl KOHCTPYKIIUK OCTAIOTCSI AKTyaIbHBIMH.

Heas crarbu. McciaenoBaTs J0ArOBEYHOCTD KEJI€300€TOHHBIX MOHTOHOB, 3KCIUTyaTHPYEMbIX Ha
BOJIHBIX O0BEKTaX YKpawHBI.

N3no0:xxenue martepuana. B ocHOBY JeiCTBYIOIMX HOPMATHBHO-TEXHHUUYECKHX JTOKYMEHTOB IO
pacueTy M TPOCKTUPOBAHUIO OETOHHBIX M JKEJIE€300€TOHHBIX KOHCTPYKLUMH TIOJOXKEH KPHUTEpUi
HEIOMyILEHUs KOPPO3UH apMaTypbl WIM HapyLIEHHUs CLEIJICHHS apMaTypbsl ¢ OETOHOM, KOTOPBIi
paccMmaTpuBaeTcsa Kak OTKa3 KOHCTPYKIHH [6].

CornacHo MeXIyHapOAHBIM CTaHIApTaM, BCEe KPYIHBIE PEKH YKpauHbI, a TAKKE€ X OCHOBHBIC
NPUTOKH XapaKTEPU3YIOTCS BBICOKMM YPOBHEM IPOMBILIUICHHOTO HCIOJIb30BaHMS CUUTAIOTCS
3arpsisHeHHBIMH. B Tabnuie 1 mpuBeneHsl 000OIICHHBIE AaHHBIE THAPOXUMHYECKHX IOKa3aTesei
BOJIOEMOB YKpauHBbI IO pe3ybTaTaM dKOJIOTHIECKUX UCCIeOBaHUM [5].
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	Ключевые слова: малоэтажное жилое здание, ресурсосберегающие конструкции, мелкоразмерные конструкции, стеновой камень, технико-экономическая эффективность
	Введение. В последнее время обострилась проблема снижения затрат энергии при строительстве и особенно при последующей эксплуатации жилых зданий. По уровню теплозащиты ранее построенные жилые здания уступают аналогичным зданиям развитых стран. При совр...
	Анализ публикаций. Вопросам снижения эксплуатационных расходов, связанных с тепловыми потерями жилых домов, уделено внимание в работах отечественных ученых Т. Д. Никифоровой [6], Н. В. Савицкого [6], В. Т. Шаленного [7] и многих других. Работ, в котор...
	Цель статьи. На основании методик рационального проектирования разработать рациональные конструктивные решения ограждающих конструкций малоэтажных жилых зданий.
	Изложение материала. Для решения данной проблемы нами разработаны методика рационального проектирования ограждающих конструкций жилых зданий [2] и методика рационального проектирования малоэтажных жилых зданий [8]. Суть предложенных методик рациональн...
	В основу разработанных методик положен метод расчета общей годовой стоимости. Он заключается в том, что как единовременные капитальные затраты на возведение здания или его элементов, так и будущие затраты на эксплуатацию здания преобразуются в общие г...
	а) малоэтажные – до трех этажей включительно;
	б) многоэтажные – до девяти этажей включительно;
	в) повышенной этажности – до 16 этажей включительно;
	г) высотные – свыше 16 этажей.
	«Вентилируемые» фасады с облицовкой из кирпичной кладки. Достаточно распространенным конструктивным решением стен с вентилируемой воздушной прослойкой являются стены с облицовкой из кирпичной кладки, мелких блоков, керамических или бетонных камней.
	В качестве утепляющего материала в такой системе используют плиты из минеральной или стекловаты, которые крепятся к существующей стене специальными дюбелями или анкерами со шляпками, прижимающими плиту к поверхности несущей стены. Плиты размещают в пр...
	Для осуществления вентиляции полости стен и проникновения наружного воздуха в прослойку в стене в нижнем ряду кладки устраивают специальные продухи (рис. 3) [3]. Верхние продухи предусматривают в карнизной части стены.
	/
	Основными преимуществами кладочной фасадной системы является доступность необходимых строительных материалов и возможность всесезонного выполнения работ. Однако необходимо заметить, что наличие утеплителя внутри стены приводит к тому, что наружная обл...
	Недостатками таких стен являются:
	1. Ограниченные архитектурные возможности.
	2. Возможные независимые деформации несущих конструкций и облицовочных слоев.
	3. Ограниченные возможности выравнивания фасада при отклонении монолитного каркаса от проектной отметки.
	4. Возможность переувлажнения и снижения долговечности ограждающих конструкций вследствие ошибок при проектировании и строительстве.
	Как показала практика, применение рассматриваемой фасадной системы часто приводит к авариям, связанным с развитием трещин, разрушением и обрушением лицевой кирпичной кладки и т. д. [2]. Из этого следует, что требования к данным конструкциям, в том чис...
	Система «скрепленной» теплоизоляции (штукатурная система утепления) фасадов. Принцип данной системы заключается в создании монолитной многослойной ограждающей конструкции, работающей как единое целое, что обеспечивает ее надежность и долговечность. Эт...
	Такие системы при условии правильного применения способны:
	- снизить теплопотери до минимума за счет практического исключения «мостиков холода» в ограждающих конструкциях;
	- сохранить, дополнить и разнообразить фасады архитектурными элементами;
	- создать оптимальные условия для работы теплоизоляционного слоя как наиболее уязвимого и подверженного старению в процессе эксплуатации элемента конструкции.
	Системы «скрепленной» теплоизоляции одинаково эффективны для любых конструктивных схем зданий – каркасно-монолитных, крупнопанельных, блочных, кирпичных.
	При устройстве штукатурной системы утепления фасадов (рис. 5) [3] крепление теплоизоляционного материала к стене осуществляется с помощью анкеров, дюбелей и клеевых составов, с последующим нанесением штукатурного слоя (по армирующей сетке).
	/
	К штукатурному слою выдвигаются особые требования: он должен обладать высокой адгезией, морозостойкостью, паропроницаемостью и хорошими теплоизоляционными свойствами. От качества штукатурной смеси и ее монтажа зависит работоспособность, надежность и д...
	Определение параметров положения осадочной плоскости и плоскости фланца реактора в различные циклы измерений выполнено методами статистического анализа.
	Оценка влияния осадок и крена здания РО на положение реакторного аппарата энергоблока № 3 выполнена по результатам корреляционного анализа параметров осадочной плоскости РО-3 и плоскости фланца реактора. Для проведения сравнительного анализа была выпо...
	Математически отмеченная связь обосновывается коэффициентом корреляции Пирсона.
	Коэффициент корреляции составляет /= 0,99, т. е. отклонение параметров плоскости фланца реактора от осадочной плоскости здания РО-3 составляет 1 %. Таким образом, связь между параметрами абсолютно устойчивая. Эта связь используется для оценки влияния ...
	/
	систематическими высокоточными геодезическими наблюдениями за осадками и креном здания РО-3. Периодичность наблюдений два раза в год в течение всего периода эксплуатации. Точность геодезических наблюдений установить по первому классу согласно ГОСТ 248...
	реализацией проекта системы мониторинга путем монтажа четырех датчиков крена на перекрытии отметки +13,00 здания реакторного отделения энергоблока № 3.


	Таким образом, для обеспечения высокоточного наблюдения за опасными явлениями была разработана информационно-измерительная система (ИИС) мониторинга крена реакторного отделения и фланца реактора энергоблока № 1 ОП «Запорожская АЭС».
	Необходимость разработки проекта ИИС обусловлена продолжающимся нарастанием крена реакторного отделения здания РО-1 и достижением уклона фланца главного разъёма реакторного аппарата энергоблока № 1 Запорожской АЭС предельных значений. Необходимость в ...
	В соответствии с техническим заданием к договору проведен анализ условий расположения компонентов проектируемой системы мониторинга, выработаны технические требования к компонентам системы мониторинга, в частности, к первичным преобразователям данных ...
	Оценка влияния осадок и крена здания РО на положение реакторного аппарата энергоблока № 1 выполнена по результатам корреляционного анализа параметров осадочной плоскости РО-1 и плоскости фланца реактора. При выборке параметров принят единый начальный ...
	Математически отмеченная связь обосновывается коэффициентом корреляции Пирсона. Коэффициент корреляции, вычисленный по данным натурных наблюдений и измерений по энергоблоку № 1, составляет Ri,j = 0,994, т. е. отклонение параметров плоскости фланца реа...
	Предварительным концептуальным проектированием системы мониторинга кренов РО и фланца реактора предусмотрена установка четырех идентичных датчиков крена в районе отметки 13,200 по четырем квадрантам относительно центральной оси.
	Был произведен сбор данных о технических характеристиках датчиков крена (инклинометров) и выбрана конфигурация системы мониторинга крена РО и фланца реактора энергоблока № 1 ОП ЗАЭС.
	Проектируемая система мониторинга построена на базе оборудования фирмы Leica.
	Анализ условий расположения компонентов, топологии системы мониторинга и условий работы первичных преобразователей позволяет выделить следующие основные требования к предполагаемой конфигурации:
	Перечисленным выше требованиям удовлетворяют инклинометрические преобразователи, которые проектируются и разрабатываются в рамках научной школы под руководством Г. Н. Ковшова на базе ГВУЗ «Приднепровская государственная академия строительства и архите...
	На рисунках 3 и 4 соответственно представлены: место расположения первичных преобразователей, а также комплект измерительного оборудования для мониторинга.
	Постоянные наблюдения за состоянием сложных инженерных сооружений потребовали внедрения в практику автоматизированных систем деформационного мониторинга, позволяющих дистанционно измерять различные физические величины, в том числе определяемые геодези...
	Информационно-измерительная система мониторинга крена здания реакторного отделения АЭС реализовывается на базе переносной ЭВМ с установленным программным обеспечением. Данный программно-аппаратный комплекс позволяет производить настройку датчиков, кал...
	Процедура фиксации показателей датчиков включает:
	подключение персонального компьютера к датчику угла наклона через сетевой кабель;
	запуск программы Opera с рабочего стола ПК;
	ввод в командной строке адреса датчика ИИС;
	считывание информации измерений угла наклона (рис. 5), где цифрами обозначено следующее:
	место расположения датчиков угла наклона, согласно проектной документации;
	порядковый номер датчика в системе опроса и обработки данных;
	в колонке даты показания датчика содержатся сведения о начальной дате и времени измерения и всех последующих;
	угол наклона датчика по оси Y. Знак «+/-» определяет сторону, возвышающуюся над горизонтальной плоскостью. Измерение производится в миллирадианах. Погрешность измерения угла наклона здания РО составляет ± 0,001 мрад, что соответствует крену здания и/и...
	то же, по оси Х;
	команда сохранения данных, выведенных на экран, для последующей обработки.
	Окрім декоративно-змістового значення, рослини часом прямо впливали на архітектурно-планувальні рішення (наприклад, не можна було будувати садибу там, де росла бузина [16]) та на етапи її будівництва (незаймані купки зерна по чотирьох кутах майбутньої...
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