
Вісник ПДАБА 

представлен довольно большой ассортимент быстротвердеющих строительных смесей, но в 
основном зарубежного производства, поэтому их применение не всегда экономически выгодно.  

Исходя из всего вышесказанного, на сегодняшний день является целесообразной 
разработка сухой строительной смеси с высокими теплоизоляционными свойствами на основе 
быстротвердеющего вяжущего для оштукатуривания ограждающих конструкций зданий, 
которая имела бы приемлемую цену для среднестатистического покупателя. 

 
ИСПОЛЬЗОВАННЫЕ ИСТОЧНИКИ 

 
1. Системы фасадной отделки [Электронный ресурс] / Е. А. Жукова, А. В. Чугунков, 

В. А. Рудницкая // Научно-практический Интернет-журнал «Наука. Строительство. 
Образование». – 2011. − № 1. − Режим доступа: http://www.nso-
journal.ru/images/stories/NSO/2011/01_15.pdf 

2. Гагарин В. Г. Теплофизические проблемы современных стеновых ограждающих 
конструкций многоэтажных зданий / В. Г. Гагарин // Academia. Архитектура и строительство. – 
2009. − № 5. – С. 297 – 305. 

3. Утепление существующих ограждающих конструкций [Электронный ресурс] / 
А. Матвиевский, Н. Умнякова – Режим доступа: http://www.maxmir.com/publish/p_tech1.html 

4. Теплоизоляционные материалы и конструкции / Ю. Л. Бобров, Е. Г. Овчаренко, 
Б. М. Шойхет, Е. Ю. Петухова. – М. : ИНФРА-М, 2010. – 266 с.  

5. Матвеев Е. Л. Технические решения по усилению и теплозащите конструкций жилых 
и общественных зданий / Е. Л. Матвеев, В. В. Мешечек. – М. : Изд. центр «Старая Басманная», 
1998. – 209 с. 
 
 
УДК 620.193:624.012.4 

ИССЛЕДОВАНИЕ ДОЛГОВЕЧНОСТИ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ПОНТОНОВ, 
ЭКСПЛУАТИРУЕМЫХ НА ВОДНЫХ ОБЪЕКТАХ УКРАИНЫ 

 
С. Е. Шехоркина, асп., И. Н. Матюшенко, к. т. н., доц., Н. В. Савицкий, д. т. н., проф. 

 
Ключевые слова: железобетонные понтоны, долговечность, водные объекты 
Введение. Железобетонные понтоны, благодаря высоким эксплуатационным 

характеристикам, широко применяются при строительстве плавучих сооружений различного 
назначения, а также при возведении практически всех типов стояночных судов (плавучие доки, 
причалы, склады, рестораны, водноспортивные станции, дебаркадеры и др.) [1]. Основная 
масса данных сооружений размещена на крупных реках, воды которых вследствие высокой 
загрязненности являются агрессивными по отношению к конструкции понтонов [5]. В связи с 
этим возникает необходимость в исследовании их долговечности. 

Анализ публикаций. Изучению долговечности железобетонных конструкций, 
подверженных воздействию жидких агрессивных сред, посвящены многие исследования [2 − 
4]. При этом анализ существующих конструктивно-технологических решений показал, что 
параметры железобетонных конструкций, как правило, разрабатываются без учета кинетики 
коррозии бетона. В связи с этим вопросы выбора параметров первичной защиты и обоснования 
необходимости применения вторичной защиты конструкции остаются актуальными. 

Цель статьи. Исследовать долговечность железобетонных понтонов, эксплуатируемых на 
водных объектах Украины. 

Изложение материала. В основу действующих нормативно-технических документов по 
расчету и проектированию бетонных и железобетонных конструкций положен критерий 
недопущения коррозии арматуры или нарушения сцепления арматуры с бетоном, который 
рассматривается как отказ конструкции [6].  

Согласно международным стандартам, все крупные реки Украины, а также их основные 
притоки характеризуются высоким уровнем промышленного использования считаются 
загрязненными. В таблице 1 приведены обобщенные данные гидрохимических показателей 
водоемов Украины по результатам экологических исследований [5]. 
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Т а б л и ц а  1  
Гидрохимические показатели водоемов Украины по регионам 

 

Регион 
Гидрохимические показатели по главным ионам, мг/л 

Cl−  
2
4SO −

 3HCO−
 2CO  

Север 27 – 146 29 – 160 190 – 435 12 – 28 

Центр 23 – 569 53 – 1 457 175 – 417 6 – 19 

Запад 25 – 1 017 38 – 2 279 64 – 669 данные 
отсутствуют 

Восток 56 – 1 770 96 – 3 000 119 – 476 данные 
отсутствуют 

Юг 37 – 165 49 – 381 175 – 381 5 – 24 
Примечание. Север – Житомирская, Киевская, Сумская, Черниговская, Ровненская обл.; 

Центр – Винницкая, Днепропетровская, Кировоградская, Полтавская, Черкасская обл.; Запад 
– Львовская, Ивано-Франковская, Тернопольская, Волынская, Ровненская, Хмельницкая, 
Черновицкая, Закарпатская обл.; Восток – Луганская, Харьковская и Донецкая обл.; Юг – 
Одесская, Николаевская, Херсонская, Запорожская обл. 

 
Для расчета долговечности железобетонного понтона в условиях воздействия агрессивной 

жидкой среды была использована методика прогнозирования долговечности, изложенная в 
работе [4].  

В качестве основных критериев отказа конструкции были приняты: 
1) достижение концентрации хлоридов, равной 3 мг/л или сульфатов – 800 мг/л на 

поверхности арматуры; 
2) разупрочнение бетона вследствие сульфатной коррозии; 
3) уменьшение щелочности окружающего арматуру электролита до рН, равного или 

меньше 11,5 при карбонизации или коррозии бетона. 
Для обеспечения требуемого срока службы конструкции необходимо выполнение условий 

по всем критериям. 
Выполнение ремонта подводной части плавучих сооружений является дорогостоящим 

мероприятием из-за необходимости докования, а в случае возведения на них жилых или 
общественных зданий практически невозможно. Поэтому безотказная работа конструкции при 
регламентируемом сроке службы может быть обеспечена толщиной защитного слоя бетона и 
подбором технологических параметров бетона. 

Для оценки долговечности железобетонных понтонов были выполнены расчеты сроков 
службы в зависимости от региона размещения. В качестве варьируемых параметров были 
приняты: вид цемента и его химико-минералогический состав (табл. 2); класс и состав бетона 
конструкции (табл. 3). Величина защитного слоя варьировалась от 10 мм (нижний предел по 
[7]) до 35 мм с шагом 5 мм. Результаты расчетов приведены в таблицах 4 – 8. 

 
Т а б л и ц а  2  

Химико-минералогический состав цемента 
 

№ п/п Тип цемента 
Характеристика, % 

3C S  2C S  3C A  4C AF  

1 ПЦ II/A-Ш-400 60,14 16,76 6,99 12,23 

2 ПЦ I-500 67,30 13,50 6,00 10,40 

3 СС ПЦ-400-Д0 48,25 32,60 4,54 11,50 

4 СС ПЦ-400-Д20 63,92 17,78 4,41 11,33 
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Т а б л и ц а  3  
Характеристики бетонных смесей 

 

Вид цемента Класс бетона Расход цемента, 
кг/м3 

Состав бетона В/Ц C S G 

ПЦ II/A-Ш-400 
В30 335 1 1,75 3,48 0,60 
В35 365 1 1,59 3,14 0,55 
В40 400 1 1,46 2,78 0,50 

ПЦ I-500 
В35 330 1 1,88 3,45 0,60 
В40 360 1 1,65 3,17 0,55 
В45 370 1 1,66 3,09 0,50 

СС ПЦ-400-Д0 
В30 335 1 1,75 3,48 0,60 
В35 365 1 1,59 3,14 0,55 
В40 400 1 1,46 2,78 0,50 

СС ПЦ-400-Д20 
В30 335 1 1,75 3,48 0,60 
В35 365 1 1,59 3,14 0,55 
В40 400 1 1,46 2,78 0,50 

 
 
 
 

Т а б л и ц а  4  
Результаты расчета долговечности (срок службы) конструкции,  

эксплуатируемой в Северной Украине 
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1,0 67 58 65 110 20 30 45 120 40 63 83 65 
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0 

>15
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>15
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>15
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>15
0 

>15
0 

>15
0 

>15
0 

>15
0 

>15
0 >150 

2 

1,0 20 20 20 22 14 20 20 22 15 22 22 16 
1,5 62 62 62 63 58 63 63 63 60 65 65 64 
2,0 81 81 82 82 85 82 83 83 88 85 85 98 
2,5 130 130 132 130 110 134 134 135 115 150 150 118 

3 1,0 150 150 150 140 140 150 150 143 140 150 150 140 
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Т а б л и ц а  5  
Результаты расчета долговечности (срок службы) конструкции,  

эксплуатируемой в Центральной Украине 
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1,0 <10 - - <10 - - - <10 - <10 - <10 
1,5 <10 <10 <10 10 <10 <10 <10 18 <10 10 <10 12 
2,0 32 15 20 34 18 21 25 52 30 30 35 37 
2,5 67 38 45 73 44 50 55 115 73 65 75 91 
3,0 127 73 82 150 80 92 104 >150 138 125 >150 >150 
3,5 >150 127 >150 >150 137 >150 >150 - >150 - - - 

2 

1,0 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 
1,5 32 32 33 34 27 35 33 40 33 35 40 38 
2,0 52 46 50 48 45 50 51 57 57 55 55 65 
2,5 83 79 82 78 66 82 85 90 78 88 90 84 
3,0 132 122 127 118 115 130 135 >150 >150 >150 >150 >150 
3,5 >150 >150 >150 >150 >150 >150 >150 - - - - - 

3 

1,0 30 40 41 35 39 40 41 35 40 40 42 39 
1,5 38 50 53 40 48 50 55 40 50 50 55 48 
2,0 52 60 64 50 60 60 64 50 60 60 64 60 
2,5 60 70 75 60 70 70 75 60 71 70 75 70 
3,0 72 83 95 73 80 83 95 72 80 83 95 80 
3,5 85 95 102 85 95 95 102 85 95 95 102 95 

 
 

Т а б л и ц а  6  
Результаты расчета долговечности (срок службы) конструкции, 

 эксплуатируемой в Западной Украине 
 

К
ри

те
ри

й 
от

ка
за

  
В

ел
ич

ин
а 

за
щ

ит
но

го
 

сл
оя

, с
м 

Долговечность (срок службы), годы 
В30 B35 B40 B45 

П
Ц

 II
/A

-Ш
-4

00
 

С
С

 П
Ц

-4
00

-Д
0 

С
С

 П
Ц

-4
00

-Д
20

 

П
Ц

 II
/A

-Ш
-4

00
 

П
Ц

 I-
50

0 

С
С

 П
Ц

-4
00

-Д
0 

С
С

 П
Ц

-4
00

-Д
20

 

П
Ц

 II
/A

-Ш
-4

00
 

П
Ц

 I-
50

0 

С
С

 П
Ц

-4
00

-Д
0 

С
С

 П
Ц

-4
00

-Д
20

 

П
Ц

 I-
50

0 
 

1 

1,0 - - - - - - - - - - - - 
1,5 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 
2,0 15 12 14 22 10 13 15 28 15 15 20 20 
2,5 36 21 24 46 30 26 31 60 40 35 40 48 
3,0 67 40 45 83 55 51 58 107 71 65 75 86 
3,5 110 68 78 >150 90 86 97 >150 115 112 >120 >150 
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2 

1,0 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 
1,5 25 15 19 27 22 25 26 30 25 27 30 28 
2,0 40 33 38 45 40 40 40 48 45 42 45 52 
2,5 68 60 65 72 65 65 70 76 69 71 75 76 
3,0 103 94 100 110 118 100 105 120 118 109 115 >150 
3,5 190 >150 124 >150 132 >150 >150 >150 >150 >150 >150 - 

3 

1,0 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 
1,5 28 30 30 28 28 30 30 28 28 30 30 28 
2,0 35 42 42 35 40 43 42 35 40 43 42 40 
2,5 42 50 50 42 48 50 50 42 48 50 50 48 
3,0 50 60 60 50 56 60 60 50 56 60 60 56 
3,5 60 70 70 60 66 70 70 60 68 70 70 68 

 
Т а б л и ц а  7  

Результаты расчета долговечности (срок службы) конструкции,  
эксплуатируемой в Южной Украине 
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1,0 <10 <10 <10 18 <10 <10 <10 37 <10 <10 15 <10 
1,5 105 40 52 150 65 65 78 >150 98 100 115 130 
2,0 >150 >150 >150 >150 >150 >150 >150 >150 >150 >150 >150 >150 

2 

1,0 28 26 27 28 22 27 28 30 21 30 30 22 
1,5 45 43 45 47 42 45 46 49 43 47 50 48 
2,0 78 77 78 79 83 80 80 80 86 81 81 94 
2,5 125 124 125 125 104 127 127 130 105 131 130 114 

3 1,0 110 123 120 112 120 130 124 115 120 132 124 120 
 

Т а б л и ц а  8  
Результаты расчета долговечности (срок службы) конструкции,  

эксплуатируемой в Восточной Украине  
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2,0 <10 <10 <10 15 <10 <10 <10 17 11 10 12 14 
2,5 26 20 20 30 20 20 20 38 26 25 30 32 
3,0 41 28 30 55 36 35 40 70 46 45 50 58 
3,5 63 46 52 88 63 56 65 118 78 75 85 96 
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Окончание таблллицы 8 

2 

1,0 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 
1,5 18 15 16 20 18 16 18 24 20 20 20 22 
2,0 30 25 26 32 30 27 30 39 32 31 34 36 
2,5 52 45 47 58 52 50 53 63 57 55 60 65 
3,0 83 72 76 88 81 78 82 95 88 87 90 102 
3,5 125 105 113 >150 125 117 128 >150 >150 138 >150 >150 

3 

1,0 - - - - - - - - - - - - 
1,5 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 
2,0 25 26 27 26 27 27 28 26 26 28 28 25 
2,5 35 40 40 35 38 40 40 35 38 40 40 38 
3,0 40 48 48 40 45 48 48 40 45 48 48 45 
3,5 48 55 55 48 55 55 55 48 55 55 55 55 

 
Выводы. Анализ результатов расчета показал, что без применения вторичной защиты 

нормативный срок службы конструкции (100 лет) при эксплуатации в Северной и Южной 
Украине обеспечивается для всех рассмотренных составов бетона при толщине защитного слоя 
2,5 см. 

При эксплуатации понтона в Центральной Украине требуемая долговечность без 
вторичной защиты обеспечивается при использовании бетона классов прочности В30, В35, В40 
на сульфатостойком цементе СС ПЦ-400-Д20 и при толщине защитного слоя 3,5 см. 

При эксплуатации железобетонных понтонов в регионах Восточной и Западной Украины 
необходимо применение вторичной защиты. 
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УДК 691.1 
ОРГАНІЧНІ ЗАПОВНЮВАЧІ З МІСЦЕВИХ МАТЕРІАЛІВ ДЛЯ ЛЕГКИХ БЕТОНІВ 

В ЕКОЛОГІЧНОМУ МАЛОПОВЕРХОВОМУ БУДІВНИЦТВІ 
 

М. М. Бабенко, асп., Ю. Б. Бендерський, к. т. н., доц., М. В. Савицький, д. т. н., проф. 
 

Ключові слова: екологічне житло, енергозберігаючі технології, легкі бетони, місцеві 
органічні матеріали, солома, очерет, костриця коноплі 

Постановка проблеми. Широке застосування енергозберігальних технологій та матеріалів 
для масового будівництва може вирішити існуючу стратегічну соціальну проблему кожної 
держави щодо забезпечення людей комфортним та доступним житлом. 

Використання місцевих матеріалів у житловому будівництві практикувалося в Україні з 
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	Ключевые слова: малоэтажное жилое здание, ресурсосберегающие конструкции, мелкоразмерные конструкции, стеновой камень, технико-экономическая эффективность
	Введение. В последнее время обострилась проблема снижения затрат энергии при строительстве и особенно при последующей эксплуатации жилых зданий. По уровню теплозащиты ранее построенные жилые здания уступают аналогичным зданиям развитых стран. При совр...
	Анализ публикаций. Вопросам снижения эксплуатационных расходов, связанных с тепловыми потерями жилых домов, уделено внимание в работах отечественных ученых Т. Д. Никифоровой [6], Н. В. Савицкого [6], В. Т. Шаленного [7] и многих других. Работ, в котор...
	Цель статьи. На основании методик рационального проектирования разработать рациональные конструктивные решения ограждающих конструкций малоэтажных жилых зданий.
	Изложение материала. Для решения данной проблемы нами разработаны методика рационального проектирования ограждающих конструкций жилых зданий [2] и методика рационального проектирования малоэтажных жилых зданий [8]. Суть предложенных методик рациональн...
	В основу разработанных методик положен метод расчета общей годовой стоимости. Он заключается в том, что как единовременные капитальные затраты на возведение здания или его элементов, так и будущие затраты на эксплуатацию здания преобразуются в общие г...
	а) малоэтажные – до трех этажей включительно;
	б) многоэтажные – до девяти этажей включительно;
	в) повышенной этажности – до 16 этажей включительно;
	г) высотные – свыше 16 этажей.
	«Вентилируемые» фасады с облицовкой из кирпичной кладки. Достаточно распространенным конструктивным решением стен с вентилируемой воздушной прослойкой являются стены с облицовкой из кирпичной кладки, мелких блоков, керамических или бетонных камней.
	В качестве утепляющего материала в такой системе используют плиты из минеральной или стекловаты, которые крепятся к существующей стене специальными дюбелями или анкерами со шляпками, прижимающими плиту к поверхности несущей стены. Плиты размещают в пр...
	Для осуществления вентиляции полости стен и проникновения наружного воздуха в прослойку в стене в нижнем ряду кладки устраивают специальные продухи (рис. 3) [3]. Верхние продухи предусматривают в карнизной части стены.
	/
	Основными преимуществами кладочной фасадной системы является доступность необходимых строительных материалов и возможность всесезонного выполнения работ. Однако необходимо заметить, что наличие утеплителя внутри стены приводит к тому, что наружная обл...
	Недостатками таких стен являются:
	1. Ограниченные архитектурные возможности.
	2. Возможные независимые деформации несущих конструкций и облицовочных слоев.
	3. Ограниченные возможности выравнивания фасада при отклонении монолитного каркаса от проектной отметки.
	4. Возможность переувлажнения и снижения долговечности ограждающих конструкций вследствие ошибок при проектировании и строительстве.
	Как показала практика, применение рассматриваемой фасадной системы часто приводит к авариям, связанным с развитием трещин, разрушением и обрушением лицевой кирпичной кладки и т. д. [2]. Из этого следует, что требования к данным конструкциям, в том чис...
	Система «скрепленной» теплоизоляции (штукатурная система утепления) фасадов. Принцип данной системы заключается в создании монолитной многослойной ограждающей конструкции, работающей как единое целое, что обеспечивает ее надежность и долговечность. Эт...
	Такие системы при условии правильного применения способны:
	- снизить теплопотери до минимума за счет практического исключения «мостиков холода» в ограждающих конструкциях;
	- сохранить, дополнить и разнообразить фасады архитектурными элементами;
	- создать оптимальные условия для работы теплоизоляционного слоя как наиболее уязвимого и подверженного старению в процессе эксплуатации элемента конструкции.
	Системы «скрепленной» теплоизоляции одинаково эффективны для любых конструктивных схем зданий – каркасно-монолитных, крупнопанельных, блочных, кирпичных.
	При устройстве штукатурной системы утепления фасадов (рис. 5) [3] крепление теплоизоляционного материала к стене осуществляется с помощью анкеров, дюбелей и клеевых составов, с последующим нанесением штукатурного слоя (по армирующей сетке).
	/
	К штукатурному слою выдвигаются особые требования: он должен обладать высокой адгезией, морозостойкостью, паропроницаемостью и хорошими теплоизоляционными свойствами. От качества штукатурной смеси и ее монтажа зависит работоспособность, надежность и д...
	Определение параметров положения осадочной плоскости и плоскости фланца реактора в различные циклы измерений выполнено методами статистического анализа.
	Оценка влияния осадок и крена здания РО на положение реакторного аппарата энергоблока № 3 выполнена по результатам корреляционного анализа параметров осадочной плоскости РО-3 и плоскости фланца реактора. Для проведения сравнительного анализа была выпо...
	Математически отмеченная связь обосновывается коэффициентом корреляции Пирсона.
	Коэффициент корреляции составляет /= 0,99, т. е. отклонение параметров плоскости фланца реактора от осадочной плоскости здания РО-3 составляет 1 %. Таким образом, связь между параметрами абсолютно устойчивая. Эта связь используется для оценки влияния ...
	/
	систематическими высокоточными геодезическими наблюдениями за осадками и креном здания РО-3. Периодичность наблюдений два раза в год в течение всего периода эксплуатации. Точность геодезических наблюдений установить по первому классу согласно ГОСТ 248...
	реализацией проекта системы мониторинга путем монтажа четырех датчиков крена на перекрытии отметки +13,00 здания реакторного отделения энергоблока № 3.


	Таким образом, для обеспечения высокоточного наблюдения за опасными явлениями была разработана информационно-измерительная система (ИИС) мониторинга крена реакторного отделения и фланца реактора энергоблока № 1 ОП «Запорожская АЭС».
	Необходимость разработки проекта ИИС обусловлена продолжающимся нарастанием крена реакторного отделения здания РО-1 и достижением уклона фланца главного разъёма реакторного аппарата энергоблока № 1 Запорожской АЭС предельных значений. Необходимость в ...
	В соответствии с техническим заданием к договору проведен анализ условий расположения компонентов проектируемой системы мониторинга, выработаны технические требования к компонентам системы мониторинга, в частности, к первичным преобразователям данных ...
	Оценка влияния осадок и крена здания РО на положение реакторного аппарата энергоблока № 1 выполнена по результатам корреляционного анализа параметров осадочной плоскости РО-1 и плоскости фланца реактора. При выборке параметров принят единый начальный ...
	Математически отмеченная связь обосновывается коэффициентом корреляции Пирсона. Коэффициент корреляции, вычисленный по данным натурных наблюдений и измерений по энергоблоку № 1, составляет Ri,j = 0,994, т. е. отклонение параметров плоскости фланца реа...
	Предварительным концептуальным проектированием системы мониторинга кренов РО и фланца реактора предусмотрена установка четырех идентичных датчиков крена в районе отметки 13,200 по четырем квадрантам относительно центральной оси.
	Был произведен сбор данных о технических характеристиках датчиков крена (инклинометров) и выбрана конфигурация системы мониторинга крена РО и фланца реактора энергоблока № 1 ОП ЗАЭС.
	Проектируемая система мониторинга построена на базе оборудования фирмы Leica.
	Анализ условий расположения компонентов, топологии системы мониторинга и условий работы первичных преобразователей позволяет выделить следующие основные требования к предполагаемой конфигурации:
	Перечисленным выше требованиям удовлетворяют инклинометрические преобразователи, которые проектируются и разрабатываются в рамках научной школы под руководством Г. Н. Ковшова на базе ГВУЗ «Приднепровская государственная академия строительства и архите...
	На рисунках 3 и 4 соответственно представлены: место расположения первичных преобразователей, а также комплект измерительного оборудования для мониторинга.
	Постоянные наблюдения за состоянием сложных инженерных сооружений потребовали внедрения в практику автоматизированных систем деформационного мониторинга, позволяющих дистанционно измерять различные физические величины, в том числе определяемые геодези...
	Информационно-измерительная система мониторинга крена здания реакторного отделения АЭС реализовывается на базе переносной ЭВМ с установленным программным обеспечением. Данный программно-аппаратный комплекс позволяет производить настройку датчиков, кал...
	Процедура фиксации показателей датчиков включает:
	подключение персонального компьютера к датчику угла наклона через сетевой кабель;
	запуск программы Opera с рабочего стола ПК;
	ввод в командной строке адреса датчика ИИС;
	считывание информации измерений угла наклона (рис. 5), где цифрами обозначено следующее:
	место расположения датчиков угла наклона, согласно проектной документации;
	порядковый номер датчика в системе опроса и обработки данных;
	в колонке даты показания датчика содержатся сведения о начальной дате и времени измерения и всех последующих;
	угол наклона датчика по оси Y. Знак «+/-» определяет сторону, возвышающуюся над горизонтальной плоскостью. Измерение производится в миллирадианах. Погрешность измерения угла наклона здания РО составляет ± 0,001 мрад, что соответствует крену здания и/и...
	то же, по оси Х;
	команда сохранения данных, выведенных на экран, для последующей обработки.
	Окрім декоративно-змістового значення, рослини часом прямо впливали на архітектурно-планувальні рішення (наприклад, не можна було будувати садибу там, де росла бузина [16]) та на етапи її будівництва (незаймані купки зерна по чотирьох кутах майбутньої...
	4. Божинский Н. И. Национальные традиции в формообразовании предметно-пространственной среды народного жилья (на примере Восточной Украины): рукопись дисс. канд. арх. : 18. 00. 01. / Н. И. Божинский; Харьков. гос. техн. ун-т строит. и арх. – Харьков, ...
	5. Самойлович В. П. Народна архiтектура України в ілюстраціях / В. П. Самойлович. − К. : Абрис, 1999. – 281 с.
	19. Сайт TreeLand [Електронний ресурс]/ Взаимодействие ауры человека и растения. – 2007. − Режим доступа: http://www.treeland.ru/article/home/energy/aura.htm, свободный. – Загл. с экрана.
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