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Oxonuanue mabaniuyvi 8
10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10
15| 18 15 16 20 18 16 18 24 20 20 20 22
2,0 | 30 25 26 32 30 27 30 39 32 31 34 36

2 (25 50 | 45 | 47 | 58 | 52 | 50 | 53 | 63 | 57 | 55 | 60 | 65
30 | 83 | 72 | 76 | 88 | 81 | 78 | 82 | 95 | 88 | 87 | 90 | 102
35 | 125 | 105 | 113 | >150 | 125 | 117 | 128 | >150 | >150 | 138 | >150 | >150
10 | - - - - - - - - - - - -
15 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10

5 | 20 [ 25 | 26 | 27 [ 26 | 27 [ 27 | 28 [ 26 | 26 | 28 | 28 | 25

25 | 35 40 40 35 38 40 40 35 38 40 40 38
30 | 40 48 48 40 45 48 48 40 45 48 48 45
3,5 | 48 55 55 48 55 55 55 48 55 55 55 55

BbIBoABI. AHaMM3 pe3yibTaTOB pacdeTa IOKas3aj, 4To 0e3 NMPHUMEHEHHS BTOPHYHOW 3allUTHI
HOPMAaTUBHBIN CpOK Ciry>k0b1 KoHCTpyKiuH (100 ner) mpu skcruryatanuu B CeBepHodt un HOxHOM
VYxpaune obecrieunBaeTcs Al BCEX PACCMOTPEHHBIX COCTaBOB OETOHA MPH TOJIIKHE 3aIUTHOTO CIOS
2,5 cM.

[Ipn »skcmmyataumn noHToHa B LleHTpanbHOW VYKpanHe TpeOyeMasi JOJITOBEYHOCTH 0€3
BTOPUYHOMH 3alIMTHI 00eCIIeYrBaCTCS IIPH MCIIOJIb30BaHUH OeToHa KiaccoB npounocty B30, B35, B40
Ha cynbdarocroiikoM nemente CC IT1-400-/120 u npu TONIIHMHE 3aMUTHOTO CJIOS 3,5 cM.

[Ipu skcrTyaTanuy kene300€TOHHBIX TIOHTOHOB B pervoHax BocrouHoit u 3amajgHoil YKpauHbI
HE00XOIUMO MPUMEHEHHE BTOPUYHOM 3aIHTHI.
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V]IK 691.1
OPT'AHIYHI 3ATIOBHIOBAYI 3 MICLIEBUX MATEPIAJIIB JUISI TETKAX BETOHIB
B EKOJIOTTYHOMY MAJIOIIOBEPXOBOMY BY IIBHHUIITBI

M. M. Babenko, acn., FO. b. benoepcvkuii, k. m. H., ooy., M. B. Casuyvkuii, 0. m. H., npog.

Knrouoei cnoea: exonoziune dcumio, euepeozbepiearoui mexumonoeii, neeki OemoHu, micyesi
Op2aHIYHI Mamepiany, coioma, ouepem, KOCMpuys KOHONJ

IocranoBka npo6Jsemu. l1upoke 3aCcTOCYBaHHS €HEPro30epiraJbHMUX TEXHOJIOTIH Ta MaTepiajiB
JUIE MacoBOTO OYIIBHHMLTBA MOX€E BHUPILIMTH ICHYIOUY CTPaTeTidHy COLIaNbHY MPOOJIeMY KOXHOI
JepyKaBH 11010 3a0e3neUeHHs JI0Ae KOMOOPTHUM Ta JOCTYITHUM >KUTIIOM.

BukopucTaHHST MiCIIEBHUX MaTepialiB y HUTIOBOMY OYAIBHHIITBI NMPakTHKyBalocs B YKpaiHi 3
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Bicuuk ITJTAFA

JaBHIX d4aciB. TOMy HaKONWYEHHWH JOCBIJ 3aCTOCYBaHHS MPHUPOJHHX MaTepialiB, MOETHAHWHA 13
CYy4aCHUMH TEXHOJIOTISIMH, MOE JIO3BOJIUTH CTBOPUTH HOBI TEXHIKH 3BEJCHHS JKUTJIA, TIPUIIAIIITOBAHI
JI0 KOHKPETHUX KJIIMaTHYHUX YMOB.

Merta poboTn. BuzHauntu Ta mpoaHANi3yBaTH OCHOBHI MOJXJIMBI OpraHiuyHi 3aloBHIOBadl 3
MICIICBUX MarepiaiiB sl JIETKOrO OETOHY, $Ki € MEepPCHeKTUBHUMH ISl 3aCTOCYBaHHS TpU
OYJIBHUIITBI €KOJIOTIYHOTO MaJIOTIOBEPXOBOT'O JKUTIIA.

OcHoBHa yacTuHA. KOHCTPYKIi 3 JIETKUX OETOHIB JIO3BOJIAIOTH MOJIIMIIMTA TEIUIOTEXHIYHI 1
aKyCTHYHI BJIACTUBOCTI OY/iBENb, 3MEHIIIMTH 1X Macy.

3acTocyBaHHS K 3allOBHIOBaYa MICIEBUX OPraHIYHUX MaTepialliB TaKOXK J03BOJSAE 3POOUTH
MAaJIOTIOBEPXOBE JKUTIIO 3 TAKOTO MaTepialy JOCTYITHUM, CYTTEBO 3HU3UBIIHU HOTO BAPTIiCTh.

VY tabnuili 1 HaBECHO CKIIAJM JIETKUX OCTOHIB, SIKI MOXYTh OyTH BUKOPHCTaHI MPU Oy iBHUIITBI
€KOJIOT1YHUX MaJIONIOBEPXOBUX OYIHHKIB.

Tabauys 1

OcHogHI 8UdU lecKuUX OemoHi8 Ha OP2AHIYHUX 3AN0BHIV8AYAX i3 MICYedUux mMamepianié

Bun nerxoro BincorkoBuii ckinan ITntToma
OeToHy Bara, Kr/M°
Koctpobeton IlemenT : micok : koctpa:Boma=1:4:05:2 600
Tupcoberon IlemenT : BarHoO : micok : tupca=1:0,8:45:15 1000
Tlonermenni o . . 1.1 _
KOCTPOBETOH Koctpa : pigke ckio : memenT :Boga=1:1:1:4 235 - 300
®parmomiit L . ) A ;. B
(ouepeToberon) BarmHo : rinc : cyrmuHOK : pizka ouepery i Boma=1:1,3:3:4:5 | 550 - 600

Ha 6a3i I[IJABA Oynu mpoBejeHi JIabOpaTOpHI BUIPOOYBAHHS TEIUIO(PI3ZUYHUX XapaKTEPUCTHK
pi3HUX opraHiyHMX MatepiamiB (puc. 1, 2), sKi MOXYTb BHKOPHCTOBYBATHCS SIK OpraHidHi
3alIOBHIOBAYl JJI1 BUTOTOBJICHHS EKOJIOTIYHMX JIeTKHX OeToHiB. Pesynpratn BHIIpOoOYyBaHb
Termo(i3MYHUX XapaKTEepPUCTUK MarepiaiiB HaBejeHo B TaOumui 2. TyT jke HaBeJeHO y3arajibHEHi
JaHi 1 MO0 1HIIMX MaTepiamiB, sIKi MOXKYTh BUKOPHCTOBYBATHUCS SIK 3allOBHIOBAYl ISl €KOJIOTTYHOTO
JIerkoro 0ETOHy, YyTEIUTioBa4 ab0 CTIHOBMI MaTepial Uil CHIOPYIKECHHS >KUTJIOBUX MAaJIOTIOBEPXOBUX
OymiBeb.

Puc. 2. 3saxcysanns 3paskis

Puc. 1. Ilpoyec cywinna pisku kocmpuyi
KOHONJI
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Tabauys 2

Tennomexniuni xapaxmepucmuxy OpeaHivHux ymenioeayie

Marepian Iutoma Bara, kr/M° | KoeiuienT termonposisocti, Br/(M*K)
400 0,12
Pizka ouepery 300 0,09
260 0,078
220 0,06
150 — 250 0,09
90 - 110 0,045
Conoma 73-85 0,04 - 0,05
100 0,038 — 0,045
100 0,054 — 0,065
Tupca 200 — 300 0,08
Kocrpuns koHommmi 70—-90 0,048 — 0,06

Bynu BHrOTOBJIEHI 3pa3KH TOJIETIIEHOT0 Koctpuiebetony (puc. 3). JlocmipkeHo mporec ix
TBEP/IiHHS 1 BCTAHOBIICHO ITUTOMY Bary, sika Ha CboMy 100y ckiamana 235 — 302 KI‘/MS, 1110 BIAIIOBIIAE
BAMOTaM JI0 JIETKOrO0 OCTOHY 1 € MEHIIOK 3a MHTOMY Bary TPaJUIiHHOTO KOCTPUIEOETOHY, IO
JIO3BOJIUTH 3MCHIIIMTH 3arajibHy Bary KOHCTPYKIIil, BATOTOBJICHOT 3 JAHOTO MaTepiamy.

Puc. 3. 3pasku nonezuwenozo kocmpuyebemony, 6ucomosieHi 8 1a6opamopHux YMoeax

OTpuMaHi Ha TaHWH Yac JaHi CBi4YaTh, 0 MICIIEBI OpraHiYHI MaTepialiv, TaKi sIK COJIOMa, OYepeT
Ta KOCTPHUISI KOHOIUT, MAroTh XOpOoml Termodi3uyHi BIACTUBOCTI — HHU3BKHHA Koe(illieHT
TETUTONIPOBIHOCTI 1, Bi/IIOBIIHO,BUCOKHIA OITip TEIUIONepeaayi.

BucnoBku. 1. BupimeHnHs BaximMBoi comiagpHOi mnpoOiieMn 3a0e3MedYeHHs JIOCTYIHHM
SKOJIOTIYHUM JKUTIOM Ul YKpaiHH TMOJsrae y TIO€IHAHHI JOCBIIy 3aCTOCYBaHHS HPHPOIHUX
MartepialiB i3 CydacHUMH TEXHOJIOTiSIMH.

2. IlpoBesaeHi NOCHTIHKEHHS TOKa3aliy, 10 MiCIIEBI OpPraHiYHi MaTepiayy, Taki K coJioMa, OYepeT
Ta KOCTPUIS KOHOIUTI, MalOTh XOpouli Terodi3uuHi XapaKTepUCTUKU 1 MOKYTh BUKOPHUCTOBYBATHCS
K Oe3nocepe/IHbO MaTepiall 30BHINIHIX CTiH, YTEIUTIOBAY Ta 3allOBHIOBAY JUISl JIETKMX OPTraHIYHUX
0eToHIB Npy OyIIBHUIITBI €KOJOTTYHIX MAJIOIIOBEPXOBUX OY/IiBEIIb.
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	Ключевые слова: малоэтажное жилое здание, ресурсосберегающие конструкции, мелкоразмерные конструкции, стеновой камень, технико-экономическая эффективность
	Введение. В последнее время обострилась проблема снижения затрат энергии при строительстве и особенно при последующей эксплуатации жилых зданий. По уровню теплозащиты ранее построенные жилые здания уступают аналогичным зданиям развитых стран. При совр...
	Анализ публикаций. Вопросам снижения эксплуатационных расходов, связанных с тепловыми потерями жилых домов, уделено внимание в работах отечественных ученых Т. Д. Никифоровой [6], Н. В. Савицкого [6], В. Т. Шаленного [7] и многих других. Работ, в котор...
	Цель статьи. На основании методик рационального проектирования разработать рациональные конструктивные решения ограждающих конструкций малоэтажных жилых зданий.
	Изложение материала. Для решения данной проблемы нами разработаны методика рационального проектирования ограждающих конструкций жилых зданий [2] и методика рационального проектирования малоэтажных жилых зданий [8]. Суть предложенных методик рациональн...
	В основу разработанных методик положен метод расчета общей годовой стоимости. Он заключается в том, что как единовременные капитальные затраты на возведение здания или его элементов, так и будущие затраты на эксплуатацию здания преобразуются в общие г...
	а) малоэтажные – до трех этажей включительно;
	б) многоэтажные – до девяти этажей включительно;
	в) повышенной этажности – до 16 этажей включительно;
	г) высотные – свыше 16 этажей.
	«Вентилируемые» фасады с облицовкой из кирпичной кладки. Достаточно распространенным конструктивным решением стен с вентилируемой воздушной прослойкой являются стены с облицовкой из кирпичной кладки, мелких блоков, керамических или бетонных камней.
	В качестве утепляющего материала в такой системе используют плиты из минеральной или стекловаты, которые крепятся к существующей стене специальными дюбелями или анкерами со шляпками, прижимающими плиту к поверхности несущей стены. Плиты размещают в пр...
	Для осуществления вентиляции полости стен и проникновения наружного воздуха в прослойку в стене в нижнем ряду кладки устраивают специальные продухи (рис. 3) [3]. Верхние продухи предусматривают в карнизной части стены.
	/
	Основными преимуществами кладочной фасадной системы является доступность необходимых строительных материалов и возможность всесезонного выполнения работ. Однако необходимо заметить, что наличие утеплителя внутри стены приводит к тому, что наружная обл...
	Недостатками таких стен являются:
	1. Ограниченные архитектурные возможности.
	2. Возможные независимые деформации несущих конструкций и облицовочных слоев.
	3. Ограниченные возможности выравнивания фасада при отклонении монолитного каркаса от проектной отметки.
	4. Возможность переувлажнения и снижения долговечности ограждающих конструкций вследствие ошибок при проектировании и строительстве.
	Как показала практика, применение рассматриваемой фасадной системы часто приводит к авариям, связанным с развитием трещин, разрушением и обрушением лицевой кирпичной кладки и т. д. [2]. Из этого следует, что требования к данным конструкциям, в том чис...
	Система «скрепленной» теплоизоляции (штукатурная система утепления) фасадов. Принцип данной системы заключается в создании монолитной многослойной ограждающей конструкции, работающей как единое целое, что обеспечивает ее надежность и долговечность. Эт...
	Такие системы при условии правильного применения способны:
	- снизить теплопотери до минимума за счет практического исключения «мостиков холода» в ограждающих конструкциях;
	- сохранить, дополнить и разнообразить фасады архитектурными элементами;
	- создать оптимальные условия для работы теплоизоляционного слоя как наиболее уязвимого и подверженного старению в процессе эксплуатации элемента конструкции.
	Системы «скрепленной» теплоизоляции одинаково эффективны для любых конструктивных схем зданий – каркасно-монолитных, крупнопанельных, блочных, кирпичных.
	При устройстве штукатурной системы утепления фасадов (рис. 5) [3] крепление теплоизоляционного материала к стене осуществляется с помощью анкеров, дюбелей и клеевых составов, с последующим нанесением штукатурного слоя (по армирующей сетке).
	/
	К штукатурному слою выдвигаются особые требования: он должен обладать высокой адгезией, морозостойкостью, паропроницаемостью и хорошими теплоизоляционными свойствами. От качества штукатурной смеси и ее монтажа зависит работоспособность, надежность и д...
	Определение параметров положения осадочной плоскости и плоскости фланца реактора в различные циклы измерений выполнено методами статистического анализа.
	Оценка влияния осадок и крена здания РО на положение реакторного аппарата энергоблока № 3 выполнена по результатам корреляционного анализа параметров осадочной плоскости РО-3 и плоскости фланца реактора. Для проведения сравнительного анализа была выпо...
	Математически отмеченная связь обосновывается коэффициентом корреляции Пирсона.
	Коэффициент корреляции составляет /= 0,99, т. е. отклонение параметров плоскости фланца реактора от осадочной плоскости здания РО-3 составляет 1 %. Таким образом, связь между параметрами абсолютно устойчивая. Эта связь используется для оценки влияния ...
	/
	систематическими высокоточными геодезическими наблюдениями за осадками и креном здания РО-3. Периодичность наблюдений два раза в год в течение всего периода эксплуатации. Точность геодезических наблюдений установить по первому классу согласно ГОСТ 248...
	реализацией проекта системы мониторинга путем монтажа четырех датчиков крена на перекрытии отметки +13,00 здания реакторного отделения энергоблока № 3.


	Таким образом, для обеспечения высокоточного наблюдения за опасными явлениями была разработана информационно-измерительная система (ИИС) мониторинга крена реакторного отделения и фланца реактора энергоблока № 1 ОП «Запорожская АЭС».
	Необходимость разработки проекта ИИС обусловлена продолжающимся нарастанием крена реакторного отделения здания РО-1 и достижением уклона фланца главного разъёма реакторного аппарата энергоблока № 1 Запорожской АЭС предельных значений. Необходимость в ...
	В соответствии с техническим заданием к договору проведен анализ условий расположения компонентов проектируемой системы мониторинга, выработаны технические требования к компонентам системы мониторинга, в частности, к первичным преобразователям данных ...
	Оценка влияния осадок и крена здания РО на положение реакторного аппарата энергоблока № 1 выполнена по результатам корреляционного анализа параметров осадочной плоскости РО-1 и плоскости фланца реактора. При выборке параметров принят единый начальный ...
	Математически отмеченная связь обосновывается коэффициентом корреляции Пирсона. Коэффициент корреляции, вычисленный по данным натурных наблюдений и измерений по энергоблоку № 1, составляет Ri,j = 0,994, т. е. отклонение параметров плоскости фланца реа...
	Предварительным концептуальным проектированием системы мониторинга кренов РО и фланца реактора предусмотрена установка четырех идентичных датчиков крена в районе отметки 13,200 по четырем квадрантам относительно центральной оси.
	Был произведен сбор данных о технических характеристиках датчиков крена (инклинометров) и выбрана конфигурация системы мониторинга крена РО и фланца реактора энергоблока № 1 ОП ЗАЭС.
	Проектируемая система мониторинга построена на базе оборудования фирмы Leica.
	Анализ условий расположения компонентов, топологии системы мониторинга и условий работы первичных преобразователей позволяет выделить следующие основные требования к предполагаемой конфигурации:
	Перечисленным выше требованиям удовлетворяют инклинометрические преобразователи, которые проектируются и разрабатываются в рамках научной школы под руководством Г. Н. Ковшова на базе ГВУЗ «Приднепровская государственная академия строительства и архите...
	На рисунках 3 и 4 соответственно представлены: место расположения первичных преобразователей, а также комплект измерительного оборудования для мониторинга.
	Постоянные наблюдения за состоянием сложных инженерных сооружений потребовали внедрения в практику автоматизированных систем деформационного мониторинга, позволяющих дистанционно измерять различные физические величины, в том числе определяемые геодези...
	Информационно-измерительная система мониторинга крена здания реакторного отделения АЭС реализовывается на базе переносной ЭВМ с установленным программным обеспечением. Данный программно-аппаратный комплекс позволяет производить настройку датчиков, кал...
	Процедура фиксации показателей датчиков включает:
	подключение персонального компьютера к датчику угла наклона через сетевой кабель;
	запуск программы Opera с рабочего стола ПК;
	ввод в командной строке адреса датчика ИИС;
	считывание информации измерений угла наклона (рис. 5), где цифрами обозначено следующее:
	место расположения датчиков угла наклона, согласно проектной документации;
	порядковый номер датчика в системе опроса и обработки данных;
	в колонке даты показания датчика содержатся сведения о начальной дате и времени измерения и всех последующих;
	угол наклона датчика по оси Y. Знак «+/-» определяет сторону, возвышающуюся над горизонтальной плоскостью. Измерение производится в миллирадианах. Погрешность измерения угла наклона здания РО составляет ± 0,001 мрад, что соответствует крену здания и/и...
	то же, по оси Х;
	команда сохранения данных, выведенных на экран, для последующей обработки.
	Окрім декоративно-змістового значення, рослини часом прямо впливали на архітектурно-планувальні рішення (наприклад, не можна було будувати садибу там, де росла бузина [16]) та на етапи її будівництва (незаймані купки зерна по чотирьох кутах майбутньої...
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