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[ocTtanoBka mnpoOaembl. [Ipy MPOEKTHPOBAHMM JKUIIBIX JOMOB HUX OSKCIUTyaTalOHHbIE
XapakTepUCTUKU HE SIBISIOTCS 3aJaHHBIMH  (PacuyeTHBIMM). OKCIUTyaTallHOHHBIE MOKa3aTesn
OTPaKIAIOIINX KOHCTPYKIIMHA U 0COOEHHO CTHIKOB IPEUMYIIIECTBEHHO BHIOMPAIOTCA B IPOEKTaxX HE IO
pacuety, a KOHCTpyKTUBHO. He Momenupyercsi ¢GU3HMUECKU M3HOC KOHCTPYKTHBHBIX 3JIEMEHTOB M
KHUJIOTO JoMa B 1enioM. [IpakTudecku AOBOJBHO CIOXKHO HA CTAAMU NMPOEKTUPOBAHUS ONPEACIUTH
Oyaymiye 3arpaThl MO OOECICUYCHHIO HAACKHOW SKCIuTyaTanuu 3aaHus. OCOOCHHO BaKHOM 3Ta
npobieMa SBISIETCS JUIsi COIMAIbHOTO W JIOCTYITHOTO KWJbs. be3 ee peleHHus TocyaapcTBy
HEBO3MOJKHO ITAHUPOBATH PAacX0/bl HA CTPOUTENILCTBO U COAEPKAHUE COLMATBHOIO KHJIIbSI.

AHAa/M3 OCHOBHBIX HCCJIeI0OBaHMNA W nyOJukanuil. B jgelicTByomnx HOPMaTHUBHBIX
JOKYMEHTaxX MpPEeAyCMOTPEHO, YTO KOHCTPYKUMH KaTteropuu Al MOTYT BBIAENATHCS B COCTaBe
KaTeropuu A, K KOTOPOH OTHOCSTCS KOHCTPYKIIMU M 3JIEMEHTHI, OTKAa3 KOTOPBIX MOXKET MPHUBECTH K
MOJTHOW HEMPUTOJHOCTH 3[aHHWA K DJKCIUTyaTalliil B IIEJIOM WM €ro 3HadyuTenbHOW dYactu [1].
[IpenycmarpuBaercsi, 9TO Takue KOHCTPYKIIUH JOJDKHBI TIOAJIEPKHUBATHCS B paboueM COCTOSHHH Ha
NPOTSDKEHUH BCEro Cpoka IKcrutyataiu SKuioro jgoma (Ter). MeponpusaTus 1Mo MOIepKaHHIO
pabouero cocTosHUS KOHCTPYKLHUI MpeoycMaTpUBaeTCsl yCTaHABIMBATH B CIICIMAIbHBIX HOpMax, B
MPOEKTHOM M IKCIUTYaTallMOHHON JOKYMEHTAIlNH, C YKa3aHHeM 3aTpaT Ha 3TU Mepornpustusi. OgHako
B PA3JIMYHBIX HCCIEJOBAHUAX U MyONHMKAIMIX HE B MOJHOM 00BbeMe YKa3bIBAIOTCS IYTH MOIXOJ0B K
KOHCTPYKTHBHO-TUIAHUPOBOYHOMY U 3KOHOMHYECKOMY DPELICHHIO COKPAIICHUS SKCIUTyaTalMOHHBIX
3aTpar M0 COACPKAHMIO KHUIbIX 31aHui. COrflacHO IEHCTBYIOIMM HOPMaM MPOCKTUPOBAHUS KUJIIbsSI, B
cocTaBe pabodero MpoeKTa He MPEeAyCMOTPEH pasfiesl MO MEPONPHSATHIM MOJAEpKaHus pabodero
COCTOSIHUSL KOHCTpYKuui. IIpoekTHble opraHuzaluu B CBOEM OOJBIIMHCTBE HE pPa3padaThIBAIOT
NPOEKTOB SKCIUTyaTalluu XHUJBIX 3AaHUH. DTO, K COXAJICHHIO, HE MPeAyCMaTpUBAeTCs 3aJaHHEM Ha
MPOEKTUPOBAHUE, T. K. OTCYTCTBYIOT HOPMATHBHO-TIPABOBBIE W METOAMYECKHE JIOKYMEHTHI IIO
MPOEKTUPOBAHUIO COLIMAIBHOTO U JOCTYITHOTO JKUJIbSL.

OcHoBHast 4yacTb. CyIIHOCTh HAAECKHOCTH JKWJIOTO J0Ma 00eCHeuyMBacTCs TEXHUYECKOU
BO3MOKHOCTBIO HCIOJB30BAHUS €T0 MO0 Ha3HAYEHHIO Ha MPOTSHKEHWH BCETO CpOKa HOPMAaJIbHOM
aKcILTyaTalu. B HopMmax [1] moHsATHE HAJASKHOCTH B CTPOTOil (hOPMYyJIHPOBKE HE HPETYyCMOTPEHO.
OmnpenesneHo 0JIM3K0oe K HEMY HOHSITHE «HAIEKHOCTb CTPOUTENIFHOIO O0BEKTa» KaK CBOUCTBO O0BEKTa
BBITIOHSTH 3aJlaHHbIe (DYHKIIMH Ha TPOTSHKEHUH 33aHHOTO POMEXKyTKa BpeMeHu. Kakue QyHknnm u
Ha MPOTSDKEHUH Kakoro BpeMeHn? MOXKHO, HallpuMep, ONpeAeiInTh HeJOoNyIeHne neQopMauii mpu
OTTaWBaHUM KOHCTPYKTHUBHBIX JJIEMEHTOB KWIIOTO 3/IaHUS, BO3BOAMMOTO W3 KHPIHYa, IPH
OTPHUIATENFHBIX TEMIIEpaTypax METOJO0M 3aMopakwBaHuA. Jla, 3TO HAJIEKHOCTb CTPOUTEIEHOTO
o0BeKTa. A HaJIe)KHOCTh KHJIOTO JIOMa TOCJe BBOJA €ro B SKCIUTyaTalMIO — 3TO Y€ He HaJleXKHOCTb
CTpouTeNIbHOrO 00bekTa. B HopMax [1] ompeneneHo eie 0/1HO, OJM3KOE K HAJEHKHOCTH, MOHSITHE —
«0e30TKa3HOCTh» KaK BO3MOXKHOCTh O0BEKTa OecTpephbIBHO COXPAHATH PabOTOCTIOCOOHOE COCTOSHHE
Ha TPOTSHKEHUHM 3alaHHOTO CpOKa J3KcIuryaranud. Ho, Hampumep, IoIryckaemble aedopMaiiui
(TpemuHBI) He Bcerga OO0ecHeyMBarOT KOM(OPTHOE COCTOSHHE JIIOJCH, HaXOAALIMXCS B OITHX
MoMeIeHsIX. To ecTh paboTOCIIOCOOHOE COCTOSIHUE KHIIOTO JOMa OOECIIeYrBaeTCs, a HOpMalbHas
SKCIUTyaTalus HE OOECTeYMBaeTCs, TaK Kak, HampuMep, 4Ype3MepHbIe IMPOTHOBI WM TPEIIHHBI
KOHCTPYKIMI, BHIMMBIC YEIOBEKOM, BBI3BIBAIOT y HEro AUCKOM(OPT, 4TO, B CBOIO OYepelb,
npeaonpeaessieT JONOTHUTENbHBIE SKCIUTyaTallHOHHbBIE 3aTPaThl HA BBHIIIOJIHEHHE PEMOHTHBIX padoT.

HanexHOCTh — CBOMCTBO KOMIUIGKCHOE, BKIIIOUamoliee B cebs 0€30TKa3HOCTh, HKUBYUECTb,
PpaboTOCIIOCOOHOCTD, OITOBEYHOCTD M3/IEIIHS B 1IEJIOM M €I'0 COCTABHBIX YacTeil.
JKusyyecmv — BO3MOKHOCTH OOBEKTa COXPaHATH OTPAHUYECHHYIO PabOTOCIOCOOHOCTH MOJ

BIIMSTHUSIMH, KOTOpPBIE HE TPEIyCMOTPEHBI YCIOBHSMH OJKCIUTyaTalld, TPH HAIWYAN HEKOTOPBIX
ne(exToB ¥ OBPEKICHHIA, a TAKXKE PU 0TKA3€ HEKOTOPBIX KOMIIOHEHTOB 00bekTa [1].

Pabomocnocobnocms — TEXHUUECKOE COCTOSIHUE, IPU KOTOPOM OOBEKT BBINOIHSAET BCE CBOU
(bYHKLIUH, COXpaHSIst IPH 3TOM JOMYCTUMBIH YPOBEHb pHcKa [1].
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Jloneoeeunocms — CBOMCTBO OOBEKTAa COXPAHATH pPabOTOCIIOCOOHOCTH 1O HACTYIUICHHUS
NpEACIbHOTO COCTOSHUS MPU YCTAaHOBICHHOHN CHCTEME AKCIUTyaTallli, TEXHUUECKOTO 00CTYKHBaHUS
1 peMoHTOB [2]. Takum oOpa3zomM, 0€30TKa3HOCTh, KHUBYUECTh, PAOOTOCIOCOOHOCTh M AONTOBEYHOCTH
— 9TO HAJCKHOCTH OOBEKTAa II0 COXPAaHEHUIO BCeX (YHKIHUH HEMpPephIBHOH, HOPMaIbHON
9KCIUTyaTallud >KMJIOTO 3[aHUSl B TEYEHUE €ro >XU3HEHHOro Iukiaa. IIpy 3ToM A0NroBe4HOCTH
npeaycMaTpuBaeT paboTocIocOOHOCTh 0OBEKTa ¢ BO3MOKHBIMH MEPEPHIBAMH AJIS1 PEMOHTA.

Pemonm — xommiekc omnepanuii Mo BO300HOBIEHHIO PabOTOCIIOCOOHOCTH OOBEKTa W (WJIH)
YBEIMYEHHIO €ro joiroBedHoctn [1]. HeobxomumocTe peMOHTa JKHJIOTO JIOMa, TPH €ro
9KCIUTyaTalluy, BO3HUKAeT Npu OOHapyxkeHuH nedexkrtoB. Yem Oomnbiue aedexToB, TeM Ooiblie
9KCIUTyaTallHOHHbIE 3aTpaThl M0 COIACPKAHUIO KHUIBIX AOMOB. HopMmbl ompenensior aedekTsl Kak
Ka)XXJI0€ OTIEIbHOE HECOOTBETCTBHE MPOAYKIIMH YCTAHOBICHHBIM TpeOoBaHusM (puc. 1).

KPUTUYECKUI JIEGEKT, IIPU HAJIMYWU
KOTOPOT'O UCITOJIb30OBAHME IMTPOAYKINN
110 HABHAYEHUIO I[TPAKTUYECKHA
HEBO3MOXHO WJIN HEAOITYCTUMO

3HAUMTEJILHBIN JJEGEKT, KOTOPKIN

CYIIECTBEHHO BJIMSIET HA CIIOJIb30BAHHUE
I10 CTEIEHN MPOJTYKLIMH [0 HA3HAYEHMUIO 1 (MJTH) HA EE
OINACHOCTH JIOJICOBEYHOCTS, HO HE SBJISIETCSL
KPUTHYECKUM

MAJIO3HAUYMTEJIbHBINA JIEGEKT, KOTOPBIA
CYIIECTBEHHO HE BJIMSIET HA
HCIIOJIb30OBAHHUE ITPOAYKLMU 1O
HA3HAYEHUIO 1 EE JOJI'OBEYHOCTb

SIBHBII JE®EKT, JUIS1 BLIIBJIEHUS
KOTOPOI'O B HOPMATHBHOI
JIOKYMEHTALIMU ITPEAY CMOTPEHBI
COOTBETCTBVIOIINE [IPABUJIA, METO/JIBL,
CPEJICTBA

I10 CIIOCOBAM
OBHAPYXXEHN:

CKPBITBIN IEG®EKT, JJIS1 BLISIBJIEHUS
KOTOPOT'O HE IIPEJITYCMOTPEHBI
COOTBETCTBVYIOIIUE [IPABWIA, METO/IbI,
CPEJICTBA

YCTPAHUMBIN JIEDEKT, YCTPAHEHUE
KOTOPOI'O TEXHUYECKU BO3MOXKXHO U
OKOHOMMWYECKHU LIEJIECOOBPA3HO

10 BO3MOXXHOCTHU
YCTPAHEHUSA

HEYCTPAHUMBII JIEGEKT, YCTPAHEHUE
KOTOPOI'O TEXHUYECKN HEBO3MOXXHO UJIN
OKOHOMUYECKU HEHEJIECOOBPA3HO

Puc. 1. Knaccugpuxayus oeghexmog

JedekTbl BBISIBISIOTCS HA MPOTSDKEHHM BCETO CPOKa OKCIUTyaTallid W JOBOJBHO YacTO
XapakTepu3yloT (U3NYECKU HM3HOC JJIEMEHTOB KOHCTPYKIMU, B JajbHEHIIeM, 0e3 TpUHSITHS
COOTBETCTBYIOIIUX MEP, U3HOC KOHCTPYKIIMH B I[EJIOM, YTO IPUBOJUT K OTKA3y KOHCTPYKIMU. A OTKa3
BBI3BIBACT YOBITKH, T. €. YBEIMUMBACT KCILTyaTALMOHHBIE PACXOABI (Iey).
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Pacxonpl Ha mpoBefeHHE pabOT IO TEKYIIEMY PEMOHTY KOHCTPYKTHUBHBIX IEMEHTOB (J,,)
COCTOST M3 PAcXoJ0B Ha TEKYIIMA PEMOHT (pyHIAaMeHTa, CTEH, MEPEKPBITHIA, KPBIIIHM, KPOBIH,
MOJIBAJILHBIX M YEP/JaYHBIX MOMEIIECHUH, OKOHHBIX U JBEPHBIX MTPOEMOB, JICCTHUII, BHEITHIOI OTACIKY
(hacazioB U MHBIC PaOOTHI, CBI3aHHBIC C PEMOHTOM KOHCTPYKTHBHBIX 2JIEMEHTOB [3]:

9}% = i3n.(x1'x21x3...,xi), (1)

n=1
rae: 3, — CTOUMOCTb BBINIOJIHAEMOr0 BUa padoT 10 TEeKyILIEeMy PEMOHTY;
N — BUJ BBINOJIHAEMBIX padoT,
X; — OIlMCaHuE BHUIA PabOT, UX 00BEM B 3aBHCUMOCTH OT apXUTEKTYPHO-KOHCTPYKTHBHOTO
peLIeHUs 30aHus.

B BeIpaxkennu (1), mepeMeHHBIE N W X; ONpeAesioT BUA Aedexra W omucaHue paboT Mo ero
ycrpanenno. OnbiT JKKO mo TexHH4eckoMy COACp)KaHHIO JKMIIBIX JAOMOB B TOpojaax YKpawHbl U
npyrux ctpadax CHI™ mokaspiBaeT, 4To HanOoJbIIee KONUYECTBO AePEKTOB MPUXOJUTCS HAa MPOTEUKU
U [IPOMEP3aHUE CTHIKOB [IaHEJIbHBIX JIOMOB U KOPPO3UIO CTAJIbHBIX 3JIEMEHTOB KPEIUICHUS HapY>KHBIX
naHesei. MaccoBoCTb 3THX Ae(eKToB mepepocia B OOJIBIIYI0 TEXHUYECKYIO MTPpobdiaeMy oOecrieyeHust
HEOOXOIUMOTO YPOBHS HaACKHOCTH IIaHENbHBIX JKWIBIX AOMOB. Ha BTOpoM MecTe — MpPOTEUYKH
KpOBEJb M, KaK Pe3ylibTar, pa3pylicHuEe HECYIIUX M OTPAKIAFOIIUX KOHCTPYKIUA BEPXHUX ITaKeH
JKUITBIX JTIOMOB. Iyl kene300eTOHHBIX KOHCTPYKIME SIBHO BBISBICHBI J[BA OCHOBHBIX Jedekra:
upeamMepHoe packpvimue mpewur, 4T0 TPUBOIUT K KOPPO3MM apMaTypbl C YMEHBILICHHEM ee
nornepeyHoro ceueHust Ha 5 — 10 % u wedocmamounviii 3awumuvlil ciou 08 apmamypsl, YTO TAKKE
NPUBOJUT K MPOTPECCUPYIONIEH KOPPO3UU apMaTypbl. Ykazanuvie deghexmul 8 OONbUIUHCMEGE CTYYAed
NOAGNAIOMCS U3-34 PUUUECKO20 CMAPEHUs OemoHa ¢ YY4emom YCIo8ull e2o dKchiyamayuu. Y4der
NPOCKTHPOBLIMKAMU 3THX JAC()EKTOB TIO3BOJUT 3HAYUTEIBHO YMEHBIIUTH O3KCILTyaTalMOHHBIE
pacxopl.

HamexXHOCTh XKUIIBIX 3IaHUH U OTJCIBHBIX WX KOHCTPYKUHUH OOYCIIOBIUBACTCS U3MEHUYHBOCTHIO
BO BpPEMEHH BHYTPCHHUX CBOWCTB MaTepHalloB (@usuueckoco cmapenus) W BHEUIHHUX YCIIOBUH
(Harpy3ok u Bo3jaekcTBUI). XapaKTEPUCTUKUA M TOKa3aTeau ATHX (PAKTOPOB K MOMEHTY OKOHYaHWSI
CTPOUTENBCTBA 3JaHMUS ONPEACNAIOT HAYaJbHYI0 €ro HaJEKHOCTh, KOTOpas C TMEpBOrO JHS
9KCIUTyaTallly 31aHUs TIOCTETIEHHO CHIKAETCSI.

Ha Hane)xHOCTh XKMJIBIX 3aHMH B IpOLECCE HKCIUTyaTallMH OKAa3bIBAIOT BIIMSHHE BHYTPEHHHE
HaNpsDKEHUS, BO3HHMKAIONIME B KOHCTPYKIMSAX W HE COOTBETCTBYIOIIME TPOEKTHBIM 3HAYCHHSIM,
BHEILIHUE BO3JCHCTBU (B 3aJaHHBIX WJIM MHBIX PEKUMaX), OPraHU3alKs U NPOBEICHNE TEXHUUECKOTO
00CIIy>KUBaHHA U PEMOHTOB, KBaTH()UKALMS 00CITY>KUBAIOILEr0 MEPCOHANA.

Be30Tka3HOCTh KHIIOTO 3AaHUS B IENOM KakK CIIOKHOH TEXHHYECKOH CHUCTEMBI IUpPE, YEM €ro
JJIEMEHTOB M TMPOCTBIX CHCTEM, CIOCOOHBIX HAXOIWTHCS JIMIIb B JBYX COCTOSHHAX —
paboTocmocobHOM OO0 HepaboTociocoOHOM. JleeKThl OTIENBHBIX OTPaKIAOIINX KOHCTPYKIMNA U
JJIEMEHTOB 3/1aHUs (KPOBJIH, MEKIAHEIbHBIX IIBOB, MOJOB U JIp.) OOBIYHO SIBISIFOTCS YaCTHYHBIMH U
HE TPUBOJSIIMMH K IMpeKpalleHuio (YHKIHMOHHPOBaHUS 37aHusl B meioM. OHM CHIDKAIOT TOJNBKO
YPOBEHb HOPMaJbHOM SKCIUTyaTallMM >KWiIoro jaoma. B mpomecce skcmmyaTanuu —AeeKThl
HAaKaIUIMBAaIOTCS, HW3MEHSACh KadeCTBEHHO U KoJuuecTBeHHO. OcTaBieHHble 0e3 BHUMaHUS
HEe3HaYUTEeJbHbIEC IeEKTH MOTYT IPUBECTH K CEPbE3HBIM HAPYIICHHUSAM LEJIOCTHOCTH KOHCTPYKIUN U
Jaxe K aBapusM. HanexHas paboTa CTpOMUTENBHBIX KOHCTPYKLHMI BO3MOXKHA B Ciydae, KOTAa BO
BpeMsl OKCIUTyaTallud HNpPUHUMAOTCS 3((EKTUBHBIE MEphl IO YCTPAaHCHHIO JEPEKTOB WU
OTPaHUYEHHIO UX BPETHOTO BIUSHHS.

3aMesieHHAss W pacTsSHyTass BO BPEMEHH PEaKLUsl XHUJIOTO 3JIaHHMs Ha BO3JCHCTBHE BHEIIHUX
YCIIOBUH BO3HHMKAeT Oiarofapsi HaJIMYMIO HEKOTOPOrO 3amaca TEeXHHYECKUX XapaKTepUCTUK CBEPX
MHUHMMQJIBHO HEOOXOAMMBIX MJISI BBINOJHEHMS 3aJaHHbIX (QyHKOMHA. ODTO pe3yiabTaT TOTO, 4YTO
o0ecrieyeHne JIOKATBHBIX TPEOOBAHMI MPOYHOCTH M KECTKOCTH, 3BYKO- U TEIJIO3ALIUTHI, MOXAapHOH
0e30I1acHOCTH COIIPOBOXKIAETCS BO3HMKHOBEHHEM OOpATHBIX CBSI3€H, HW3BECTHBIM «IIEPEKPHITHEM
OTIENbHbIX (YHKIUH KOHCTPYKLMH JKWIOrO AoMma. B pesynbpraTe BO3HHMKAIOT pa3IM4HbIE BUABI
pe3epBUPOBAHUS — HATPY30YHOE, CTPYKTYpHOE, (QYHKIHMOHATIBHOE U BpeMeHHoe. B HacTosee BpeMs
CO3/1aHBl HOBBIE CTPOWTENbHBIE MaTepHalbl M TEXHOJIOTHH, IMO3Bojstomue Oonee 3h(heKTUBHO
paccuuThIBaTh M CO3/1aBaTh KOHCTPYKLUH B CTPOTOM COOTBETCTBHUHU C PACUETHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU
(HampuMep MO TeIUIO3alUTe, I0KApO3allUTe, 3BYKOM3OJIMU). JTO MO3BOJISET JO MHHUMYyMa
YMEHBIINTh TaK Ha3bIBAEMOE «IEPEKPbITHE» (YHKUUH KOHCTPYKUMH M yMEHBIIUTh HX
MaTepHaJI0EMKOCTh, YTO, B CBOIO OYEPElb, CHIDKAET CTOUMOCTb CTPOUTEIJILCTBA.
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Nzyuenne nedekToB M OTKAa30B KOHCTPYKIMH TO3BOJIMIIO KJIACCH(DUITUPOBATH WX 1O YACTHBIM
npusHakam (puc. 2) [2]. IIpu sTom obpamieHo ocodoe BHUMaHHE Ha TO, YTO B MPaKTHKE HanOoiee
4acTO BCTPEYAIOTCSl OTKa3bl, BBI3BAHHBIE HMX cOueTaHWeM. HaneKHOCTh 3JaHMH M OTAEIBHBIX
KOHCTPYKIIMI 00YCIOBIMBAETCS M3MEHUYMBOCTHIO BO BPEMEHH BHYTPEHHUX CBOWCTB (MaTepHANIOB) U
BHEIIIHUX YCJIOBUH (HArpy3oK M BO3JCHCTBHI). XapaKTEPUCTHUKH M IIOKa3aTead 3THX (PaKTOPOB
NOCTeneHHO cHIKaroTes (puc. 3). Ecnu onpenenuTs MUHUMAIBHO JOITyCTUMBIH YPOBEHb Halle)KHOCTH
Ha TEePHOJI PACYETHOTO CpoKa cIykKObI Npyin, TO MOXHO 32 CUET YIOPOKaHHS KOHCTPYKIIUH JIOCTHYb
BBICOKOTO YPOBHS HadyaJbHOW HaAeXHOCTH Ny ¢ yUeToM ee CHIDKEHHUS BO BpeMeHH 3a repuof 1p 110
ypoBHS Npjin. 9TO 00CTOSTENBCTBO YCIOBHO MOKHO HA3BaTh HaYaJbHBIM PE3epBUPOBAHKEM. JHAUCHHE
(yHKIMM HaJeKHOCTH WM BBIOOp 3TOM (DYHKIMH AN KaKIOTO HECYIIETO WM OTPa)KAaroIiero
KOHCTPYKTHBHOTO  DJIEMEHTAa IIO3BOJIIET IUIAHUPOBaTh PEMOHTHL. BenwmumHa  HaYaJIbHOTO
pe3epBupoBaHuA B OOJNBIICH CTENEHU SBISETCS 3afadedl SKOHOMHYECKOH. MOXKHO MpeIIOKUTD
cucteMy M 0e3 HayaJbHOTO PE3EPBUPOBAHMS, HO C TAKOH IMOCIEIOBATEIBLHOCTHIO M KOJIUYECTBOM
onpedenenHo2o 6uoa PeMOHTOB (KpuBas 2 Ha pHC. 3), KOTOpbIe OB OoOecreYnMBAIM HAJS)KHOCTh Ha
ypoBHe He HIKe Ny Ha MPOTSHKEHUH BCETO CPOKA IKCILTyaTaIlH KAJIOTO JIOMA.

YXyZ[I_HeHI/Ie IIPOYHOCTHBIX XapaKTEPUCTHUK

ITo TexHONMOTHYECKOMY CBepxHOpMaTHUBHBIC Aedopmaru
Xapakrepy

Hapynienue skcruryaTanimOHHBIX
XapaKTEPUCTHUK

BHyTpeHHUE OTKa3bl, BbI3BaHHBIE
HeIOCTaTKaMU KOHCTPYKIIUH

B 3aBucumocrtu or
TIIPUYHUH BO3HHUKHOBCHUS

OTKa3el U3-32 BHEITHUX TIPUYIUH
(neperpy3Kku, U3MEHEHHUE CXEM U T.II.

HOCHBHOBaTeHLHLIC, IIOCTCIICHHBIC OTKa3bI

B 3aBucumocTtu ot
CKOPOCTH IPOSIBIICHUSA

Buezarabie oTKa3b1

Hesnaunrtenbuble OTKas3bl, HE IPUBOIAIINE K
YXYAUIEHUIO SKCIUTYaTallHOHHBIX XapaKTEePUCTHK

B 3aBucumocrtu ot 3HaYNTEIIFHBIC OTKA3bI
TIOCTIEACTBUN

KpI/ITI/I‘{CCKI/Ie OTKa3bl, IPUBOASAIINE K IIOJTHOMY
NpeKpanieHuIo GyHKIIMOHUPOBAHUS

YacTtuuHbie OTKa3bl, CBA3aHHBIC C OTKIIOHCHHUEM OT
HOPMAaTHUBHBIX ITapaMETpOB

ITo JAvarasoHy oTkKasa

[TomaBIE OTKA3BI

OTKassl B TIIEpUOa CTPOUTEIIBCTBA

B 3aBucUMOCTH OT CpoKa DKCILTyaTallMOHHbIC OTKa3bl
SKCIUTY aTalliHu

OTka3el OT U3HOCA

Puc. 2. Knaccugurxayus omxazos koncmpykyuil
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Puc. 3. I'pagux naoéxcrnocmu KOHCMpPYKYuil 6 meuenue HusHeHHo2o yukia 30anus [2]

MuHUMU3UPYS (PYHKIHIO MOJHOH CMETHOH CTOMMOCTH 3/JaHUs, MOXXHO MONYYUTbh (PYHKIHIO
HaJIKHOCTH JKUJIOTO 3/1aHHS ¥ IPEAYCMOTPETh SKOHOMUUECKH YP(PEKTUBHYIO CHCTEMY TEXHHYECKOTO
COJZIEP’KaHUs €TO B TEYEHHE CPOKA IKCILTyaTalliy.

BeiBogbl. Ha cragum mpoekTHpOBaHUSA JKMJIOIO JIOMa €CTh BO3MOXKHOCTBh IPETYyCMOTPETh
MHHHUMaJIbHO HEOOXOIMMBbIE HKCIUTyaTallMOHHBIE 3aTPaThl 32 CUET YCTaHOBICHHS Oojee peabHOro
YPOBHA HAACKHOCTHU BCEX KOHCTPYKTHBHBIX 3JIEMCHTOB, IPOTHO3WPOBAHUA ITOABJICHUA IIe(beKTOB,
BO3HHMKAIOIIUX B pe3yibTaTe (U3MYECKOr0 CTAPEHUS MaTepHajoB, pa3pabOTKU MEpPONPHSTUH 1O
00eCTeYeHnIO IKCIUTyaTallui KOHCTPYKIMI C pacueToM 3aTpar Ha uxX ocyuiecTBieHue. Heooxomumo B
00s13aTeIbHOM IOpAIKE B cocraBe pabouero IMpoeKkTa pa3pabaThlBaTh IIPOSKTHBIE YyKa3aHMUSA IIO
JKCILTyaTallU¥ JKWJIOrO0 JOMa B YaCTH COIEP)KAHMS 3JaHHUS U €r0 KOHCTPYKTHUBHBIX 3IIEMEHTOB.
PexkomennoBaTh 3aKa3yvKaM B 33JaHUHM Ha MPOEKTUPOBAHUE yKa3bIBaTh TpeOOBaHUE MO pa3paboTKe B
IPOEKTE pa3jielia — MEPOIPUATHS 110 00ECTIEYEHUIO TEXHUUECKOH IKCILTyaTalluy 31aHusl.

Jna nanpHeiero n3y4eHus ocoObli MHTEpeC MPEACTaBIsSET MaTEMaTHYECKOE MOJEIUPOBAHNE
(u3nUecKoro crapeHus MaTepHalioB, M3 KOTOPBIX HM3TOTOBJICHBI KOHCTPYKIHMH, NMPOTHO3UPOBAHUE
BO3MOXKHBIX JIEPEKTOB M, COOTBETCTBEHHO, pa3pad0oTKa IKCILTYaTal[HOHHBIX MEPOTIPUSTHH.
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TEXHOJIOT' A U3IrOTOBJEHUA CYXUX MATHE3UAJIBHBIX CMECEN

A. I1. Ilpuxoodvxo, 0 .m. ., npogh., A. A. Maxcumenxo, unsicenep, B. JI. Mywxem unoicenep

Knrwouesvie cnosa: maznesuansroe gsadicywee, NOpOWKU, Cxema NPpou3eo0Ccmea, cyxue cmecu

BBenenue. B YkpanHe cyliecTByeT HEONpPaBAaHHOE HCIIOJIb30BAaHUE MOPTIAHJLIEMEHTA — €T0
NPUMEHSIOT JaKe Tam, IIe ¢ TEMH JK€ pe3ylbTaTaMd MOXHO OBUIO OBl HCIOJIB30BATH BSKYIIHE,
NoJy4aeMble TP 0ojiee HU3KUX TeMIIepaTypax, C MEHBIIMMH 3aTpaTaMH YHEPTHH.

W3nenust Ha OCHOBE MarHe3HajbHOTO IIEMEHTa MOTYT 3aMeHMTh He MeHee 10 % mponykuum,
NPOM3BOAMMOM HA OCHOBE MOpTiIaHAneMenTa. OcoOEHHO 3TO Ba)KHO MPH YCTPONCTBE U AKCILTyaTaluu
nojoB. Tak, momamM Ha OCHOBE TMOPTJIAHALEMEHTa CBOWHCTBEHHO TPEUIMHOOOpA30BaHUE NIPU
TBEPICHHUU, B TO BpeMs KaK B I10JlaX Ha OCHOBE MAarHe3uajJbHOI0 LIEMEHTA YAAa4HO COYETAr0TCs
BBICOKAsI MPOYHOCTh NPU HM3THMOE, PACTSDKEHHHU, CXKATHUH, yAape, U3HOCOCTOWKOCTh, HETOpIOYECTb,
0ecIbUIBLHOCTB, aaresus K Pa3IUYHBIM OCHOBaHUM, AHTHIJIEKTPOCTATUIHOCTD,
MacI00eH30CTOMKOCTh, BRICOKAsl TEXHOJIOTHYHOCTD TIPOU3BOICTBA padoT [1; 5].

AHanu3 myoaukanmuid. AHaaM3 COBPEMEHHOTO PBIHKA 000X KEHHBIX MarHe3WaTbHBIX MPOIYKTOB
[9], TtpeGoBanmii k kaycruueckomy wmarHesuty (IOCT 1216 «Ilopomiku MarHe3HTOBBIC
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	Ключевые слова: малоэтажное жилое здание, ресурсосберегающие конструкции, мелкоразмерные конструкции, стеновой камень, технико-экономическая эффективность
	Введение. В последнее время обострилась проблема снижения затрат энергии при строительстве и особенно при последующей эксплуатации жилых зданий. По уровню теплозащиты ранее построенные жилые здания уступают аналогичным зданиям развитых стран. При совр...
	Анализ публикаций. Вопросам снижения эксплуатационных расходов, связанных с тепловыми потерями жилых домов, уделено внимание в работах отечественных ученых Т. Д. Никифоровой [6], Н. В. Савицкого [6], В. Т. Шаленного [7] и многих других. Работ, в котор...
	Цель статьи. На основании методик рационального проектирования разработать рациональные конструктивные решения ограждающих конструкций малоэтажных жилых зданий.
	Изложение материала. Для решения данной проблемы нами разработаны методика рационального проектирования ограждающих конструкций жилых зданий [2] и методика рационального проектирования малоэтажных жилых зданий [8]. Суть предложенных методик рациональн...
	В основу разработанных методик положен метод расчета общей годовой стоимости. Он заключается в том, что как единовременные капитальные затраты на возведение здания или его элементов, так и будущие затраты на эксплуатацию здания преобразуются в общие г...
	а) малоэтажные – до трех этажей включительно;
	б) многоэтажные – до девяти этажей включительно;
	в) повышенной этажности – до 16 этажей включительно;
	г) высотные – свыше 16 этажей.
	«Вентилируемые» фасады с облицовкой из кирпичной кладки. Достаточно распространенным конструктивным решением стен с вентилируемой воздушной прослойкой являются стены с облицовкой из кирпичной кладки, мелких блоков, керамических или бетонных камней.
	В качестве утепляющего материала в такой системе используют плиты из минеральной или стекловаты, которые крепятся к существующей стене специальными дюбелями или анкерами со шляпками, прижимающими плиту к поверхности несущей стены. Плиты размещают в пр...
	Для осуществления вентиляции полости стен и проникновения наружного воздуха в прослойку в стене в нижнем ряду кладки устраивают специальные продухи (рис. 3) [3]. Верхние продухи предусматривают в карнизной части стены.
	/
	Основными преимуществами кладочной фасадной системы является доступность необходимых строительных материалов и возможность всесезонного выполнения работ. Однако необходимо заметить, что наличие утеплителя внутри стены приводит к тому, что наружная обл...
	Недостатками таких стен являются:
	1. Ограниченные архитектурные возможности.
	2. Возможные независимые деформации несущих конструкций и облицовочных слоев.
	3. Ограниченные возможности выравнивания фасада при отклонении монолитного каркаса от проектной отметки.
	4. Возможность переувлажнения и снижения долговечности ограждающих конструкций вследствие ошибок при проектировании и строительстве.
	Как показала практика, применение рассматриваемой фасадной системы часто приводит к авариям, связанным с развитием трещин, разрушением и обрушением лицевой кирпичной кладки и т. д. [2]. Из этого следует, что требования к данным конструкциям, в том чис...
	Система «скрепленной» теплоизоляции (штукатурная система утепления) фасадов. Принцип данной системы заключается в создании монолитной многослойной ограждающей конструкции, работающей как единое целое, что обеспечивает ее надежность и долговечность. Эт...
	Такие системы при условии правильного применения способны:
	- снизить теплопотери до минимума за счет практического исключения «мостиков холода» в ограждающих конструкциях;
	- сохранить, дополнить и разнообразить фасады архитектурными элементами;
	- создать оптимальные условия для работы теплоизоляционного слоя как наиболее уязвимого и подверженного старению в процессе эксплуатации элемента конструкции.
	Системы «скрепленной» теплоизоляции одинаково эффективны для любых конструктивных схем зданий – каркасно-монолитных, крупнопанельных, блочных, кирпичных.
	При устройстве штукатурной системы утепления фасадов (рис. 5) [3] крепление теплоизоляционного материала к стене осуществляется с помощью анкеров, дюбелей и клеевых составов, с последующим нанесением штукатурного слоя (по армирующей сетке).
	/
	К штукатурному слою выдвигаются особые требования: он должен обладать высокой адгезией, морозостойкостью, паропроницаемостью и хорошими теплоизоляционными свойствами. От качества штукатурной смеси и ее монтажа зависит работоспособность, надежность и д...
	Определение параметров положения осадочной плоскости и плоскости фланца реактора в различные циклы измерений выполнено методами статистического анализа.
	Оценка влияния осадок и крена здания РО на положение реакторного аппарата энергоблока № 3 выполнена по результатам корреляционного анализа параметров осадочной плоскости РО-3 и плоскости фланца реактора. Для проведения сравнительного анализа была выпо...
	Математически отмеченная связь обосновывается коэффициентом корреляции Пирсона.
	Коэффициент корреляции составляет /= 0,99, т. е. отклонение параметров плоскости фланца реактора от осадочной плоскости здания РО-3 составляет 1 %. Таким образом, связь между параметрами абсолютно устойчивая. Эта связь используется для оценки влияния ...
	/
	систематическими высокоточными геодезическими наблюдениями за осадками и креном здания РО-3. Периодичность наблюдений два раза в год в течение всего периода эксплуатации. Точность геодезических наблюдений установить по первому классу согласно ГОСТ 248...
	реализацией проекта системы мониторинга путем монтажа четырех датчиков крена на перекрытии отметки +13,00 здания реакторного отделения энергоблока № 3.


	Таким образом, для обеспечения высокоточного наблюдения за опасными явлениями была разработана информационно-измерительная система (ИИС) мониторинга крена реакторного отделения и фланца реактора энергоблока № 1 ОП «Запорожская АЭС».
	Необходимость разработки проекта ИИС обусловлена продолжающимся нарастанием крена реакторного отделения здания РО-1 и достижением уклона фланца главного разъёма реакторного аппарата энергоблока № 1 Запорожской АЭС предельных значений. Необходимость в ...
	В соответствии с техническим заданием к договору проведен анализ условий расположения компонентов проектируемой системы мониторинга, выработаны технические требования к компонентам системы мониторинга, в частности, к первичным преобразователям данных ...
	Оценка влияния осадок и крена здания РО на положение реакторного аппарата энергоблока № 1 выполнена по результатам корреляционного анализа параметров осадочной плоскости РО-1 и плоскости фланца реактора. При выборке параметров принят единый начальный ...
	Математически отмеченная связь обосновывается коэффициентом корреляции Пирсона. Коэффициент корреляции, вычисленный по данным натурных наблюдений и измерений по энергоблоку № 1, составляет Ri,j = 0,994, т. е. отклонение параметров плоскости фланца реа...
	Предварительным концептуальным проектированием системы мониторинга кренов РО и фланца реактора предусмотрена установка четырех идентичных датчиков крена в районе отметки 13,200 по четырем квадрантам относительно центральной оси.
	Был произведен сбор данных о технических характеристиках датчиков крена (инклинометров) и выбрана конфигурация системы мониторинга крена РО и фланца реактора энергоблока № 1 ОП ЗАЭС.
	Проектируемая система мониторинга построена на базе оборудования фирмы Leica.
	Анализ условий расположения компонентов, топологии системы мониторинга и условий работы первичных преобразователей позволяет выделить следующие основные требования к предполагаемой конфигурации:
	Перечисленным выше требованиям удовлетворяют инклинометрические преобразователи, которые проектируются и разрабатываются в рамках научной школы под руководством Г. Н. Ковшова на базе ГВУЗ «Приднепровская государственная академия строительства и архите...
	На рисунках 3 и 4 соответственно представлены: место расположения первичных преобразователей, а также комплект измерительного оборудования для мониторинга.
	Постоянные наблюдения за состоянием сложных инженерных сооружений потребовали внедрения в практику автоматизированных систем деформационного мониторинга, позволяющих дистанционно измерять различные физические величины, в том числе определяемые геодези...
	Информационно-измерительная система мониторинга крена здания реакторного отделения АЭС реализовывается на базе переносной ЭВМ с установленным программным обеспечением. Данный программно-аппаратный комплекс позволяет производить настройку датчиков, кал...
	Процедура фиксации показателей датчиков включает:
	подключение персонального компьютера к датчику угла наклона через сетевой кабель;
	запуск программы Opera с рабочего стола ПК;
	ввод в командной строке адреса датчика ИИС;
	считывание информации измерений угла наклона (рис. 5), где цифрами обозначено следующее:
	место расположения датчиков угла наклона, согласно проектной документации;
	порядковый номер датчика в системе опроса и обработки данных;
	в колонке даты показания датчика содержатся сведения о начальной дате и времени измерения и всех последующих;
	угол наклона датчика по оси Y. Знак «+/-» определяет сторону, возвышающуюся над горизонтальной плоскостью. Измерение производится в миллирадианах. Погрешность измерения угла наклона здания РО составляет ± 0,001 мрад, что соответствует крену здания и/и...
	то же, по оси Х;
	команда сохранения данных, выведенных на экран, для последующей обработки.
	Окрім декоративно-змістового значення, рослини часом прямо впливали на архітектурно-планувальні рішення (наприклад, не можна було будувати садибу там, де росла бузина [16]) та на етапи її будівництва (незаймані купки зерна по чотирьох кутах майбутньої...
	4. Божинский Н. И. Национальные традиции в формообразовании предметно-пространственной среды народного жилья (на примере Восточной Украины): рукопись дисс. канд. арх. : 18. 00. 01. / Н. И. Божинский; Харьков. гос. техн. ун-т строит. и арх. – Харьков, ...
	5. Самойлович В. П. Народна архiтектура України в ілюстраціях / В. П. Самойлович. − К. : Абрис, 1999. – 281 с.
	19. Сайт TreeLand [Електронний ресурс]/ Взаимодействие ауры человека и растения. – 2007. − Режим доступа: http://www.treeland.ru/article/home/energy/aura.htm, свободный. – Загл. с экрана.
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