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V]IK 621.317
PA3BPABOTKA METOJUKHA MOHUTOPUHI'A CTPOUTEJIbHBIX
KOHCTPYKIIMIA ADC

U. B. Poioickos, k. m .H., ooy., E. A. [lonomapesa, acc., E. A. bayck, 3a8. rabopamopueti
UCCIe008aHUSL AMOMHBIX U MENNI0BbIX INeKMPOCAHYULL

Knrouegwie cnosa: monumopune, ASC, bezonacnocmo, KpeH 30anusl, peaKkmopHoe 0moeieHue

IMocranoBka nmpodiaemsl. [locne coObITHIT Ha SMOHCKON cTaHInU «Dykycuma-1» 6e30macHOCTH
aTOMHOM OHCPIr€TUKNM MHOI'0 BHHUMAHUA YIOACIAIOT BCC CTpaHbl MHpPA, KOTOPbBIC HMMCIOT AaTOMHBIC
craniun. B Ykpanne 0Oe30macHOCTh W CTaOMIBHOCTH dKciutyarauu ADC crama KpaeyroJbHbIM
KaMmHeM erne rocie YepHoOputbeckoii aBapuu. Ho B mocnemnee Bpemst ObLT pa3paboTaH u BOILIOICH B
KU3Hb PSI Mep, KOTOpPhle IOIDKHBI MPEJOTBPATHTh JIIOOBIE aBapuH B YKPAaWHCKOW aTOMHOMN
sHepreTuke. Pabotamu B JaHHOW 00MacTH 3aHMMAeTcss W JIaOOpaTOPHs HCCIENOBaHUS aTOMHBIX U
TeruioBbIX AnnekTpoctaniuii [ BY3 «lIpuanenpoBckas rocymapcTBeHHAsT aKaIeMusl CTPOUTEIhCTBA U
APXUTEKTYPBD», KOTOpask COBMECTHO C I[IpuaHENpOBCKMM Hay4yHO-00Pa30BaTEIhbHBIM HHCTUTYTOM
WHHOBAIIHOHHBIX TEXHOJOTMH B CTPOMTEIHCTBE INpOBeJa aHaW3 OE30MacHOCTH CTaOHMIIM3aluu
(TMKBUAALIMM) KpEHa 3[JaHusl PEaKTOPHOTO OTAeIeHUs SHeproodaoka Ne 3 u ykioHa (iaHua riaBHOTO
paszsema peakTopa 3amopoxckoit ADC.

Heuas cratbm — pa3paboTaTh METOAWKY MOHHTOPHHTA KpeHa 3[aHHs PEaKTOPHOTO OTIENICHHS
ADC, koTopas TIO3BOJUT MOJyYaTh MOJHYI WH(POPMAIMIO O TEXHUYECKOM COCTOSHUU 3JICMCHTOB,
KOHCTPYKIIMH W 3[aHMAS B I[EJOM, HadajaX W3MEHEHUS COCTOSHUS, JeQOpPMAIMOHHBIX U
JeTPaIalliOHHBIX MPOIIECCOB, CBOEBPEMEHHOE MPHUHATHE COOTBETCTBYIOIIMX MEp IO IOAAEPKAHUIO
paboTOCTIOCOOHOTO  COCTOSIHMSI, ONTUMH3HPOBaTh IUIAHUPOBAHWE W  BEJCHHUE TEXHUYECKOTO
o0CTy)XKMBaHHUS ¥ PEMOHTA CTPOWTENBHBIX KOHCTPYKIMH, a Taike 3MaHuil u coopyxennii ADC B
IEJIOM.

Ananu3 myoaukanmii. HepaBHOMepHBIE OCaKH TPYHTOBOTO OCHOBAHHsI 3/1aHHsI PEaKTOPHOTO
OTJEJNICHUS BBI3BIBAIOT KPEH COOPYKEHUS M CAMOTO peakTopHOro ammapaTta. OcoOOEHHOCTBIO SIIEPHBIX
PEaKkTOpOB SABISETCS OrpaHHYEHHE HAKIOHOB B ITEPHOJ] SKCILIyaTaI[MHl JOIMYCTUMBIMH 3HAYCHHSIMU.
ITo HOpMaM MOPOEKTUPOBAHUA OCHOBAHUM PEAKTOPHBIX OTAEJICHUN aTOMHBIX CTaHIUWA MpeeIbHOe
3HAYeHUE COBMECTHOH AedopMalnuy OCHOBaHHA U coopykeHHs He momkHo mpeBbimatsh 0,001 (6e3
ydera CEHCMHMUYECKUX BO3JCHCTBMI) C MOMEHTa Hayaja cTpoutenascTBa. Jedopmanuu (T. €. cpeaHue
Oocagkd W O0O0Imue KpeHbl) 3[JaHUS PEAKTOPHBIX OTIEJICHWHA AaTOMHBIX 3JIEKTPOCTAHLWN BBHIY
TEXHOJIOTHYECKUX OCOOCHHOCTEH NPOM3BOACTBA AJIEKTPOIHEPTHH OTPAaHMYHMBAIOTCS TPOEKTOM M
HOpMaMH{ JIOMyCTUMBIMH 3HaueHHsMHU. [Ipyn 3TOM paccuMTaHHBIE C HCIHONB30BAaHUEM IPHHATHIX B
HaCTOAIIECC BPEMS HOPMATHUBHBIX TOKYMCHTOB CPEIHUE OCAAKU Y KPEHBI PCaKTOPHBIX OT)IeHeHHﬁ, Kak
MPaBWIO, CYIIECTBEHHO pasHATCS OT HaONIOAaeMbIX B HaType. YKazaHHOE CBS3aHO, B IEPBYIO
ouepenb, € OCOOEHHOCTAMH (OPMHUPOBAHMS CKMUMAaEeMOW 30HBI TPYHTOBOI'O OCHOBAHHS TMOJ
OojibliepasMepHbIMU B IulaHe (yHmaaMmeHTamu. FMeromiuecss HUCCIIEOBaHUS, B OCHOBHOM,
OrpaHUYMBaJINCh U3YYCHHUEM COKMMAaeMOM 30HBI npu MOCJIOMHBIX HN3MEPCHHUAX B OCHOBAHHU KECTKUX
mTammoB miomanaeo 1.2 M2 B mpomecce SKCIUTyaTalié BCEX 0€3 MCKIIOYCHHS PEaKTOPHBIX
OTJCNCHUH TPOMCXOAUT HApacTaHWE BO BPEMEHH HUX CPEIHHX OCaJOK M KPEHOB, OJHAKO B
HOPMATUBHBIX JOKYMEHTaX HET JOCTaTOYHO YETKHX DPAaCUETHBIX CXEM, IO3BOJSIIOIIUX OMPEAEIATh
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MIPOIECCHl HApacTaHWsI KPEHOB PEAaKTOPHBIX OTHENIEHHI BO BpeMeHH. YCYyryOomsromuM (HakTopom
SIBIISICTCS TaKXKe W3MEHEHHE (U3MKO-MEXaHWYECKUX XapaKTEPHCTHK TPYHTOBOro ocHoBaHus PO B
pe3yJbTaTe TEXHOI€HHOTO BO3JCHCTBHUS MpH dKcIutyaTanuu [1 — 5].

OcHoBHoOIl MaTepuaj. Hauwnas ¢ mMomeHTa mycka 3Heprobsoka Ne 3 3amopoxckoit ADC B
JKCIUTyaTallio, TMapauieIbHO ¢ HaOMIOIeHWSIMH 3a ocagkamu oOctpoiikm PO-3 mpoBoamimuchk
u3MepeHust YKJoHa (UIaHIa TJIaBHOTO pa3beMa peakTOpHOW ycTaHoBkH. Ha pucynke 1 mpuBeneH
XapakTep HapacTaHHs YKIIOHA (priaHIa 1o TOYKaM.

CornacHo otuyeTy 1o KoHTpakTy Ne 804/08624607/02049 (Ne 22-11-1-10-1727) ot 06. 10. 2010 r.
«OnpeneneHne AOMYCTUMOTO HAakioHa (JIaHOa TJIaBHOTO pa3beéMa KOPIIYyCOB PEaKTOPOB
sHepro6mokoB Ne 1; 3 OI1 3ADC. Otam 2. OAO OKb «'MIPOITPECCy», Mocksa, 2011 r., BeIIIONTHEH
pacuer ¢ IeJbI0 OMpe/eNicHUs 3HA4YeHUs JONMYCTHMOrO HAaKIIOHA Kopilyca peakropa Omoka Ne 3
3amopoxckoir ADC, mpum KOTOpOM oOecrieunBaeTcs InTaTHas cOopka (0e3 mpuMeHeHUs
komneHcupytonx Meponpusituii) BKY u BB ¢ kopmycoMm peakTopa B mHepHOA 3KCIUTyaTalUH
peakTopa IMpH TPOBEJCHUW TPAHCIOPTHO-TEXHOJOTHYECKUX OIEpanuif. 3HaueHHE IOIyCTUMOTO
HAKJIOHAa KOpIyca peakTopa, MOJyYeHHOE B pacueTe C HUCIOJNB30BaHHEM (DaKTUUECKUX JaHHBIX,
SIBIIIETCS. YTOYHEHHBIM (DAKTHYECKUM 3HAYEHHWEM JOMyCTUMOTO HAaKIIOHAa KOpIyca peakTopa Oioka
Ne 3 3anoposxckoit ADC.
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Puc. 1. I'paguru usmenenus usmeperno2o 3uauenuss pranya peaxmopa suepeooioxa Ne 3

Jnst anekBaTHOM OLEHKH Pe3yIbTaTOB M3MEpPEHHs 3HAYCHHUS YKIIOHA (iaHIa [JIABHOTO pa3beMa
BBHITIOJTHEHA OLICHKA JOCTOBEPHOCTH pE3yJbTaToB H3MepeHHH. HeoOXoanMocTh OLIEHKHM BBI3BaHA
JICTIEPCUEH Pe3yNIbTAaTOB MPSAMBIX W3MEPEHHUH TIOJIOKEHHS TOYeK (UIaHIa peakTopa, YTO OTPaKEHO
rpaduxkamu Ha pucynke 1. [To pesynbraTtam aHain3a rpa@ukoB M3MEHEHHsS (PAKTHUSCKUX 3HAYCHUH
YKJIOHA BBISIBJICHO, YTO HApACTaHUE UMEET YETKYIO 3aKOHOMEPHOCTh (JIMHHIO TPEH[A) OT YBEIMUYCHUS
CKOpPOCTH HapacTaHHs JI0 ee yMeHblIeHus. OHAKO JTUCTIEPCHsT Pe3YIIbTaTOB U3MEPEHUs (OTKIIOHEHUS
W3MEPEHHOTO 3HAYCHMsI OT JUHUHU TPEHNA) JOCTUTAeT B OTACNBbHBIX Mukiaax 0,15 MM Ha mamamerp
(hnanma.

Omnpenenenue nmapaMeTpoB MOJIOKEHHUSI 0CaJOYHOH IUIOCKOCTH U IUIOCKOCTH (iIaHIa PeakTopa B
pa3In4HbIC UKIIBI U3MEPEHHUN BHITOTHEHO METOIaMHU CTATUCTHYECKOTO aHAIN3A.

OneHka BIMSHUS OCaJ0K U KpeHa 31aHust PO Ha mojoKeHne peakTopHOro anmnaparta SHeproodaoka
Ne 3 BrImosHEHA MO pe3ynbTaTaM KOPPESLMOHHOrO aHaJIM3a NapaMeTpoB 0CagouHOoN mtockocTd PO-
3 u mockoctH ¢uaHa peakropa. s MpOBEACHUS CPaBHUTEIBHOTO aHanM3a ObLIa BBIMIOJIHEHA
BbIOOpKa pe3yibraTtoB. Ha pucyHke 2 orpaxkeHa cBsi3b kpeHa PO-3 u ykinoHa ¢uaHma peaktopa B
€IMHOM CHCcTeMe KOOPIUHAT.

MatemMaTU4eCKu OTMEUEHHAs CBsI3b 000CHOBBIBaeTCs K03 duimenToM Koppesuuu [Iupcona.

Koodduupenr koppemsuun cocraBusier R ;= 0,99, T. e. OTKIOHEHHE NapaMETPOB ILIOCKOCTH

(aHIa peakTopa OT ocamouHoM Iuiockoctu 3aanus PO-3 cocraeiser 1 %. Takum oOpa3om, CBS3b
MEX/y TapaMmeTpaMu a0COMOTHO YCTOHUMBAs. JTa CBA3b UCIOJB3YETCs JUIS OLICHKU BIUSHHS KPEeHA
3nanus PO-3 Ha yKIIOH (riaHIla MIaBHOTO pa3beMa PeakTopa U 0OOCHOBAHHUS MPHUHATHIX PEIICHUH 1O
CTaOMITU3aIUH.
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Puc. 2. I'paguxu pazsumus kpena PO-3 u yxiona ¢aanya enasnoeo pazvema peakmopa
¢ MOMEHmMA Hauana usmepeHul no Qranyy (Mm/m)

CpaBHUTENbHBIN aHAIU3 IOJIYYEHHBIX PE3yJIbTATOB M3MEPEHHH OIHO3HAYHO I10KAa3bIBAET, UTO
KpeH (¢uiaHIla peakTopa B mpesenax JOCTUTHYTOH TOYHOCTH U3MEPEHHH TOBTOPSIET KPEH PEaKTOPHOTO
OTJeNeHUsA. DJTO COOTBETCTBYET Ciydal JeGOpPMUPOBAHHMS OCHOBAaHMK aOCONIOTHO JKECTKHX
coopyxkeHnit. HakorieHHbIe pe3yabTaThl HAOIIOACHUI MO3BOJISIOT ¢ BBHICOKOW CTEMEHBIO TOYHOCTH
OIICHWTH TIOJIOKEHHE Pa3beéMa PEaKTOPHOW YCTAaHOBKH B JIOOOH MOMEHT BpeMEeHH Oe3 MpOBEIEHUS
HETOCPEACTBEHHBIX U3MEPEHUH Ha QuiaHIIe.

CornacHo JeHCTBYIONIMM HOPMAaTHBHBIM JOKYMEHTAaM, HA MOMEHT NNPOEKTHUPOBAHUS PEAKTOPHBIX
otnenenuii 3anopoxckoir ADC, B T. 4. sHeproo6yoka Ne 3, riyOuHa COKMMaeMOW TOJIIIHM OCHOBaHMS
¢ynnamenta 3ganus PO Obwia mpunasta B npenenax 25...30 M. Ilpu 3TomM B pacyeTHylo 30HY
C)KMMaeMoO#l TOJILIM MOMNajadd NMPAaKTUYECKH TOJNBKO IJIOTHBIE MECKH C BBICOKMMH IOKa3aTEeNIIMHU
Monyist ynpyroctd. Kak criexcrsue, Oolee MmMoapoOHbIE WH)KEHEPHO-TEOJOTHYECKHE H3BICKaHUS
TPYHTOB OCHOBaHHMsI ObUTH TIpoBe/ieHbI Ha TiyonHax 30...35 M. OiHaKO 10 OKOHYaHUU CTPOUTEIIHCTBA
¥ B Ipolecce 3KCIUTyaTaluu ObUIO BBISBICHO, YTO Je(OpMalud I'PYHTOBOTO OCHOBAHUS 3aHUS

peaktopHOro otaeneHus sHeprobmoka Ne 3 3amopoxkckoit ADC He CTaOWIM3UPOBATUCH U
MPOJIOJDKAIIMCH PAa3BUBATHCA MPAKTUUECKHU ¢ IOCTOSHHON CKOPOCTHIO.

Takum 006pa3oM, Ha OCHOBaHHUU 00OOIIEHHs BCEX IIPOBEACHHBIX B PA3JIMUHbIE OBl HHXEHEPHO-
Te0JIOTUYECKUX M HHXEHEPHO-T€OAC3NYECKUX HW3BICKAHH M HMCCIEJOBAHUA B HACTOSILUA MOMEHT
BBISIBJICHBI KPEHBI M MPOJOIDKAIOIIMECS OCAIKU PEAKTOPHBIX COOpYKeHui 1-i ouepenu 3amopoxKcKoit
ADC (ocobenno PO-1, PO-3), xotopble BbBI3BaHBl KOMIUIEKCOM TPHYUH KaK WHKECHEPHO-
Te0JIOTHYECKOTO0, TaK U OOIIETEXHUIECKOTO CBOMCTRA.

BrisiBieHHOE BIMSHHE KpeHa PEakTOPHOIO OTHCNCHHS Ha MOJOXeHue (iaHia peakTOPHOTO
anrmapara, BCJeJICTBHE HepaBHOMEPHBIX JieopMallvii TpyHTOBOTO OCHOBAHUSI, IO3BOJIHIO 000CHOBATH
1 pa3paboTraTh MPOEKT CTAOMIM3AIMK KPEHA 3IaHUS PEAKTOPHOro oTaeiacHus dHeproOimoka Ne 3 OIT
«3amopoxkckass ADC» B BHAE OIHOCTOPOHHETO >KEJIE300€TOHHOIO TPUIPy3a CO CTOPOHHI,
MIPOTUBOMNONOKHON KpeHy 31aHus PO-3. B pesynbpTaTe BO3IEHCTBHUS AONOIHUTEIBHOIO MOMEHTA Ha
IPYHTOBOE OCHOBAaHHE OT KEJe300€TOHHOTO MPUTPY3a CKOPOCTh pa3BUTHs KpeHa 3manusi PO-3
CHHM3HTHLCS TIPAKTHYECKH JIO0 HYJIS, YTO PUBEACT K CTAOMIIM3AIMK 3HAYCHUS YKJIOHA (JIaHIIa TJIaBHOTO
pasbeMa peakTopa Ha 3HaueHuH 2,52...2,60 MM Ha auameTp ¢uaHIa, KOTOpas MEHBIIE JOIyCTUMOTO
3HaueHus corjacHo pacuetry OAO OKb «I'MAPOIIPECC» [6]. MoHHuTOpHHT 06€30MacHOCTH
peanmuzanmu npoekTa crabwimsanuu KpeHa 3maHus PO-3 crmocobom mpurpysa oOecrieunBaeTcs
CIICAYIOIIMMH CPEJICTBAMHU:

® CHCTEMAaTHYECKUMH BBICOKOTOYHBIMH TI'€0JI€3MYECKUMH HaOJMIONEHMSIMU 3a OCagKaMH U
kperHoMm 3nanua PO-3. IlepumoguuHocTs HaOnroneHWH 1Ba paza B roJ B TEUEHHE BCEro MNepuoia
9KCIUTyaTalud. TOYHOCTh TE0JIe3NYECKUX HAOIOACHUH YCTaHOBUTH IO MEPBOMY KIIACCY COTJIACHO
I'OCT 24846-81,

e peanu3alyel MPOeKTa CUCTEMbl MOHUTOPHUHIA IIyTEM MOHTa)Ka YEThIpEX JATUYMKOB KpeHa Ha
nepekpbiTun oT™MeTkd +13,00 31aHUs peakTOpHOTO OTAeNIeHHs dYHeprooimoka Ne 3.
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Takum o6pazom, 1151 oOecriedeHus] BRICOKOTOYHOTO HAOIIOIEHHUS 32 OMACHBIMU SBJICHUAMHA ObLia
paszpabortana uHpopMmarmoHHo-u3MeputenbHas cuctema (MMC) MoHHTOpHUHTa KpeHa pPEaKkTOPHOTO
otaeneHus U (puanua peaxtopa sueprodnoka Ne 1 OIl «3anoposxkckas ADC».

Heo6xomumocts pazpabotku mpoekra HMHC o6ycioBieHa MpOAO/DKAOIIMMCS HapacTaHUEM
KpeHa peakTopHoro otaeneHus 3nanus PO-1 m moctmxkeHneM yKIOHa (raHIia TJIABHOTO pazbéma
peakTopHOro ammapara 3Heproomoka Nel 3amopoxckoit ADC mpenenbHBIX — 3HAYCHHIA.
HeobxomumocTs B NpOBENEHHUH TOAOOHBIX pabOT Tak)Ke BhI3BAaHA BHECEHHBIMH B HOPMATHBHBIE
JMIOKYMEHTBI IO TMPOCKTUPOBAHHWIO pPEAKTOPHBIX otnaeieHuii ADC B  MOCIEIHHE TOIBI
JIOTIOJTHUTENBHBIME TPEOOBAHUSAMU K METOAMKE WHKCHEPHO-TEOIIOTUYECKUX W3BICKAHHWH U METOJaM
pacuéra rpyHTOBBIX ocHOBaHuii [7]. Buenpenne MNC Ha sHeprodioke Ne 1 mo3BoIUT OnepaTuBHO
KOHTPOJINPOBATh COCTOSIHUE TPYHTOBOTO OcHOBaHUs 34aHust PO-1 no mapamerpy «kpen». Peanuzamnms
3anpoektiupoBanHoi MMC mo3BoauT Taxke 00eceYnTh MOCTOSHHBIM KOHTPOJIb KpeHa PEakTOPHOIO
OTJIEJICHUS TIPH TIPOBEACHUM padOT MO CTabMiIH3auu myTeM (GOpMUPOBAHUS KOHTPrpy3a.

B coorBeTcTBUM C TEXHHYECKHMM 3aJaHHEM K JIOTOBOPY TIPOBEACH aHalU3 YCIOBUIl
pacIoNoKEeHNUsT KOMIIOHEHTOB MPOCKTHPYEMON CHUCTEMbl MOHUTOPWHTA, BHIpAOOTaHBI TEXHUYECKUE
TpeOOBaHMs K KOMIIOHEHTaM CHCTEMbI MOHUTOPHHTA, B YACTHOCTH, K IMIEPBUYHEIM peoOpa3oBarensim
JaHHbIX (ceHcopam), u Kk Tonosoruu MUC [8].

Onenka BIMSHUS 0CaJ0K M KpeHa 31anus PO Ha mono)keHne peakTOpHOro armapara 3Heproodioka
Ne 1 BeImonHEeHa 10 pe3ysbTaTaM KOPPENIAIMOHHOTO aHalIM3a IMapaMeTpoB 0CaI0uHOM mtockoctu PO-
1 u mockoctu ¢umanna peakropa. [Ipu BbIOOpKEe MapaMeTpOB NMPUHAT EAMHBIA HAYANBHBIA ITHKII
WU3MEPEHH, a CaMH U3MEPEHHS OTCOPTUPOBAHBI 110 OJNMKAUIINM 1aTaM.

MaTtemMaTHYeCKH OTMEUEHHAs CBs3b O0OCHOBBIBaeTCS ko3 duimeHTOoM Koppessaiuu [lupcoHa.
Koaddurmentr xoppensiuy, BIYUCIEHHBIA M0 JaHHBIM HATYPHBIX HAONIONEHUN W W3MEpPEHHU 110
sHeprodinoky Ne 1, cocramser Rjj = 0,994, T. e. OTKIIOHEHHE MapaMeTPOB ILUIOCKOCTH (hIIaHIA
peakTopa oT ocamouHo¥ miockoctH 3maHus PO-1 cocraBmser menee 1 %. Takum obpa3om, CBsI3b
MEXIy mapameTpaMud aOCOJIOTHO YCTOMuYMBas. JTa CBSI3b HCIONB3YETCS s Iepexoja OT
MPOrHO3UpOBaHus KpeHa 3aanus PO-1 k mporHo3y ykiioHa (hiaHIia riiaBHOTO pa3beMa peakTopa.

[IpenBapuTensHBIM KOHIIETITYaJbHBIM MPOEKTHPOBAHHEM CHUCTEMBI MOHUTOpHHTa KpeHoB PO u
(hnaHma peakTopa MPETyCMOTPEHAa YCTAaHOBKA YETHIPEX HJICHTHYHBIX JATYMKOB KPEHA B paiioHE
otMmeTKH 13,200 mo yeTbipeM KBaJpaHTaM OTHOCUTENIBHO LIEHTPAIbHOU OCH.

bein  mpomsBeneH cOOp JaHHBIX O TEXHHMYECKMX XapaKTEpPHCTUKAaX JaTYMKOB KpeHa
(MHKJIMHOMETPOB) U BBIOpaHa KOHQUTYpalusi cCUCTeMbl MOHUTOpHHTA KpeHa PO u ¢uanma peakropa
sHepro6ioka Ne 1 OIT 3ADC.

[poexTrpyemast cucteMa MOHUTOPHHTA IOCTpOeHa Ha 6a3ze obopynoBanus Gupmel Leica.

AHanu3 ycioBHH pacoyioKEeHUSI KOMIIOHEHTOB, TOIIOJIOTUH CHCTEMBI MOHHUTOPHHIA W YCIOBHUI
paboThl mepBUYHBIX MpeoOpa3oBaTesieil MO3BOJSET BBIACIUTH CIEIYIOIIHE OCHOBHBIC TPeOOBaHUS K
mpe/noiiaraeMoi KOHUTYpaluu:

® JIaTYMKH CHUCTEMbl MOHUTOPHHTA JOJDKHBI BBLICPKHBATH JHANA30H pabOuMX TeMmIeparyp,
COOTBETCTBYIOIIUN Hapy>KHOMY HCIIOJIb30BAHUIO B KIIMMATUYECKUX YCIOBUSAX YMEPEHHOTO KJINMAaTa;

® JJATYUKU JOJDKHBI OBITh YCTOWYHMBBI K MEIKUM MEXaHHYECKUM BO3JICUCTBUSAM U CIydalHBIM
MOBPEXKJICHUSM B XOJI€ SKCILUTyaTalluu;

®  JJATYUKU JIOJDKHBI OBITH 00OPYIOBaHBI TPOYHBIM MEXaHUIECKUM KOPITYCOM;

e JOKEeH OBITh TPEIYyCMOTPEH MOHTaX JaT4WKOB (TIEpBUYHBIX TpeoOpa3oBarenell) Ha
BEPTUKAILHBIC TTIOBEPXHOCTH KEJIe300€TOHHBIX KOHCTPYKIIHIA,

®  YYBCTBUTEIHHOCTH MEPBHYHOTO MTpeoOpa3oBaTelis JOKHA COCTABIATh HE Oojiee 5 MKpa;

e Mamna3oH paboTHl MEPBUYHOTO MpeoOpa3oBaTess TOKEH COCTAaBIATh HEe MeHee 1,5 Mpajn B
00e CTOpPOHBI;

e  ATYHUK JOJDKEH PETUCTPUPOBATH YKIIOH IO 00EUM OCAM;

e JIOJDKHA OBITh TPEITyCMOTPEHA BO3MOXKHOCTH ABTOHOMHOW pabOTHI JAaTYMKOB C 3allUCHIO
WHPOpPMAIMM B BBIJICNICHHOE JJIsi KaXKJOr0 JaT4hka YCTPOWCTBO CUMTHIBAHHS Ha TPOTSIKCHUU
JUTHTEIILHOTO BPEMEHHU;

®  TOMOJIOTHA MPOEKTHPYEMON CHUCTEMBI JOJKHA 00ECIeunBaTh CBSI3b MO MPOBOJAHOMY KaHAJy
CBSI3U C IEHTPAIBHBIM YCTPOMCTBOM YIpaBJiIeHUs! 1 00pabOTKHM IaHHBIX HA paccTOsSHUH He MeHee 20 M
MEXy [ICHTPaJIbHBIM YCTPOHCTBOM YIPaBJICHUS U 00paOOTKH JAHHBIX U KOXKIBIM U3 JaTUUKOB;

e B cCly4yae HEBO3MOXXHOCTH BBINIONHEHHS] TPEIBIAYIIET0 YCIOBUS JIOIDKHA  OBITh
MPeyCMOTPEHa BO3MOXKHOCTH ABTOHOMHOW pPa0OThl KaXAOTO W3 JATYMKOB, IOICOEIWHEHHOTO K
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BBIJICJICHHOMY YCTPOMCTBY CUMTBIBAaHMSA, C aBTOMAaTW4ECKOW IepeAadell JaHHBIX Ha LEHTPaJbHOE
YCTPOMCTBO YIpPaBICHUSI U 00paOOTKH TaHHBIX MO OECIPOBOAHOMY MM IPOBOIHOMY HEMOCTOSHHOMY
KaHaJy CBS3H.

[TepeuricieHHBIM BBIIIE TPEOOBAHMSAM yIOBIETBOPAIOT HHKIMHOMETPUYECKHE PpeoOpa3oBaTel,
KOTOpBIE IPOCKTUPYIOTCS M pa3pabaThIBAIOTCS B paMKaxX HAYyYHOM IIKOJIBI TOJA PYKOBOJCTBOM
I'. H. KoBmoBa na 0aze I'BY3 «llpugnemnpoBckasi rocydapcTBEHHasl akaJeMHs CTPOUTEIbCTBA U
apXUTEKTYpb». Pa3paOaTbiBaeMble MATYNKH 110 CPAaBHEHHIO C 3apyOEKHBIMH aHAJIOTaMH HMEIOT
MEHBIIYI0 CTOUMOCTh M HE YCTYNAIOT UM 110 TEXHHUUYECKUM XapakTepucTtukam. [loaromy oHM MOryT
OBITH MCTIOJIB30BaHbI KaK MEPBUYHBIE NpeoOpazoBarenu ajst nocrpoennss MMC MoHuTOpUHra 31aHUs
peakropHoro otnenenus ADC.

Ha pucynkax 3 u 4 COOTBETCTBEHHO IIPEJCTABIEHbI: MECTO PACIOJIOXKEHUS IIEPBUYHBIX
mpeoOpa3oBaTenieil, a TakkKe KOMIUIEKT U3MEPUTEIHLHOr0 000py10BaHUs U1l MOHUTOPHHTA.

25/04/2010

0T02/¥0/S2

4

Puc. 4. Komnnexm usmepumenvrozo 06opyoosanus: 1 — 08yxocHulil uHKIuHOMempuieckuil
npeobpazosameny, 2 — noeeep, 3 — kousepmep, — COM-xabenn

ITocTostHHBIC Ha6JIIOZ[€HI/I${ 3a COCTOAHUCM CJIOKHBIX HWHKCHCPHBIX COOPY)KCHI/Iﬁ HOTpC6OBaJ'II/I

BHCAPCHUA B  MPAKTHUKY ABTOMATHU3UPOBAHHLBIX CHCTCM I[e(I)OpMaI_II/IOHHOFO MOHUTOpPUHTIA,
MO3BOJIAOIINUX AWUCTAHIIMOHHO HU3MEPATH Pa3JINYHbIC (bmnqecxne BCIIMYUHBI, B TOM YHCIIC
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ompezesnsieMble TeoAe3ndecKUMH MeTogamMu. OJHUM M3 TaKUX W3MEpSeMBIX MapaMeTpOB SBISETCS
YTOJI HAKJIOHA UCCIIEAYEMOro 00BEKTa OT BEPTUKAIBHOHN (TOPU30HTAIBHOMN ) MIIOCKOCTH.

NudopmaiimoHHO-U3MepUTENbHAS CUCTEMa MOHUTOPHHTA KPEHA 37]aHWsI PEaKTOPHOTO OTICIICHUS
ADC peanmuzoBeIBaeTCs Ha 0a3e epeHocHOo OBM ¢ ycTaHOBICHHBIM ITPOTPAMMHBIM O0CCIICUCHHIEM.
JaHHbId TpOTrpaMMHO-aNMnapaTHbli KOMIUIEKC TIO3BOJIAET MPOU3BOJAUTH HACTPOUKY JaTYMKOB,
KaJTMOPOBKY M YCTAaHOBKY HYJIEBOW TOYKM OTCUETa, CUYMTHIBAHME M XPAHCHUE NAaHHBIX U3MEPCHUH.
YCTpOI\/’ICTBO YHpaBJICHUA U CUUTBIBAHHUA JAHHBIX HE YCTAHABJIMBACTCA CTALIMOHAPHO, a MOAKIIOYACTCA
K JaTYMKaM-HHKJIMHOMETpPaM IO Mepe HEOOXOAMMOCTH B COOTBETCTBHHU C IJIAHOM HAOJIONCHUH 3a
KpeHOM (hJIaHIla peakTopa.

[Iponenypa ¢ukcanmu nokazareneil JaTINKOB BKIIOYACT:

®  TOJKIIOYCHHE TIEPCOHATILHOTO KOMIIBIOTEPA K JJaTYHUKY YTila HAKJIOHA Yepe3 CeTeBOi Kabelb;

e 3amyck nporpammsl Opera ¢ padouero crosa I1K;

e BBOI B KOMaHJIHOH CTpoke aapeca naranka UNC;

e  CuUuTHIBaHWE WHQOpMAIMKM HM3MEPEHHWH yriia HakioHa (puc. 5), rae nuppamMu 0003HAUCHO
CIeayrolIee:

<= ;} ﬂ |_'| https: /192, 168, 1. 10 1/measurements

Settings | Meas{rements | Device | Metwark

Interval
From:|2011-08-14 09\ 3:14 R Tee | 2012-10-11 12:35:00 EE | Show

Device information
Serial number. 202121

. . 3. Bryajka BbIBO/IA IAHHBIX C JIATYHKA
Firmware version. 2.3

Identification: M2
Address: M2

Measurements 4. laTa noka3aHus JaT4uKa
| Moment /lj/dx/ﬂ’-:ﬁ || Temp |
[2011-08-15 09:42:328/[+0. 2094/ [+0 248 [+2850Q|
[2011-08-15 09:42:49/[+0 387|[+0 243 \258.500]
[2011-08-15 09:43:00([+0.364|[+0.230/[+28.500]
|2011-08-15 09:43:11 [+0.354||+0. 244 |+28X00]
| | Delete :| 6. Iloxasanus naTumka 1o ocu Y B MPaz
\

7. Iloka3aHus na}%(a 1o ocu X B Mpaj

8. KOMaHHa OYHNCTKH HAKOIIUTCIIA

Pe3yNbTaToOB (HaTanorrepa)

5. TemmepaTypa cpensl

Download in CEY

9. Komanma coxpaHeHHs [JaHHBIX B
EXCEL mns obpaborku

Puc. 5. [luanocosoe okno npocpammel nonyuenus uHgopmayuu ¢ 0am4uxa
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— MECTO PacIOI0KEHHUS JaTYNKOB yIJIa HAKJIOHA, COMIACHO ITPOEKTHON JOKYMEHTALIUY;

— MOPSIAKOBBII HOMEP JAaTYMKA B CUCTEME OIpoca M 00pabOTKU JaHHBIX;

— BKJIAJIKa BBIBOJIA JAHHBIX, I/IE€ OIEPATOP MOKET O3HAKOMUTHCS C MOIyUYCHHBIMU AaHHBIMU (JlaHHAsI
OITIMS OCYILECTBISETCS TPH TIOMOIIM KHONKK «ShOW»); coxpaHuth Mx B TeKcToBoM (hopmare CSV,
MpeIHa3HaYeHHOM IS PEACTABICHUS TAOIMYHBIX JaHHBIX; a TAKKE YCTAHOBUTH IPOMEKYTOK BPEMEHH,
Ha MPOTSHDKEHUH KOTOPOro mpuOop OyeT 3anrChIBaTh JaHHBIE,

— B KOJIOHKE JaTbl MOKa3aHWs [aT4dKa CONEPIKATCs CBEIACHHA O HAdalbHOM JlaTeé U BPEMEHHU
WU3MEPEHHUS U BCEX MOCIENYIOIINX;

— TeMIepaTypa OKpy»Karollei cpesibl B rpanaycax Llenbcus;

— YroJl HakJIOHa Jarduka 1mo ocu Y. 3HaK «+/-» OmpeleNseT CTOPOHY, BO3BBIMIAIOIIYIOCS HaJ
TOPU30HTAJIBHON IUIOCKOCTBIO. [3mepeHme mpomsBomuTCsS B MWUMpaanaHax. llorpemrHocTs
n3Mepenust yria HaxioHa 3gaHus PO cocrasnger + 0,001 Mpan, 4To COOTBETCTBYET KpEHY 31aHUS
w/umu (ranna peakropa BennuuHor 0,001 mm/M, n/wim 0,004 MM Ha nuamerp (iaHIa TIIABHOTO
pas3beMa peakropa;

— TO K€, IO OCH X,

— KOMaHJa yaJeHus 3alMCaHHbIX JaHHBIX OYMIIACT NaMATh YCTPONCTBA OT AaHHBIX, BEIBEICHHBIX Ha
9KpaH;

— KOMaH/1a COXpaHEHHs JaHHBIX, BBIBEACHHBIX Ha 3KPaH, U NOceayoned o0paboTKu.

BeiBoasbl. Pazpaborana u cornacoBaHa ¢ PEryJMpyIOIMMH OpraHaMH METOIUKAa MOHHUTOPHHIA
CTPOUTEIBHBIX KOHCTPYKLUMH JJI1 YCIOBUM HOPMaJbHOW DKCILIyaTallu{, 3alPOCKTHBIX aBapUi M
MaKCUMaJbHO BO3MOXKHBIX BO3AeicTBHI. Pa3paboTaH NPOEKT yCTAaHOBKM TEXHHYECKHX CPEACTB
(maT4nKOB), IPOM3BENCHA UX YCTAHOBKA M CHATHE NMoOKa3aHuil. Pazpaborana, ompoOoBaHa u mporuuia
Bepr(UKAIMIO KOMITBIOTEPHAS MPOrpamMma To:

— TECTHPOBaHWIO (TIPOBEJCHUIO TPOBEPKH) pabOTOCIOCOOHOCTH TEXHHYECKUX CPEICTB
(maT4yuKoB);

— IIPOBEICHUIO ONPOCA BCEX TEXHUUECKUX CPEACTB (IaTIMKOB) U cOOpy HHPOPMALHH;

— MEepEeBOly M3MEPEHHBIX BEIMYMH B KOHTPOJIMPYEMBIE IapaMeTpbl, NPUBEACHHIO HX B
HarJSIAHBIA BHJ, OTOOPa)KEHUIO W CUTHAIM3UPOBAHHMIO 00 WX M3MEHEHMSX W TEHACHLMAX Pa3BUTHUS
nedopMariii (aerpaalioHHBIX MPOIIECCOB);

— MPOBENIEHUIO OLIEHKHU TEXHUYECKOT'O COCTOSIHUS AJIEMEHTOB, KOHCTPYKIIMH U 37JaHUS B IIEJIOM;

— MPOTHO3UPOBAHUIO JETPAJAIIIOHHBIX TPOLIECCOB M OMpPEJEIICHUI0 CpoKa 0e30macHoi paboThl
JJI YCIOBMM HOPMAaJbHOM 3KCIUIyaTallMW, 3alpOEKTHBIX aBapuid M MaKCHUMaJIbHO BO3MOYKHBIX
BO3JCHCTBHH.

OyHKIIMOHUPYET KOMIBIOTEPHAs cUcTeMa 11l cOopa, 00pabOoTKH 1 aHajIu3a JaHHBIX O COCTOSIHUU
CTPOUTEIBHBIX KOHCTPYKLUMH U 37aHUil. IIpoBOOUTCS CBOEBpEMEHHAs AUATHOCTHMKA W aHAIU3
COCTOSIHHSI CTPOMTENBHBIX KOHCTPYKIWN 3IaHUi U coopykeHHuid. BemeTcst o0paboTka ¥ MOATOTOBKA
CTaHIAPTHBIX OTYETOB O COCTOSHUM CTPOMTENBHBIX KOHCTPYKUHMI. CHcTeMa MOHHUTOPUHIA IO3BOJIUT
MOJyYaTh MOJHYI0 MH(GOPMALUIO O TEXHHYECKOM COCTOSHHUU SJIIEMEHTOB, KOHCTPYKIMH U 31aHUS B
LeJIOM, HayalaX W3MEHEHHs COCTOSHHA, [e(pOpPMalUOHHBIX M JEeTpaJalliOHHBIX MPOILECCOB,
CBOEBPEMEHHOE IPHUHATHE COOTBETCTBYIOIIMX MEp IO MNOAAEPKaHHIO (BOCCTAHOBJICHHIO)
paboTOCTIOCOOHOTO  COCTOSIHMSI, ONTUMH3HPOBAaTh IUIAHUPOBAHWE W  BEJCHUE TEXHUYECKOTO
00CITy’)KUBaHHSI U PEMOHTA CTPOUTENBHBIX KOHCTPYKLMH, a Takxke 3AaHui u coopyxeHuit ADC B
LIEJIOM.

HNCHHOJIB3OBAHHAS IMTEPATYPA
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2. HapexxHOCTh aTOMHBIX CTaHIIUH U UX 000pynoBaHus. OCHOBHBIC TIOJOXKEHHSI 1 HOMEHKIIATYpa
nokazarenei: [OCT 26291-84. — M. : 'ockomuter CCCP 1o crangapram, nepeusaanue, 1987.

3. I'pyntbl. Metoap! usmepenuii aedopmariuii ocHoBaHMi 31auui 1 coopyxenuit: 'OCT 24846-81.
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6. Ompenenenue JONMYCTHMOTO HAKJIOHAa (IIaHIIa TJIaBHOTO pa3hbeMa KOPIYCOB PEaKTOpPOB
sHeprobiokoB Ne 1, 3 OIT 3ADC. Oran 2. OAO OKB «'MAPOIIPECC»: 804/08624607/02049. — M.,
2011.

7. COOp MCXOIHBIX IAaHHBIX, aHAJIHM3 YCAOBHH PabOThl M3MEPHUTEIbHBIX YCTPOMCTB, pa3paboTka
TEXHUYECKUX TpeOOBaHWH K MapaMeTpaMm TMEpBHYHBIX NpeobOpazoBareield W PErHCTPATOPOB
MOHUTOPHHIa KpEHa PEaKTOPHOro oTAeieHHs M (piaaHua peakropa sHeprodmoka Ne 1: 1905-05.01-
HHC.

8. ABTOMAaTHU3MPOBAHHBIE CHUCTEMbl  TEXHHYECKOTO  JIMATHOCTUPOBAHUS  CTPOUTEIHHBIX
koHcTpyKiui. Obmue trexandeckue Tpedosanus : JJCTY b B. 2.6.-25-2003— Beex. 01.07.2003. - K. :
HepxOyn Ykpainu, 2003. — 24 c.

V]IK 621.868.27 §
PO3POBKA OPTAHIBAIIITHO-TEXHOJIOTTYHUX PIIEHD
PO3BUPAHHS TOIIMPEHNX 3ABAJIIB 3PYIHHOBAHUX CITOPY/[ TA BYIIBEJIb

C. B. lllamos, k. m. H., O0y.

Knwuosi cnoea: mexnocenni agapii, cmuxitini auxa, 3pyuHogauni cnopyou ma 6y0iéni, nowupeni
3aeanu, 3acobu mexanizayii

IIpodoaema. Illopoxky B VYkpaiHi peectpyeTbcss Onu3bko 350 Haa3BUYaMHUX CHUTYyaIlid
TEeXHOT€HHOro Ta mpuponHoro xapakrepy [10]. ¥V «kpaini ¢yHkumionytoTs 17 THC. MOTEHIIHHO
HeOe3neunux 00’ekTiB. KomyHasnbHa iHppacTpyKTypa 3HOLIeHa Oinbine Hixk Ha 60 %, yHacnigoK 4oro
KUTBKICTh aBapiii 3a octanHi 10 poKiB 3pocia maike B I'STh pa3iB. YHACHiIOK HaJI3BUYANHHX
CUTYyaIlil Ta MO NIOPIYHO TMHE IMOHAJ ISITh THUCAY Jitojici. TexXHOreHHi karactpodwu, aBapii Ta
CTHUXilHI JTUXa MPU3BOASATH 10 TOIIKO/KEHHS abo pyHHYBaHHA criopya Ta OyamiBenb. [lin 3aBamamu
3pyHHOBAaHUX OO0 ’€KTIB MOXYTh 3HAXOOWUTHUCSH mTOTepmiiai. Po30upaHHs 3aBanmiB BHUKOHYETHCS
MalllMHaM{ Ta MEXaHi3MaMH, sIKi HE BiJIIOBIJAlOTh BUMOTaM IUX POOIT, 110 3YMOBJIIOE BUKOHAHHS
pATYBaJdbHUX a00 BiIHOBIIOBAIEHUX POOIT 32 HETOCKOHAIMMH TEXHOJIOTIYHIMH CXEMaMH, OCOOIMBO
KOJIM 3aBajli MaloTh 3Ha4Hi po3Mipu. ToMy MeTOI0 JOCHi[KeHh € po3poOKa opranizarliifHo-
TEXHOJIOTIYHUX pilleHb po30upaHHs MOIIMPEHUX 3aBajliB 3pYHHOBAHUX CHOPYA Ta OyAiBenb i3
BUKOPUCTAHHIM HOBHX THUIIIB MAaIlIMH Ta X poO0YOro 00Ja HaHHS.

Ananiz nyoaikamiii. Jlo CTUXIHHUX JUX BiTHOCSATH 3€MIIETPYCH, yparaHu, 3CyBH IPYHTY Ta
noBeHi. [IposBaMu TeXHOTEHHHX KaTacTpod Ta aBapiii € BUOyXHU rasy, MOXKexXi, pyHHyBaHHI Mepex
BojIonocTavanus ta kanamizaiii [1 — 5; 10]. Anani3 aBapiliHo-psATYBanbHUX podiT y Bipmenii (1989
p.), duinponerpoBceky (2007 p.), €Bmaropii (2008 p.) mokazaB, mo0 po30HWpaHHA 3aBadiB OyIo
OB’ sI3aHe 13 pyWHYBaHHSIM YITKO/DKEHUX KOHCTPYKIIN Ta BETUKOTA0ApUTHHUX YIIaMKiB, X MiIHOMOM,
HABaHTA)XCHHSM bIBUBe3eHHM [1; 3; 5].

Puc. 1. Pozbupanus 3a6any meieckoniuHum Kpanom y uinponemposcoxy
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	Ключевые слова: малоэтажное жилое здание, ресурсосберегающие конструкции, мелкоразмерные конструкции, стеновой камень, технико-экономическая эффективность
	Введение. В последнее время обострилась проблема снижения затрат энергии при строительстве и особенно при последующей эксплуатации жилых зданий. По уровню теплозащиты ранее построенные жилые здания уступают аналогичным зданиям развитых стран. При совр...
	Анализ публикаций. Вопросам снижения эксплуатационных расходов, связанных с тепловыми потерями жилых домов, уделено внимание в работах отечественных ученых Т. Д. Никифоровой [6], Н. В. Савицкого [6], В. Т. Шаленного [7] и многих других. Работ, в котор...
	Цель статьи. На основании методик рационального проектирования разработать рациональные конструктивные решения ограждающих конструкций малоэтажных жилых зданий.
	Изложение материала. Для решения данной проблемы нами разработаны методика рационального проектирования ограждающих конструкций жилых зданий [2] и методика рационального проектирования малоэтажных жилых зданий [8]. Суть предложенных методик рациональн...
	В основу разработанных методик положен метод расчета общей годовой стоимости. Он заключается в том, что как единовременные капитальные затраты на возведение здания или его элементов, так и будущие затраты на эксплуатацию здания преобразуются в общие г...
	а) малоэтажные – до трех этажей включительно;
	б) многоэтажные – до девяти этажей включительно;
	в) повышенной этажности – до 16 этажей включительно;
	г) высотные – свыше 16 этажей.
	«Вентилируемые» фасады с облицовкой из кирпичной кладки. Достаточно распространенным конструктивным решением стен с вентилируемой воздушной прослойкой являются стены с облицовкой из кирпичной кладки, мелких блоков, керамических или бетонных камней.
	В качестве утепляющего материала в такой системе используют плиты из минеральной или стекловаты, которые крепятся к существующей стене специальными дюбелями или анкерами со шляпками, прижимающими плиту к поверхности несущей стены. Плиты размещают в пр...
	Для осуществления вентиляции полости стен и проникновения наружного воздуха в прослойку в стене в нижнем ряду кладки устраивают специальные продухи (рис. 3) [3]. Верхние продухи предусматривают в карнизной части стены.
	/
	Основными преимуществами кладочной фасадной системы является доступность необходимых строительных материалов и возможность всесезонного выполнения работ. Однако необходимо заметить, что наличие утеплителя внутри стены приводит к тому, что наружная обл...
	Недостатками таких стен являются:
	1. Ограниченные архитектурные возможности.
	2. Возможные независимые деформации несущих конструкций и облицовочных слоев.
	3. Ограниченные возможности выравнивания фасада при отклонении монолитного каркаса от проектной отметки.
	4. Возможность переувлажнения и снижения долговечности ограждающих конструкций вследствие ошибок при проектировании и строительстве.
	Как показала практика, применение рассматриваемой фасадной системы часто приводит к авариям, связанным с развитием трещин, разрушением и обрушением лицевой кирпичной кладки и т. д. [2]. Из этого следует, что требования к данным конструкциям, в том чис...
	Система «скрепленной» теплоизоляции (штукатурная система утепления) фасадов. Принцип данной системы заключается в создании монолитной многослойной ограждающей конструкции, работающей как единое целое, что обеспечивает ее надежность и долговечность. Эт...
	Такие системы при условии правильного применения способны:
	- снизить теплопотери до минимума за счет практического исключения «мостиков холода» в ограждающих конструкциях;
	- сохранить, дополнить и разнообразить фасады архитектурными элементами;
	- создать оптимальные условия для работы теплоизоляционного слоя как наиболее уязвимого и подверженного старению в процессе эксплуатации элемента конструкции.
	Системы «скрепленной» теплоизоляции одинаково эффективны для любых конструктивных схем зданий – каркасно-монолитных, крупнопанельных, блочных, кирпичных.
	При устройстве штукатурной системы утепления фасадов (рис. 5) [3] крепление теплоизоляционного материала к стене осуществляется с помощью анкеров, дюбелей и клеевых составов, с последующим нанесением штукатурного слоя (по армирующей сетке).
	/
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	Математически отмеченная связь обосновывается коэффициентом корреляции Пирсона.
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	реализацией проекта системы мониторинга путем монтажа четырех датчиков крена на перекрытии отметки +13,00 здания реакторного отделения энергоблока № 3.
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	Необходимость разработки проекта ИИС обусловлена продолжающимся нарастанием крена реакторного отделения здания РО-1 и достижением уклона фланца главного разъёма реакторного аппарата энергоблока № 1 Запорожской АЭС предельных значений. Необходимость в ...
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