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стреловые краны 
Постановка проблемы. Комплексная механизация монтажа (демонтажа) строительных 

конструкций при реконструкции зданий и сооружений имеет некоторые особенности, 
заключающиеся в параметрах внешней и внутренней стесненности объекта и необходимости 
замены или усиления существующих конструкций. Обязательным условием эффективности 
методов реконструкции объектов в целом является индустриализация демонтажа строительных 
конструкций. Демонтажные работы довольно сложно механизировать. Задача состоит в том, 
чтобы демонтаж конструкций по возможности выполнялся блочными методами.  

Основные методы монтажа строительных конструкций при реконструкции определяются: 
- параметрами стесненности; 
- возможностью использования смонтированных блоков; 
- возможностью перемещения по ним монтажных машин; 
- типами монтируемых конструкций; 
- степенью износа существующих конструкций; 
- порядком сборки этажей; 
- технологическими условиями. 
В настоящее время строительные организации располагают широким парком серийных 

грузоподъемных машин. Однако в условиях реконструкции существенное значение имеют 
такие характеристики средств как их мобильность, габарит в транспортном положении и 
собственная масса, простота переоснастки, способность маневрирования с грузом на крюке в 
ограниченном пространстве и др. Задача состоит в том, чтобы использовать имеющийся парк 
машин и механизмов для данных работ, применяя различное дополнительное оборудование и 
оснастку. 

Наибольшее распространение при реконструкции находят самоходные стреловые краны, в 
том числе автомобильные, пневмоколесные, гусеничные и, реже, железнодорожные. Это 
обусловлено сравнительно небольшими затратами на транспортирование, монтаж и демонтаж, 
а также относительно высокой маневренностью. Однако способность самоходных стреловых 
кранов передвигаться с грузом, в отличие от башенных, весьма ограничена. Поэтому 
монтируемые конструкции до начала монтажа должны быть уложены на специально 
отведенное место с учетом монтажной стоянки крана, его грузоподъемности, вылета стрелы и 
места установки конструкций в проектное положение.  

Занятость площади реконструируемых пролетов существующими подъемными 
сооружениями не позволяет зачастую выполнить это требование, что вызывает 
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дополнительные затраты на сортировку конструкций, устройство специальных подъездов, 
подачу конструкций под крюк с помощью вспомогательных транспортных машин 
(транспортных тележек, тракторов и др.). При организации монтажных работ в стесненных 
условиях желательно осуществлять монтаж строительных конструкций с транспортных 
средств. Это позволит уменьшить площадки, отводимые для складирования конструкций, 
сократить непроизводительные затраты машинного времени монтажных кранов, уменьшить 
трудоемкость и сократить сроки производства работ. 

Цель статьи: рассмотреть различные варианты применения монтажных механизмов для 
реконструкции зданий и сооружений (работы в стесненных условиях). 

Анализ публикаций. Данную проблему уже рассматривали в 2003 г. С. В. Бутник и в 
2010 г. И. В. Осенев Свои публикации они ориентировали на уменьшение простоя фронта 
работ и увеличение производительности. Мы же как авторы данной статьи отобразили оба эти 
аспекта, а также провели сравнение механизмов (самоходные стреловые краны, 
комбинированные системы и устройства, электромостовые краны, козловые краны, кабельные 
краны), что позволило проанализировать экономичность нашего строительства при 
использовании выбранного метода. 

Варианты увеличения производительности и экономичности при монтажных 
(демонтажных) работах 

Самоходные стреловые краны эффективно используют при монтаже пристраиваемых, 
встраиваемых и соединительных пролетов. Их эффективность повышается при оснащении 
кранов башенно-стреловым оборудованием, которое обеспечит большую свободу 
маневрирования при поворотах стрелы и больший ее вылет. 

Применение таких кранов позволяет осуществлять монтаж конструкций со стоянок, 
расположенных вне зоны монтируемых пролетов, и обеспечивает значительную экономию 
затрат при подготовке площадки к производству. Оснащение телескопическим стреловым 
оборудованием самоходных стреловых кранов позволяет использовать их для монтажа 
(демонтажа) конструкций на различных высотах. Небольшие габариты таких кранов в 
транспортном положении, быстрое приведение в рабочее состояние, простота изменения длины 
стрелы создают благоприятные условия даже при производстве внутрицеховых монтажных 
работ. 

В ЦНИИ ОМТП разработано оборудование для крана МКГ-6,3, представляющее собой 
монтируемый, взамен стрелы на поворотной платформе крана, шарнирный параллелограмм с 
выдвижным гуськом в виде верхнего звена параллелограмма. Грузоподъемность крана в 
зависимости от угла наклона параллелограмма к горизонту составляет: от 2,7 до 3,2 т, вылет 
стрелы – от 2,06 до 8,96 м, высота подъема крюка – до 7,6 м. Оборудование позволяет подавать 
монтажные элементы в труднодоступные для обычного стрелового крана места, обеспечивает 
раздельное горизонтальное и вертикальное перемещение грузов, облегчает проезд крана под 
препятствиями. 

На некоторых кранах (например, СКГ-30) используют специальные типы стрел с 
вильчатыми наголовниками для подъема колонн большой длины, застропленных выше 
середины и размещаемых внутри вильчатого оголовка стрелы. Такая конструкция стрелы 
позволяет уменьшать необходимые для монтажа данных колонн вылет и высоту подъема крюка 
и использовать кран меньшей грузоподъемности, а также создает благоприятные условия для 
монтажа и демонтажа колонн при ограничении высотного габарита существующими 
конструкциями и коммуникациями. 

Одним из путей повышения технологических возможностей стреловых кранов является 
применение дополнительных инвентарных устройств, способных принимать на себя возросшие 
нагрузки («деррик-эффект»). Так, например, целесообразно применять устройство из шевра в 
сочетании с гусеничными кранами грузоподъемностью 25, 40, 63 и 100 т на монтаже 
крупногабаритных конструкций и оборудования, масса которых превышает номинальную 
грузоподъемность крана. Применение его позволяет увеличить грузоподъемность крана в 1,5 – 
3 раза. Применение шеврового устройства в условиях реконструкции дает возможность 
монтировать тяжелые конструкции, когда транспортирование на объект более мощных кранов 
неосуществимо или неэффективно. 

Комбинированные системы и устройства. Область применения башенных кранов может 
быть расширена при использовании различных комбинированных систем и устройств. 
Простейшим примером этого является одновременная работа двух башенных кранов (рис. 1) 
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или башенного и любого другого крана для подъема груза, превышающего грузоподъемность 
каждого крана в отдельности. 

 
      

Рис. 1. Монтаж тяжёлых конструкций двумя башенными кранами: 
1 – монтажная ферма, 2 – усиление нижнего пояса фермы, 

 3 – опоры, 4 – смонтированная ферма 
 

Эффективным направлением совершенствования конструкций башенных кранов и 
приспособления их к работе на реконструируемых и рассредоточенных объектах является 
перевод их на безрельсовый ход (пневмоколесный, гусеничный или шагающий). Для 
монтажных работ, выполняемых в стесненных условиях, наибольшее применение могут найти 
безрельсовые башенные краны, имеющие стрелу с грузовой тележкой. При достаточно 
большом вылете кран может длительное время работать на одной стоянке, благодаря чему 
основной недостаток безрельсового хода – невозможность передвижения с грузом – 
малосуществен. 

Места применения: на ряде объектов башенные краны располагали на временных 
эстакадах для перемещения их над действующим технологическим оборудованием и 
трубопроводами (при реконструкции доменной печи № 1 Коммунарского металлургического 
комбината, доменной печи № 4 комбината «Азовсталь» им. С. Орджоникидзе, мартеновского 
цеха № Г Макеевского металлургического комбината им. С. М. Кирова, стана 1700 
Мариупольского металлургического комбината им. Ильича и цеха горячей прокатки листа 
Карагандинского металлургического комбината). 

Электромостовые краны. При полной или частичной остановке производства 
электромостовые краны высвобождаются и могут быть с большим эффектом использованы для 
механизации строительных и монтажных работ.  

 

 
Рис. 2. Схема использования мостового крана со сменной башенно-стреловой оснасткой: 

1 – полноповоротная стрела, 2 – башня, 3 – обойма, 4 – электромостовой кран,  
5 – тележка; 6 – секция башни 

 
С их помощью монтируют и демонтируют, в основном, конструкции внутрицеховых 

встроенных помещений, а также конструкции сооружений нулевого цикла (сборные 
фундаменты, тоннели, подвалы и др.) Так, для увеличения высотного габарита пространства, 
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обслуживаемого мостовым краном, устанавливают сменную башенно-стреловую часть (рис. 2), 
состоящую из полноповоротной стрелы, башни и обоймы, имеющей радиальные кронштейны, 
на которых установлены ходовые тележки. Противоположно расположенные тележки 
соединены поперечными балками, на одной из которых установлена лебедка для подъема и 
опускания башни. Применение электромостовых кранов позволяет решить все вопросы, 
связанные с необходимостью замены покрытий реконструируемых цехов как при демонтаже 
старых покрытий, так и при монтаже новых. При большой протяженности реконструируемых 
пролетов целесообразно использовать комплект из двух мостовых кранов. Первый из них 
оборудуется сменной башенно-стреловой оснасткой, а второй (обычный мостовой кран) 
обеспечивает подачу конструкций с торца пролета в зону действия электромостового крана.  

При строительстве цеха жести Карагандинского металлургического комбината монтаж 
конструкций покрытия осуществляли гусеничным краном МГК-25БР, установленным на 
самоходный мост, передвигавшийся по ранее смонтированным колоннам и подкрановым 
балкам. Самоходный мост был выполнен из двух ферм пролетом 34 м с расстоянием между 
ними 3,6 м и высотой 2,2 м. Перемещение моста осуществлялось ходовыми приводными 
тележками от крана БК-345. Пульт управления передвижения мостом размещался в его торце. 
Оператор на пульте управления одновременно был и сигнальщиком для машиниста 
монтажного крана. При монтаже конструкций покрытия строительные работы в пролете 
прекращались только на 3 – 4 мин при проезде моста к месту монтажа или в зону 
складирования, которая размещалась в торце пролета. Здесь на самоходный мост грузили 
стропильную ферму и комплект конструкций на один шаг покрытия (12 м). Затем мост 
переходил в монтажную зону, где краном МКГ-25 БР устанавливали конструкции в проектное 
положение. Совмещение работ позволило сократить срок строительства пролета на 2 мес. и 
получить экономию по сравнению с вариантом монтажа конструкций краном СКГ-63. 

Козловые краны при реконструкции используют в настоящее время редко из-за 
недостаточной приспособленности их к различным объемно-планировочным решениям 
реконструируемых пролетов. Большепролетные козловые краны можно использовать при 
реконструкции практически любых промышленных зданий, в том числе устанавливать блоки 
покрытий полной строительной готовности, собранные на конвейере (рис. 3). 

 

 
 

Рис. 3. Схема установки козловых кранов при методе монтажа покрытий 
реконструируемого дока: 

1 – козловой кран, 2 – объемный блок покрытия, 3 – демонтируемые конструкции 
покрытия, 4 – блоки покрытия 

 
Кабельные краны наиболее рационально использовать при замене отдельных 

конструкций покрытия или покрытия в целом в средних пролетах протяженных цехов. Для 
реконструктивных работ наиболее приспособлены качающиеся и особенно продольно-
передвижные кабельные краны. В последних обе башни расположены на тележках, 
передвигающихся по рельсовым путям. Пролеты кабельных кранов могут достигать 200 − 300 
м, а в отдельных случаях 1 000 м (рис. 4).  

Кран состоит из двух стреловых кранов Э-2508, двух А-образных пилонов высотой 36 м, 
несущего тягового и грузового канатов, горизонтальных распорок между пилонами и кранами, 
а также грузовой тележки с крюковой подвеской. С использованием крана без остановки 
производства был выполнен монтаж конструкций покрытия при реконструкции стана 1700 
Мариупольского металлургического комбината. 
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Рис. 4. Самоходный кабельный кран :1– самоходный кран Э-2508,   
2 – ванты, 3 – А-образный пилон, 4 – грузовая тележка, 5 – подвеска крюка, 6 – распорка, 

7 – демонтированные и монтируемые плиты 
 
Вывод. Для работы в стесненных условиях реконструкции зданий и сооружений 

наибольшее распространение находят самоходные стреловые краны с применением 
дополнительных инвентарных устройств. При организации монтажных работ в этих условиях 
желательно осуществлять монтаж сооружений конструкций с транспортных средств. 
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Ключові слова: модуль пружності, вертикальна жорсткість колії, розрахунок колії на 

міцність 
Постановка проблеми та її зв’язок із науковими і практичними завданнями. Однією з 

основних характеристик колії, що описує особливості її взаємодії з рухомим складом, є модуль 
пружності підрейкової основи. Ця характеристика є однією з найважливіших початкових величин 
при виконанні розрахунків колії на міцність для встановлення умов руху потягів по коліях різних 
конструкцій. У зв’язку із стратегією Укрзалізниці на підвищення швидкості руху пасажирських 
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	Ключевые слова: малоэтажное жилое здание, ресурсосберегающие конструкции, мелкоразмерные конструкции, стеновой камень, технико-экономическая эффективность
	Введение. В последнее время обострилась проблема снижения затрат энергии при строительстве и особенно при последующей эксплуатации жилых зданий. По уровню теплозащиты ранее построенные жилые здания уступают аналогичным зданиям развитых стран. При совр...
	Анализ публикаций. Вопросам снижения эксплуатационных расходов, связанных с тепловыми потерями жилых домов, уделено внимание в работах отечественных ученых Т. Д. Никифоровой [6], Н. В. Савицкого [6], В. Т. Шаленного [7] и многих других. Работ, в котор...
	Цель статьи. На основании методик рационального проектирования разработать рациональные конструктивные решения ограждающих конструкций малоэтажных жилых зданий.
	Изложение материала. Для решения данной проблемы нами разработаны методика рационального проектирования ограждающих конструкций жилых зданий [2] и методика рационального проектирования малоэтажных жилых зданий [8]. Суть предложенных методик рациональн...
	В основу разработанных методик положен метод расчета общей годовой стоимости. Он заключается в том, что как единовременные капитальные затраты на возведение здания или его элементов, так и будущие затраты на эксплуатацию здания преобразуются в общие г...
	а) малоэтажные – до трех этажей включительно;
	б) многоэтажные – до девяти этажей включительно;
	в) повышенной этажности – до 16 этажей включительно;
	г) высотные – свыше 16 этажей.
	«Вентилируемые» фасады с облицовкой из кирпичной кладки. Достаточно распространенным конструктивным решением стен с вентилируемой воздушной прослойкой являются стены с облицовкой из кирпичной кладки, мелких блоков, керамических или бетонных камней.
	В качестве утепляющего материала в такой системе используют плиты из минеральной или стекловаты, которые крепятся к существующей стене специальными дюбелями или анкерами со шляпками, прижимающими плиту к поверхности несущей стены. Плиты размещают в пр...
	Для осуществления вентиляции полости стен и проникновения наружного воздуха в прослойку в стене в нижнем ряду кладки устраивают специальные продухи (рис. 3) [3]. Верхние продухи предусматривают в карнизной части стены.
	/
	Основными преимуществами кладочной фасадной системы является доступность необходимых строительных материалов и возможность всесезонного выполнения работ. Однако необходимо заметить, что наличие утеплителя внутри стены приводит к тому, что наружная обл...
	Недостатками таких стен являются:
	1. Ограниченные архитектурные возможности.
	2. Возможные независимые деформации несущих конструкций и облицовочных слоев.
	3. Ограниченные возможности выравнивания фасада при отклонении монолитного каркаса от проектной отметки.
	4. Возможность переувлажнения и снижения долговечности ограждающих конструкций вследствие ошибок при проектировании и строительстве.
	Как показала практика, применение рассматриваемой фасадной системы часто приводит к авариям, связанным с развитием трещин, разрушением и обрушением лицевой кирпичной кладки и т. д. [2]. Из этого следует, что требования к данным конструкциям, в том чис...
	Система «скрепленной» теплоизоляции (штукатурная система утепления) фасадов. Принцип данной системы заключается в создании монолитной многослойной ограждающей конструкции, работающей как единое целое, что обеспечивает ее надежность и долговечность. Эт...
	Такие системы при условии правильного применения способны:
	- снизить теплопотери до минимума за счет практического исключения «мостиков холода» в ограждающих конструкциях;
	- сохранить, дополнить и разнообразить фасады архитектурными элементами;
	- создать оптимальные условия для работы теплоизоляционного слоя как наиболее уязвимого и подверженного старению в процессе эксплуатации элемента конструкции.
	Системы «скрепленной» теплоизоляции одинаково эффективны для любых конструктивных схем зданий – каркасно-монолитных, крупнопанельных, блочных, кирпичных.
	При устройстве штукатурной системы утепления фасадов (рис. 5) [3] крепление теплоизоляционного материала к стене осуществляется с помощью анкеров, дюбелей и клеевых составов, с последующим нанесением штукатурного слоя (по армирующей сетке).
	/
	К штукатурному слою выдвигаются особые требования: он должен обладать высокой адгезией, морозостойкостью, паропроницаемостью и хорошими теплоизоляционными свойствами. От качества штукатурной смеси и ее монтажа зависит работоспособность, надежность и д...
	Определение параметров положения осадочной плоскости и плоскости фланца реактора в различные циклы измерений выполнено методами статистического анализа.
	Оценка влияния осадок и крена здания РО на положение реакторного аппарата энергоблока № 3 выполнена по результатам корреляционного анализа параметров осадочной плоскости РО-3 и плоскости фланца реактора. Для проведения сравнительного анализа была выпо...
	Математически отмеченная связь обосновывается коэффициентом корреляции Пирсона.
	Коэффициент корреляции составляет /= 0,99, т. е. отклонение параметров плоскости фланца реактора от осадочной плоскости здания РО-3 составляет 1 %. Таким образом, связь между параметрами абсолютно устойчивая. Эта связь используется для оценки влияния ...
	/
	систематическими высокоточными геодезическими наблюдениями за осадками и креном здания РО-3. Периодичность наблюдений два раза в год в течение всего периода эксплуатации. Точность геодезических наблюдений установить по первому классу согласно ГОСТ 248...
	реализацией проекта системы мониторинга путем монтажа четырех датчиков крена на перекрытии отметки +13,00 здания реакторного отделения энергоблока № 3.


	Таким образом, для обеспечения высокоточного наблюдения за опасными явлениями была разработана информационно-измерительная система (ИИС) мониторинга крена реакторного отделения и фланца реактора энергоблока № 1 ОП «Запорожская АЭС».
	Необходимость разработки проекта ИИС обусловлена продолжающимся нарастанием крена реакторного отделения здания РО-1 и достижением уклона фланца главного разъёма реакторного аппарата энергоблока № 1 Запорожской АЭС предельных значений. Необходимость в ...
	В соответствии с техническим заданием к договору проведен анализ условий расположения компонентов проектируемой системы мониторинга, выработаны технические требования к компонентам системы мониторинга, в частности, к первичным преобразователям данных ...
	Оценка влияния осадок и крена здания РО на положение реакторного аппарата энергоблока № 1 выполнена по результатам корреляционного анализа параметров осадочной плоскости РО-1 и плоскости фланца реактора. При выборке параметров принят единый начальный ...
	Математически отмеченная связь обосновывается коэффициентом корреляции Пирсона. Коэффициент корреляции, вычисленный по данным натурных наблюдений и измерений по энергоблоку № 1, составляет Ri,j = 0,994, т. е. отклонение параметров плоскости фланца реа...
	Предварительным концептуальным проектированием системы мониторинга кренов РО и фланца реактора предусмотрена установка четырех идентичных датчиков крена в районе отметки 13,200 по четырем квадрантам относительно центральной оси.
	Был произведен сбор данных о технических характеристиках датчиков крена (инклинометров) и выбрана конфигурация системы мониторинга крена РО и фланца реактора энергоблока № 1 ОП ЗАЭС.
	Проектируемая система мониторинга построена на базе оборудования фирмы Leica.
	Анализ условий расположения компонентов, топологии системы мониторинга и условий работы первичных преобразователей позволяет выделить следующие основные требования к предполагаемой конфигурации:
	Перечисленным выше требованиям удовлетворяют инклинометрические преобразователи, которые проектируются и разрабатываются в рамках научной школы под руководством Г. Н. Ковшова на базе ГВУЗ «Приднепровская государственная академия строительства и архите...
	На рисунках 3 и 4 соответственно представлены: место расположения первичных преобразователей, а также комплект измерительного оборудования для мониторинга.
	Постоянные наблюдения за состоянием сложных инженерных сооружений потребовали внедрения в практику автоматизированных систем деформационного мониторинга, позволяющих дистанционно измерять различные физические величины, в том числе определяемые геодези...
	Информационно-измерительная система мониторинга крена здания реакторного отделения АЭС реализовывается на базе переносной ЭВМ с установленным программным обеспечением. Данный программно-аппаратный комплекс позволяет производить настройку датчиков, кал...
	Процедура фиксации показателей датчиков включает:
	подключение персонального компьютера к датчику угла наклона через сетевой кабель;
	запуск программы Opera с рабочего стола ПК;
	ввод в командной строке адреса датчика ИИС;
	считывание информации измерений угла наклона (рис. 5), где цифрами обозначено следующее:
	место расположения датчиков угла наклона, согласно проектной документации;
	порядковый номер датчика в системе опроса и обработки данных;
	в колонке даты показания датчика содержатся сведения о начальной дате и времени измерения и всех последующих;
	угол наклона датчика по оси Y. Знак «+/-» определяет сторону, возвышающуюся над горизонтальной плоскостью. Измерение производится в миллирадианах. Погрешность измерения угла наклона здания РО составляет ± 0,001 мрад, что соответствует крену здания и/и...
	то же, по оси Х;
	команда сохранения данных, выведенных на экран, для последующей обработки.
	Окрім декоративно-змістового значення, рослини часом прямо впливали на архітектурно-планувальні рішення (наприклад, не можна було будувати садибу там, де росла бузина [16]) та на етапи її будівництва (незаймані купки зерна по чотирьох кутах майбутньої...
	4. Божинский Н. И. Национальные традиции в формообразовании предметно-пространственной среды народного жилья (на примере Восточной Украины): рукопись дисс. канд. арх. : 18. 00. 01. / Н. И. Божинский; Харьков. гос. техн. ун-т строит. и арх. – Харьков, ...
	5. Самойлович В. П. Народна архiтектура України в ілюстраціях / В. П. Самойлович. − К. : Абрис, 1999. – 281 с.
	19. Сайт TreeLand [Електронний ресурс]/ Взаимодействие ауры человека и растения. – 2007. − Режим доступа: http://www.treeland.ru/article/home/energy/aura.htm, свободный. – Загл. с экрана.
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