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OCOBEHHOCTHU IPUMEHEHUSI MOHTA’KHBIX MEXAHU3MOB _
B CTECHEHHBIX YCJIOBUAX PEKOHCTPYKIIMU 3JAHUU U COOPYKEHUU

JI 1O. /[vsiuenxo, x. m. u., doy. A. H. Mocuiok, cmyo.

Kniwouesvie cnosa: monwmagic, OeMOHMAdNC, CMPOUMENbHLIE KOHCHMPYKYUU, DPEKOHCPYKYUS,
cmpenosvle Kpamvl

IMocTranoBka npo6sembl. KoMITIIeKCHAs MeXaHW3alMs MOHTaXa (JIEMOHTaXKa) CTPOUTEIBHBIX
KOHCTPYKIIUI TpU PEKOHCTPYKIMM 3JaHUH W COOPYKCHHH HMeeT HEKOTOpble OCOOCHHOCTH,
3aKJIFOYAIONIUECS B IapaMeTpax BHEIIHEH U BHYTPEHHEH CTECHEHHOCTH OOBEKTa M HEOOXOIUMOCTH
3aMEHBl HMJIM YCHWIICHHS CYIIECTBYIOIIMX KOHCTPYKIMHA. OOs3aTeNbHBIM yCIOBHEM 3G (GEKTUBHOCTH
METOJIOB PEKOHCTPYKIIUK OOBEKTOB B LIEJIOM SIBIISICTCS WHIYCTPHATH3AIUS JIEMOHTaXKa CTPOUTEIHHBIX
KOHCTPYKIHH. J[eMOHTa)KHBIE pabOThI JOBOJIBHO CIOXHO MEXaHU3UPOBaTh. 3ajiada COCTOMT B TOM,
LITO6I:.I JCEMOHTaX KOHCprKHI/Iﬁ 110 BOBMOXKHOCTH BBITTIOJIHAJICS 6J'IO‘-IHI>IMI/I METOAaMMU.

OCHOBHBIE METO/Tbl MOHTAXa CTPOUTEILHBIX KOHCTPYKIIUH MPU PEKOHCTPYKIIMH ONIPEIECIITIOTCSL:

- MapaMeTpamMu CTECHEHHOCTH;

- BOBMOKHOCTBIO UCIIOJIL30BAHUA CMOHTHPOBAHHBIX 6HOKOB;

- BO3MOXXHOCTBIO TIEPEMEIICHUS IT0 HUM MOHTa)KHBIX MAIIIHH;

- THITAMU MOHTHUPYEMBIX KOHCTPYKIINH;

- CTENCHBIO H3HOCA CYIICCTBYIONIMX KOHCTPYKIIHUI;

- TIOPSAKOM COOPKH ITaKEH;

- TEXHOJIOTHYECKUMH YCIIOBHSMHU.

B Hacrosimiee BpeMsi CTPOUTENLHBIC OPraHU3alldd PACIONIaraloT IMUPOKUM ITAPKOM CEPUHMHBIX
rpy30HOAbeMHBIX MaluH. OJIHAKO B YCIOBUAX PEKOHCTPYKIIUM CYIIECTBEHHOC 3HAYCHHE HMEIOT
TaKWe XapaKTEPUCTHKH CPEICTB KaK WX MOOWILHOCTH, rabapuT B TPAHCIIOPTHOM IIOJIOKEHUH U
cOOCTBEHHAasI Macca, MPOCTOTa MEPEOCHACTKH, CIIOCOOHOCTh MAaHEBPUPOBAHUS C TPY30M Ha KPIOKE B
OTpaHMYCHHOM TPOCTPAHCTBE U Jp. 3ajja4a COCTOMT B TOM, YTOOBI MCIIOJIB30BATh UMECIOIIMICS TapK
MaIlliH U MEXaHU3MOB JUIsl JJAHHBIX paboT, IPUMEHsIST pa3IMyHOE JIOMOJIHUTENbHOEe 000pYyI0BaHE U
OCHACTKY.

HauGonpimee pacnpocTpaHeHue MPU PEKOHCTPYKIIMK HAXOJSAT CAMOXOJIHBIC CTPEIIOBBIC KPaHKI, B
TOM YHCJI€ aBTOMOOWIBHBIC, ITHEBMOKOJICCHBIC, TYCCHHYHBIE U, PEXKEe, KEIE3HOIOPOXKHEIE. DTO
00yCJIOBJIEHO CPaBHHUTEIBHO HEOONBIUMHY 3aTpaTaMy Ha TPAHCIIOPTHPOBAHHE, MOHTAX M JEMOHTAK,
a TaK)Ke€ OTHOCHTEIIEHO BBICOKON MaHEBPEHHOCTHIO. OIHAKO CIIOCOOHOCTh CAMOXOJHBIX CTPEIIOBBIX
KPaHOB T[IEPEIBHUraThCsl C TPY30M, B OTJIMYUE OT OAallleHHBIX, BeChMa oOrpaHudcHa. llosTomy
MOHTHUPYEMBIC KOHCTPYKIIMM OO0 Hadajla MOHTaXa IOJIKHBI OBITH YJIOXKEHBI Ha CICOHUAJIbHO
OTBE€ACHHOC MECTO C YYETOM MOHTa)XHOHN CTOSHKH KpaHa, €Tro rpy3011oA5EMHOCTH, BBIJIETA CTPEJIbI U
MECTa YCTAHOBKU KOHCTPYKIIUU B TIPOSKTHOE TIOJIOKEHHE.

3aHATOCTh  IUIOIMIAMA  PEKOHCTPYUPYEMBIX  MPOJIETOB  CYMIECTBYIONIAMH  IOJBEMHBIMHU
COOPYKCHUAMU HEC IIO3BOJISIET 3a49acCTyro BBIIIOJTHUTH 9TO Tpe6OBaHI/Ie, qT0 BBI3BIBACT
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JIOIIOJIHUTENIbHBIE 3aTpaThl Ha COPTUPOBKY KOHCTPYKIMH, YCTPOHCTBO CHELMANbHBIX IOIBE3JOB,
nojadyy KOHCTPYKIHMH TOJ KPIOK C TOMOIIBIO BCIIOMOTATENbHBIX TPAHCIOPTHBIX MAaIluH
(TpaHCTIOPTHBIX TEJEKEK, TPAKTOpOB Hu Ap.). [Ipyn opraHuzanuym MOHTaXHBIX PabOT B CTECHEHHBIX
YCIIOBUSIX JKENATEeNIbHO OCYILECTBIATh MOHTAX CTPOUTENbHBIX KOHCTPYKLUH C TpaHCIOPTHBIX
CPeACTB. DTO IO3BOJIUT YMEHBLINTH IUIOMIAJKH, OTBOAMMBIE ISl CKJIAAMPOBAHUS KOHCTPYKIIMI,
COKpPaTHTh HEMPOU3BOAUTENBHBIE 3aTPaThl MAIIMHHOTO BPEMEHH MOHTa)KHBIX KPAaHOB, YMEHBLIHTH
TPYIOEMKOCTh U COKPATUTh CPOKH ITPOU3BOJICTBA PAOOT.

Leanb cTaThbu: paccMOTPETh pPa3lIMUHbIC BAPHAHTHI MPUMEHEHHST MOHTaXXHBIX MEXaHHU3MOB JUIS
PEKOHCTPYKIMHU 3AaHUI U COOPYKeHUil (padOThl B CTECHEHHBIX YCIOBHSIX).

Ananu3 nmyoaukanmii. lanayio npobnemy yxke paccmatpuBanu B 2003 r. C. B. byrHuk u B
2010 r. U. B. OceneB CBou myOnMKalii OHW OPUEHTHPOBAJIM HAa YMEHBIICHHE IMPOCTOS (PpOHTA
paboT U yBenn4eHHE IPOU3BOAUTENILHOCTH. MBI JK€ KaK aBTOpPbI JaHHOW CTaTbu 0TOOpasmin oba 3Tu
acreKkTa, a TaKKe TMPOBEJH CpPaBHEHHE MEXAaHM3MOB (CaMOXOIHBIC CTPEJIOBBIE  KpaHBI,
KOMOWHHPOBaHHBIE CUCTEMBI M YCTPOMCTBA, IIEKTPOMOCTOBBIC KPaHbI, KO3JIOBbIC KpaHbl, KaOeIbHbIE
KpaHbl), 4YTO TIO3BOJHUIO IPOAHATU3UPOBATH OKOHOMHUYHOCTh HAILETO CTPOUTEIbCTBA MPH
UCIIOJIB30BaHUN BBIOPAHHOTO METO/A.

Bapuantpl yBeJMYeHHs] NPOU3BOJAMTEILHOCTH M JIKOHOMHYHOCTH TPH MOHTAKHBIX
(1eMOHTaKHBIX) padoTax

CaMoxo[Hble CTpejioBble KPaHbl 3P(QEKTUBHO HCIONB3YIOT NMPH MOHTAXE MPUCTPAHBAEMBIX,
BCTPAaUBAECMBbIX M COCIUHUTEIBHBIX NPOJIeTOB. MX 3((eKTUBHOCT MOBBIMIACTCS NPH OCHALICHUU
KpaHOB  OalllCHHO-CTPEJIOBBIM  O0OOpYyIOBaHHEM, KOTOpoe oOecneduT OOJblIyid  CBOOOIY
MaHEBPUPOBAHUS ITPH TOBOPOTAX CTPEIbI U OOJIBIIHUIA €€ BBLIET.

[IpumeHeHne TakUX KpPaHOB IO3BOJIIET OCYLIECTBIISTH MOHTaX KOHCTPYKLUHH CO CTOSHOK,
PAacCTIOJIOKEHHBIX BHE 30HBI MOHTHUPYEMBIX IPOJIETOB, M O0OECIeYMBAET 3HAYMTEIBHYIO SKOHOMHIO
3aTpaT NpU HOATOTOBKE IUIOMIAJIKK K TMPOU3BOJACTBY. OCHAIlEHHE TENEeCKOMNYECKUM CTPEIOBBIM
000pYIOBaHHEM CaMOXOIHBIX CTPEJIOBBIX KpPAaHOB IMO3BOJISIET HCIOJB30BaTh HMX Ui MOHTaxa
(meMoOHTa)ka) KOHCTPYKLMHM Ha pa3nu4HbIX BbicoTaX. HeOompmme rabapuTbl TakUX KpaHOB B
TPaHCTIOPTHOM TIOJIOKEHHUH, ObICTpOE MpHUBEICHNE B pabouee COCTOSIHUE, TPOCTOTA U3MEHEHUSI JUTHHBI
CTpeJIbl CO3Jal0T ONaronpusTHBIE YCJIOBHS JaXe NPH IPOU3BOACTBE BHYTPUIIEXOBBIX MOHTAXKHBIX
pabor.

B HHWM OMTII paspaborano obopynoBanue s kpaHa MKI'-6,3, mpencrasisomee coboit
MOHTHPYEMBIH, B3aMEH CTpPEJbl Ha MOBOPOTHOH matdopme KpaHa, MapHUPHBIN MapajuieiorpaMM ¢
BBIIBIDKHBIM TYCHbKOM B BHUJE BEPXHEr0 3BEHA NapajuiejorpamMma. [py30m0abeMHOCTh KpaHa B
3aBUCUMOCTH OT yIJIa HAaKJIOHA MapajuiejorpaMma K TOPU30HTY COCTaBisieT. oT 2,7 a0 3,2 T, BBUIET
ctpensl — ot 2,06 1o 8,96 M, BeICOTa NObeMa Kproka — 10 7,6 M. O0opy/1oBaHKE MO3BOJISET MOaBATh
MOHTa)KHBIE 3JIEMEHTHI B TPYAHOIOCTYIIHBIE JJIs1 OOBIYHOTO CTPEIOBOrO KpaHa MecTa, 00ecreunBaeT
pas3zienabHOEe TOPU30HTAIBHOE M BEPTHKAJIBHOE INIEpPEMEIICHHE IPy30B, 00Jerdaer mpoess KpaHa IoJ
MPENSTCTBUSMH.

Ha mnexoropeix kpanax (mampumep, CKI'-30) ucHonp3ylOT cHenuanbHBIE THIBI CTPET C
BWIbYATBIM{A HAarojJOBHUKaMM [UIi HOAbeMa KOJOHH OOJBIIOW MAJMHBI, 3aCTPOIUICHHBIX BBIIIE
CepeAMHBl U pa3MELIaeMBbIX BHYTPH BHJIBYATOI'O OrOJIOBKA CTpeibl. Takas KOHCTPYKIMS CTPEJbI
MIO3BOJIICT YMEHBIIATH HEOOXOAMMBIC JISl MOHTAKa JaHHBIX KOJIOHH BBUJIET M BBICOTY MOIbEMa KPIOKa
U HCIIOJIB30BATh KPaH MEHbLIEH I'Py30I0AbEMHOCTH, a TAKXKe CO34aeT ONaronpusiTHbIE yCIOBUS AT
MOHT@)Xa W JEMOHTaXa KOJOHH IPU OrPaHUYEHUH BBICOTHOTO radapura CyIIECTBYIOIIMMHU
KOHCTPYKIMSIMUA 1 KOMMYHHKALIUSMH.

OnHuM U3 IyTeH MOBBIMIEHUS TEXHOJOTMYECKUX BO3MOXKHOCTEH CTPEJIOBBIX KPAaHOB SIBISETCS
IPUMEHEHHUE JIOTIOJHUTEIbHBIX MHBEHTAPHBIX YCTPOMCTB, CIIOCOOHBIX IPUHUMATh Ha ce0sl BO3pOCIINe
Harpy3ku («aeppuk-a¢pdexr»). Tak, Hanpumep, HerecoodpazHO NPUMEHATh YCTPOWCTBO U3 LIEBpa B
COUETaHMHM C TYCEHWYHBIMH KpaHamMH Trpy3onoabeMHOcThio 25, 40, 63 m 100 T Ha MOHTaxe
KPYITHOIa0apUTHBIX KOHCTPYKLUH U OOOpyHOBaHMS, Macca KOTOPBHIX IPEBBIIAET HOMUHAIbHYIO
rpy30M0IbEMHOCT KpaHa. [I[puMenenne ero mo3BossieT yBeIUUUTh TPY30II0ABEMHOCT KpaHa B 1,5 —
3 pasza. [IlpuMeHeHHEe IIEBPOBOIO YCTPOMCTBA B YCIOBUSIX PEKOHCTPYKLIMH JIAET BO3MOXKHOCTD
MOHTHPOBATh TsDKEJIble KOHCTPYKLUH, KOT/1a TPAaHCIIOPTUPOBAaHUE HAa 00BEKT 00jIee MOIIHBIX KPaHOB
HEOCYIIeCTBUMO HITH Hed(peKTHBHO.

Kom0unupoBanublie cucreMsl U yerpoiicrBa. O0nacTs npuMeHeHHs OallleHHBIX KPAHOB MOXKET
OBITh pacIIupeHa TPU UCIOJIL30BAHUN PA3IUYHBIX KOMOWHHUPOBAHHBIX CHUCTEM U YCTPOWCTB.
[IpocTeluM MPUMEPOM 3TOTO SIBJISETCS OJHOBPEMEHHasi paboTa NByX OalleHHBIX KpaHOB (puc. 1)
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wiH GaleHHoro 1 JII000To IPYroro KpaHa JUIsl MOAbeMa Ipy3a, MPEBHIIIAIONIET0 IPY30I0IHEMHOCTD
KaXJIOTO KpaHa B OTJEIbHOCTH.

Puc. 1. Monmasic masjcénvix KOHCMpPYKyuti 08yMs OAUeHHbIMU KPAHAMU
1 — monmasicnas pepma, 2 — ycunenue HudxcHe2o nosca ghepmul,
3 — onopwt, 4 — cmoumuposannas gepma

O (eKTUBHBIM HANpPaBICHUEM COBEPIICHCTBOBAHUS KOHCTPYKUMH OalleHHBIX KpPaHOB H
NPUCHIOCOONIEHHT UX K padOTe Ha PEKOHCTPYHPYEMBIX U PACCPEIOTOYEHHBIX OOBEKTaX SIBISETCS
nepeBoJ; WX Ha Oe3peNbCoBBIM X0 (ITHEBMOKOJECHBIM, TYCEHHYHBIH WM miararommuit). s
MOHTXXHBIX Pa0OT, BHIIOJHAEMBIX B CTECHEHHBIX YCIOBHSIX, HAMOOJbIIIee TPUMEHEHHE MOTYT HalTH
Oe3penbcoBble  OallleHHBIE KpaHbl, HMEIOLIME CTpely ¢ Trpy3oBoil Tenexkoil. Ilpm moctatouHo
0OMBLIOM BBUJIETE KpPaH MOXKET JUIMTENIbHOE BpeMsi padoTaTh HAa OJHOM CTOSIHKE, Oyaromaps udemy
OCHOBHOI HEJOCTAaTOK 0€3peibCOBOrO XO0Ja — HEBO3MOXKHOCTh TIEPEIBIKEHHS C TPY30OM —
MaJIOCYIECTBEH.

Mecma npumenenus: Ha psiae OOBEKTOB OallleHHbIE KpaHBl paclojarajld Ha BPEMEHHBIX
JCTaKkagax Juisl TMepeMeleHrsT WX HaJ JICHCTBYIOIIUM TEXHOJIOTHYECKAM OOOpYyJOBaHHEM U
TpybomnpoBoaaMu (TIpH PEKOHCTPYKIHMK JToMeHHOH neud Ne 1 KoMMyHapckoro MeTaurypriaueckoro
KoMOmHaTa, foMeHHOl neun Ne 4 xomOnHaTa «A3oBctanb» uM. C. OpIKOHHUKHI3E, MAPTEHOBCKOTO
mexa No I' MakeeBckoro Meramryprudeckoro komomaara uM. C. M. Kwuposa, crama 1700
MapuynonbCKOro MeTaUTypru4eckoro komOuHaTa uM. Mabudya M Iiexa ropsiueld MpOKaTKU JIMCTa
KaparangnHCKOTro MeTajuryprudeckoro KoMOMHaTa).

DJIeKTPOMOCTOBbIe KpaHbl. [Ipy TMOJHOH WIM YAaCTUYHOM OCTAHOBKE IIPOU3BOJICTBA
3JIEKTPOMOCTOBBIE KPaHbI BBICBOOOKIAIOTCS U MOTYT OBITH ¢ OONBIIMM 3QPEKTOM HCIOIB30BAHBI IS
MEXaHHU3alHUU CTPOUTEIBHBIX U MOHTaKHBIX Pa0OT.

rrrrs /4

-
Puc. 2. Cxema ucnonv308anus MOCMo8020 KpaHa cO CMeHHOU DauenHO-CIMpeiogoll OCHACMKOL.

1 — noanonosopomnas cmpena, 2 — bawns, 3 — odotima, 4 — 31eKMPOMOCMOBOU KPAH,
5 — meneowcka; 6 — cexyus bawnu

C ¥X NOMOUIbI0 MOHTHPYIOT U JOEMOHTHUPYIOT, B OCHOBHOM, KOHCTPYKLHMH BHYTPHIEXOBBIX
BCTPOCHHBIX TOMEIIEHHH, a TaKKe KOHCTPYKLIMH COOpPYKEHHH HyJIeBOro IHKIa (COOpHBIE
(byHAaMEeHTHI, TOHHENH, OABAJBI U Ap.) Tak, AJs YBEIWYeHUS] BBICOTHOIO rabapuTa MpOCTPaHCTBA,
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00CITy’)KMBa€MOTO MOCTOBBIM KPAaHOM, YCTaHABIMBAIOT CMEHHYIO OallleHHO-CTPENIOBYIO YacTh (pHc. 2),
COCTOSILIYIO M3 MOJIHOMOBOPOTHOM CTpEbl, OalllHU B 00OHMBI, UMEIOLIEH pagraibHble KPOHIITCHHBI,
Ha KOTOPBIX YCTaHOBJIEHBI XOJOBBIE TENEKKH. IIpOTHBONONIOKHO PACIONOKEHHBIE TENSKKH
COEIMHEHBI IONEePEeUHbIMU OallkaMH, Ha OJHOM M3 KOTOPBIX YCTAHOBJIEHa JieOenKa Ul MOoAbeMa U
onmyckaHus OamHM. I[IpyMeHeHHe 3JIEKTPOMOCTOBBIX KPAaHOB IIO3BOJISIET PEIIUTh BCE BOIPOCHI,
CBSI3aHHBIE C HEOOXOJMMOCTBIO 3aMEHBI MOKPHITUH PEKOHCTPYUPYEMBIX LEXOB KakK IPH AEMOHTaKe
CTapbIX MOKPBITHHA, TaK M MPH MOHTa)KE HOBBIX. [Ipn 607BIION MPOTSHKEHHOCTH PEKOHCTPYHUPYEMBIX
MIPOJIETOB IIeJIeCO00pPa3HO HCIOJIB30BaTh KOMIUIEKT M3 JBYX MOCTOBBIX KpaHOB. llepBblii M3 HHX
o0opyayeTcss CMEHHOH OallleHHO-CTPEIOBOM OCHACTKOW, a BTOpOW (OOBIYHBI MOCTOBOW KpaH)
o0ecreynBaeT 1ojavy KOHCTPYKLHUH ¢ TOpLA MpoJjieTa B 30Hy IeHCTBUS 3JIEKTPOMOCTOBOI'O KpaHa.

[Ipu ctpoutenbcTBe 1exa xecT KaparanguHCKOrO0 METalTyprHyecKoro KOMOMHAaTa MOHTaX
KOHCTPYKIMI MOKPBITHS OCYIIECTBISUIN TyceHHYHbIM KpaHoM MI'K-25BP, ycraHOBIEeHHBIM Ha
CaMOXOJIHBI MOCT, TEpEABHraBIIMICA IO paHEe CMOHTHPOBAHHBIM KOJOHHAM M IOJKPaHOBBIM
Oankam. CaMOXOIHBIH MOCT OBUI BBITIONIHEH U3 JBYX (GepM MposieToM 34 M C pacCTOSHUEM MEXIy
HuMu 3,6 M u BbICOTOM 2,2 M. IlepemelnieHue MOCTa OCYIIECTBISIIOCh XOJOBBIMU IPHUBOJIHBIMHU
tenexxkaMmu oT kpaHa bK-345. ITyneT ynpaBieHus nepeaBUKeHUs MOCTOM pa3MEIIalCs B €ro TOpLE.
Oneparop Ha TMyJIbTe YNPaBICHUA OJHOBPEMEHHO OBUT M CHUTHAIBIIUKOM JJS MAaIIMHHCTA
MOHTaXHOTO KpaHa. llpy MOHTake KOHCTPYKIMI TOKPBITHS CTPOUTENbHBIE PabOTHl B MpoJeTe
IpeKpamaiuch TOJIBKO Ha 3 — 4 MHH NpH Npoe3le MOCTa K MECTy MOHTaXa WIH B 30HY
CKJIaJUpPOBaHUs, KOTOpas pa3Mellanach B TOpLE IposieTa. 3[0eChb Ha CaMOXOAHBIH MOCT TIPy3HIH
CTPONIMIIbHYI0 (epMy W KOMIUIEKT KOHCTPYKIHMH Ha OOWH Imar mokpbitus (12 m). 3atem MocT
NepexoIWI B MOHTaXHYIO 30HY, rae kpaHoM MKI-25 BP ycTanaBnuBaiu KOHCTPYKIIUHU B MPOEKTHOE
nosioxenre. CoBMmenieHne padoT MO3BOJIMIIO COKPAaTUTh CPOK CTPOMTENHCTBA MPOJETa HA 2 MeC. U
MOJYYUTh SKOHOMHIO 10 CPAaBHEHHIO C BAPUAHTOM MOHTa)ka KOHCTpyKuuii kpanom CKI™-63.

Ko3ioBble KpaHbl TpHU PEKOHCTPYKIMH HCHOJB3YIOT B HACTOSIIEE BpeMs pPEAKo H3-3a
HEIOCTaTOYHOM MPHUCIOCOONIEHHOCTH WX K PAa3IUuHBIM O00BEMHO-TUIAHUPOBOYHBIM PELICHUSM
PEKOHCTPYUPYEMbIX MpoJieTOB. BonblienponeTHple KO3JI0BbIE KpPaHbl MOXKHO HCIIONB30BAaTh IPU
PEKOHCTPYKIMU MPAKTUYECKH JIIOOBIX MPOMBIIIICHHBIX 34aHUH, B TOM UYHUCIIE YCTaHABIMBATH OJIOKH
HOKPBITHIT MTOJTHOW CTPOUTEIBHOM TOTOBHOCTH, COOpaHHbIE Ha KOHBelepe (puc. 3).
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Puc. 3. Cxema ycmanogxu Ko3108bix KpaHoe npu memooe MOHmMaxica NOKpbImul
PEKOHCTNPYUPYEMO20 OOKA.
1 — k03106011 KpaH, 2 — 06veMHbIll OI0K NOKPLIMUSL, 3 — OeMOHMUPYEMbIe KOHCIMPYKYUU
noxpoimust, 4 — 6n10Kxu NOKpoIMUs

KabenbHble KkpaHpl Haubollee palUOHATBHO HCIONB30BaTh MNPH 3aMEHE OTHENBHBIX
KOHCTPYKIMI MOKPBITUS WM TOKPBITHS B IIEJIOM B CPEJAHUX IPOJIETaX MPOTSHKEHHBIX 1exoB. st
PEKOHCTPYKTHBHBIX paboT Hambosiee NPUCIOCOOJICHbl Kayaroluecs W OCOOEHHO NPOJOJILHO-
nepeABWXHbIE KaOenbHble KpaHbl. B mociaenqHux o0e OaliHM pacliofOKEHbl Ha  TEJNeXKaXx,
NIepEeIBUTAIONIUXCS TI0 PENbCOBBIM MyTsM. [IponeTsl kabenbHbIX KpaHoB MoryT gocturatk 200 — 300
M, a B oTenbHbIX ciaydasx 1 000 m (puc. 4).

Kpan cocrout u3 nByX CTpenoBbIX KpaHoB D-2508, nByx A-oOpa3HBIX NMUIOHOB BBICOTOH 36 M,
HECYIIETO TATOBOI'O U IPY30BOr0 KaHATOB, TOPU3OHTAIBHBIX PACTIOPOK MEKAY MHJIOHAMH M KpaHAMH,
a TaKKe TPYy30BOM TEJIEKKH C KPIOKOBOW mojaBeckoil. C HCIIOJIb30BaHHEM KpaHa 0e3 OCTaHOBKH
MIPOU3BOJCTBA OBIJI BBHINOJHEH MOHTA) KOHCTPYKIMH IOKPBITUSI MpPU PEKOHCTpYKuuu ctana 1700
MapuymnoabCKOro METaJLTypruuecKoro KoMO1HaTa.
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Puc. 4. Camoxoonutii kabenvuwlii kpar 1— camoxoousiii kpan 3-2508,
2 — eanmol, 3 — A-06pasuwiti nuioH, 4 — epyzosasn menesxcka, 5 — nodsecka kpioka, 6 — pacnopxka,
7 — OeMOHmMUPOBanHble U MOHMUPYEMble NIUMbL

BeiBoa. [[ns paboTbl B CTECHEHHBIX YCIOBUSX PEKOHCTPYKUMH 3JaHUA U COOPYKEHHUH
HauOoNpIIee pPacIpOCTPAHEHHE HAXOIAT CAMOXOJHBIE CTPENOBBIE KpaHbl C IPUMEHEHHUEM
JIOTIOJTHATENIbHBIX MHBEHTAPHBIX YCTPOWUCTB. [IpH opraHu3anuyi MOHTaXHBIX Pa0OT B 3THX YCIOBHUSIX
JKENaTeNbHO OCYIIECTBIIATE MOHTaX COOPYKEHUH KOHCTPYKIMH C TPAHCIIOPTHBIX CPEJICTB.
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VIIK 625.1.03
JNOCJKEHHS XAPAKTEPUCTHK KOPCTKOCTI 3AJI3HUYHOT KOJIIT

B. B. Kosanvos, k. m. H.
Luinponempogcokuii HayioHATLHUL YHIBEPCUMEM 3ATISHUYHO20 MPAHCHOPIY
imeni akademika B. Jlazapsna

Kniouosi cnosa: mooynv npyscHocmi, 6epmuKaibHa HCOPCMKICMb KOJil, pO3PAXYHOK KOJil Ha
MiyHIiCmb

IMocTanoBka mpodJieMu Ta ii 3B’A30K i3 HAYKOBUMHU i MPAKTHYHUMHU 3aBAaHHAMHU. OmHIEO 3
OCHOBHHX XapaKTEPUCTUK KOJIii, 1[0 OMUCYE OCOOIUBOCTI 11 B3a€MOJII 3 pyXOMHM CKJIAJIOM, € MOIYJIb
MIPY>KHOCTI miipeiikoBoi OCHOBU. L[5 XapakTepucTrKa € OHI€I0 3 HAHBAXKITMBININX TTOYaTKOBUX BEITMYNH
NpY BUKOHAHHI PO3PaxXyHKiB KOJIii Ha MILIHICTb JUIsl BCTAHOBJICHHS YMOB PYyXY IOTSATIB MO KOJISIX Pi3HUX
KOHCTPYKIIi#. Y 3B’S3KY 13 cTpareriero YKp3aai3HHIIl Ha MiABMIICHHS IIBUAKOCTI PYXY MaCaKUPChKUX
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	Ключевые слова: малоэтажное жилое здание, ресурсосберегающие конструкции, мелкоразмерные конструкции, стеновой камень, технико-экономическая эффективность
	Введение. В последнее время обострилась проблема снижения затрат энергии при строительстве и особенно при последующей эксплуатации жилых зданий. По уровню теплозащиты ранее построенные жилые здания уступают аналогичным зданиям развитых стран. При совр...
	Анализ публикаций. Вопросам снижения эксплуатационных расходов, связанных с тепловыми потерями жилых домов, уделено внимание в работах отечественных ученых Т. Д. Никифоровой [6], Н. В. Савицкого [6], В. Т. Шаленного [7] и многих других. Работ, в котор...
	Цель статьи. На основании методик рационального проектирования разработать рациональные конструктивные решения ограждающих конструкций малоэтажных жилых зданий.
	Изложение материала. Для решения данной проблемы нами разработаны методика рационального проектирования ограждающих конструкций жилых зданий [2] и методика рационального проектирования малоэтажных жилых зданий [8]. Суть предложенных методик рациональн...
	В основу разработанных методик положен метод расчета общей годовой стоимости. Он заключается в том, что как единовременные капитальные затраты на возведение здания или его элементов, так и будущие затраты на эксплуатацию здания преобразуются в общие г...
	а) малоэтажные – до трех этажей включительно;
	б) многоэтажные – до девяти этажей включительно;
	в) повышенной этажности – до 16 этажей включительно;
	г) высотные – свыше 16 этажей.
	«Вентилируемые» фасады с облицовкой из кирпичной кладки. Достаточно распространенным конструктивным решением стен с вентилируемой воздушной прослойкой являются стены с облицовкой из кирпичной кладки, мелких блоков, керамических или бетонных камней.
	В качестве утепляющего материала в такой системе используют плиты из минеральной или стекловаты, которые крепятся к существующей стене специальными дюбелями или анкерами со шляпками, прижимающими плиту к поверхности несущей стены. Плиты размещают в пр...
	Для осуществления вентиляции полости стен и проникновения наружного воздуха в прослойку в стене в нижнем ряду кладки устраивают специальные продухи (рис. 3) [3]. Верхние продухи предусматривают в карнизной части стены.
	/
	Основными преимуществами кладочной фасадной системы является доступность необходимых строительных материалов и возможность всесезонного выполнения работ. Однако необходимо заметить, что наличие утеплителя внутри стены приводит к тому, что наружная обл...
	Недостатками таких стен являются:
	1. Ограниченные архитектурные возможности.
	2. Возможные независимые деформации несущих конструкций и облицовочных слоев.
	3. Ограниченные возможности выравнивания фасада при отклонении монолитного каркаса от проектной отметки.
	4. Возможность переувлажнения и снижения долговечности ограждающих конструкций вследствие ошибок при проектировании и строительстве.
	Как показала практика, применение рассматриваемой фасадной системы часто приводит к авариям, связанным с развитием трещин, разрушением и обрушением лицевой кирпичной кладки и т. д. [2]. Из этого следует, что требования к данным конструкциям, в том чис...
	Система «скрепленной» теплоизоляции (штукатурная система утепления) фасадов. Принцип данной системы заключается в создании монолитной многослойной ограждающей конструкции, работающей как единое целое, что обеспечивает ее надежность и долговечность. Эт...
	Такие системы при условии правильного применения способны:
	- снизить теплопотери до минимума за счет практического исключения «мостиков холода» в ограждающих конструкциях;
	- сохранить, дополнить и разнообразить фасады архитектурными элементами;
	- создать оптимальные условия для работы теплоизоляционного слоя как наиболее уязвимого и подверженного старению в процессе эксплуатации элемента конструкции.
	Системы «скрепленной» теплоизоляции одинаково эффективны для любых конструктивных схем зданий – каркасно-монолитных, крупнопанельных, блочных, кирпичных.
	При устройстве штукатурной системы утепления фасадов (рис. 5) [3] крепление теплоизоляционного материала к стене осуществляется с помощью анкеров, дюбелей и клеевых составов, с последующим нанесением штукатурного слоя (по армирующей сетке).
	/
	К штукатурному слою выдвигаются особые требования: он должен обладать высокой адгезией, морозостойкостью, паропроницаемостью и хорошими теплоизоляционными свойствами. От качества штукатурной смеси и ее монтажа зависит работоспособность, надежность и д...
	Определение параметров положения осадочной плоскости и плоскости фланца реактора в различные циклы измерений выполнено методами статистического анализа.
	Оценка влияния осадок и крена здания РО на положение реакторного аппарата энергоблока № 3 выполнена по результатам корреляционного анализа параметров осадочной плоскости РО-3 и плоскости фланца реактора. Для проведения сравнительного анализа была выпо...
	Математически отмеченная связь обосновывается коэффициентом корреляции Пирсона.
	Коэффициент корреляции составляет /= 0,99, т. е. отклонение параметров плоскости фланца реактора от осадочной плоскости здания РО-3 составляет 1 %. Таким образом, связь между параметрами абсолютно устойчивая. Эта связь используется для оценки влияния ...
	/
	систематическими высокоточными геодезическими наблюдениями за осадками и креном здания РО-3. Периодичность наблюдений два раза в год в течение всего периода эксплуатации. Точность геодезических наблюдений установить по первому классу согласно ГОСТ 248...
	реализацией проекта системы мониторинга путем монтажа четырех датчиков крена на перекрытии отметки +13,00 здания реакторного отделения энергоблока № 3.


	Таким образом, для обеспечения высокоточного наблюдения за опасными явлениями была разработана информационно-измерительная система (ИИС) мониторинга крена реакторного отделения и фланца реактора энергоблока № 1 ОП «Запорожская АЭС».
	Необходимость разработки проекта ИИС обусловлена продолжающимся нарастанием крена реакторного отделения здания РО-1 и достижением уклона фланца главного разъёма реакторного аппарата энергоблока № 1 Запорожской АЭС предельных значений. Необходимость в ...
	В соответствии с техническим заданием к договору проведен анализ условий расположения компонентов проектируемой системы мониторинга, выработаны технические требования к компонентам системы мониторинга, в частности, к первичным преобразователям данных ...
	Оценка влияния осадок и крена здания РО на положение реакторного аппарата энергоблока № 1 выполнена по результатам корреляционного анализа параметров осадочной плоскости РО-1 и плоскости фланца реактора. При выборке параметров принят единый начальный ...
	Математически отмеченная связь обосновывается коэффициентом корреляции Пирсона. Коэффициент корреляции, вычисленный по данным натурных наблюдений и измерений по энергоблоку № 1, составляет Ri,j = 0,994, т. е. отклонение параметров плоскости фланца реа...
	Предварительным концептуальным проектированием системы мониторинга кренов РО и фланца реактора предусмотрена установка четырех идентичных датчиков крена в районе отметки 13,200 по четырем квадрантам относительно центральной оси.
	Был произведен сбор данных о технических характеристиках датчиков крена (инклинометров) и выбрана конфигурация системы мониторинга крена РО и фланца реактора энергоблока № 1 ОП ЗАЭС.
	Проектируемая система мониторинга построена на базе оборудования фирмы Leica.
	Анализ условий расположения компонентов, топологии системы мониторинга и условий работы первичных преобразователей позволяет выделить следующие основные требования к предполагаемой конфигурации:
	Перечисленным выше требованиям удовлетворяют инклинометрические преобразователи, которые проектируются и разрабатываются в рамках научной школы под руководством Г. Н. Ковшова на базе ГВУЗ «Приднепровская государственная академия строительства и архите...
	На рисунках 3 и 4 соответственно представлены: место расположения первичных преобразователей, а также комплект измерительного оборудования для мониторинга.
	Постоянные наблюдения за состоянием сложных инженерных сооружений потребовали внедрения в практику автоматизированных систем деформационного мониторинга, позволяющих дистанционно измерять различные физические величины, в том числе определяемые геодези...
	Информационно-измерительная система мониторинга крена здания реакторного отделения АЭС реализовывается на базе переносной ЭВМ с установленным программным обеспечением. Данный программно-аппаратный комплекс позволяет производить настройку датчиков, кал...
	Процедура фиксации показателей датчиков включает:
	подключение персонального компьютера к датчику угла наклона через сетевой кабель;
	запуск программы Opera с рабочего стола ПК;
	ввод в командной строке адреса датчика ИИС;
	считывание информации измерений угла наклона (рис. 5), где цифрами обозначено следующее:
	место расположения датчиков угла наклона, согласно проектной документации;
	порядковый номер датчика в системе опроса и обработки данных;
	в колонке даты показания датчика содержатся сведения о начальной дате и времени измерения и всех последующих;
	угол наклона датчика по оси Y. Знак «+/-» определяет сторону, возвышающуюся над горизонтальной плоскостью. Измерение производится в миллирадианах. Погрешность измерения угла наклона здания РО составляет ± 0,001 мрад, что соответствует крену здания и/и...
	то же, по оси Х;
	команда сохранения данных, выведенных на экран, для последующей обработки.
	Окрім декоративно-змістового значення, рослини часом прямо впливали на архітектурно-планувальні рішення (наприклад, не можна було будувати садибу там, де росла бузина [16]) та на етапи її будівництва (незаймані купки зерна по чотирьох кутах майбутньої...
	4. Божинский Н. И. Национальные традиции в формообразовании предметно-пространственной среды народного жилья (на примере Восточной Украины): рукопись дисс. канд. арх. : 18. 00. 01. / Н. И. Божинский; Харьков. гос. техн. ун-т строит. и арх. – Харьков, ...
	5. Самойлович В. П. Народна архiтектура України в ілюстраціях / В. П. Самойлович. − К. : Абрис, 1999. – 281 с.
	19. Сайт TreeLand [Електронний ресурс]/ Взаимодействие ауры человека и растения. – 2007. − Режим доступа: http://www.treeland.ru/article/home/energy/aura.htm, свободный. – Загл. с экрана.
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