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PO3PAXYHOK IMPOLECIB BITYCKY I CTUCKY JIB3 I3 PEI'YJIbBOBAHUM CTYIIEHEM
CTHUCKY TA 3MIHOIO HABAHTAKEHHS
JPOCEJTFOBAHHSIM CYMIIIT
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IloctanoBka mnpo6Jgemu. OCTaHHIM dYacoM Yyce TOCTpillle CTOITh TpoOiieMa IiABHUIICHHS
MMaJTUBHOT €KOHOMIYHOCTI aBTOMOOIIBFHUX JBUTYHIB BHYTPIITHLOTO 3ropstHHS ([IB3) 1 mocmmoroThes
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Bicuuk ITJTABA

3aKOHOJaBYl HOPMH Ha BHKHIN TOKCHYHUX PEUOBHH i3 BifmparboBanumu razamu [1; 4]. IligsuimeHHs
€KOHOMIYHHMX TOKa3HUKIB aBTOMOOLUTIB B €KCINTyaTaIMHNX YMOBaxX MOKe OyTH 3a0e3leueHe MUIIXOM
PETYIIOBAaHHS CTYNEHS CTHCKY Ha JAPOCENBHHX PEXHMax JABHUTYHA. PerymioBaHHS CTYHEHS CTHUCKY
ABJIsiE cOOO0 CKIAAHYy MpoOeMy, Uil PILICHHS AKOi PO3poOJISIOTh pi3Hi ABUTYHH, IO BiAPI3HIIOTHCS
MK CO00I0 KOHCTPYKITI€I0, KIHEMAaTHKOIO, CITIOCOOOM pEryJIIOBaHHS HaBAaHTAKCHHSI W 3MIHU CTYTICHS
ctucky [3].

Sk mokazanu mociimkeHHs Oaratbox (ipMm i opranizamiid, Takux, sik Ficht, DaimlerChrysler
(Himewyuuna), SAAB (Ilsemis), HAMI (Pocist), AAl HouHTY (VkpaiHa) Ta iH., OCHOBHHMH
NepeNIKoIaMy B 3aCTOCYBaHHI 3MIHHOTO CTYIeHs cTUCKY B JIB3 € ckitajHicTh KOHCTPYKIIiT PUCTPOIB
3MiHM CTYNEHS CTHCKY, iX HM3bKa HAAiWHICTh, MiABUIIEHI MEXaHiYHI BTpaTh y IBUTYHI, 3HA4Hi
BUTpATH €HEprii Ha MpUBIIA MeXaHi3My 3MIiHH CTyNEHsS CTHCKY, CKJIQIHICTh KOHCTPYKII i
3piBHOBaXXyBaHHS JBHTIYHa, KpiM Toro, B JIB3 i3 3MIHHUM cTyIlieHEeM CTHCKY aKTyaJlbHHM € BUOIp
ONTUMAJILHOT KOHCTPYKTUBHOI CXEMH 1 HapaMmeTpiB poOodoro mpolecy, IO MOKIHMBO LUIIXOM
PO3pOOKHU MEBHUX METO/IB PO3PAXYHKY.

OnHak 10ci BiJOMOCTI PO PO3paxyHKH pOOOYHX MPOLECIB JBUTYHA 31 3MIHHHM CTYIIEHEM CTHUCKY
OyJU PO3IJISIHYTI TiIbKH B mparti [3].

Merta cTarTi. 3apONOHYBaTH PO3PaxXyHOK 1 3HANTH 3a€KHOCTI OCHOBHHUX IapaMeTpiB MPOLECIB
BITYCKY 1 CTHCKY Y JIBUTYHI 3 PETYJIFOBAaHHSM HaBaHTAXXCHHS IPOCETIOBAHHIM CYMIIIIi.

OcnoBHuii Matepian. [[ns po3paxyHKIB TpOIECiB BIYCKY Ta CTHUCKY Ta iX MOAAJbIIOrO
JOCHI/DKEHHSI MPUHHATa MaTeMaTU4yHAa MOJENb, L0 BKJIIOYAE CHUCTEeMY Au(epeHLiaJbHUX PIBHSHB
30epexeHHs eHeprii, MacH 1 TeTUTOBiAadi.

JudepeHnianbHi piBHSAHHS THUCKY Ta3y B HWJIHAPI 3 MOMEHTY  BIJKPHUTTS BITyCKHOTO KIJIariaHa
HaBeJICHO:

k [p p k-1
dp=|—— —dm_ ——dm, — pdV |+dQ |[——, 1
p k _ 1 pen en p en p Q V ( )
ne dQ=¢,(T,(¢)-T(p)F,(p)z,, olp) - cepemniii xoedimieHT TemoBinIaYi,

T.,(p)— cepenHs TeMmepaTypa IOBEpXHI BHYTpIIIHBO IIUTIHAPOBOTO mpoctopy, V i dv — morouHwmit
obcsr 1 3miHOBaHMi 00CAT HMAMHAPA, U0 .. — 3MiHa Mac 3apsmiB, IO HAMIWIUIN Y HATIHID i
MUHAIOTh 3 HBOTO 32 KyT IOBOPOTY KoJiHuaToro Bana d, 7(®) — HOTOYHA TEMIEPATYPA; P, Pons Ds P —
BIJIMTOBITHO THUCKH W TIUIBHICTH 3apsmy Ieped BITYCKHHM KIJIAllaHOM 1 B HWIIHAPI, K — IMOKa3HHUK
agiabatu, n — yacToTa OOCpPTAHHSI.
[ToTouna Temmeparypa CyMilli B ITATIHAPI:
k=
p k
T( (0) = Tgn ' (2)
en
ne 7,,— TeMrieparypa y BIIyCKHOMY TPyOOIPOBO/Ii Iepe/1 BITyCKHUM KJIaraHoM [5].
KoedirieHT HATIOBHEHHS T}, HA YaCTKOBOMY HABAHTAKEHHI JBUTYHA BU3HAYMMO 32 (HOPMYII0103

Ap,, —Ap (3)
vx = = =t (nv ~ Myxx ) + NMyxx '
ApKO - ApKl
ne Ap, WwAp, — BIpaTH THCKY 3a APOCEIBHOI0 3aCIOHKOI IPH HABAHTAKCHHI JBUIYHA

BiamoBimHO Ay = 100 % 1 Ay = 0 (X0soCTHI Xin);

Mv, Mvxx — KOEQILI€EHT HAIOBHEHHS Ha HOMIHAIBHOMY PEKHUMiI POOOTH OBUTYHA 1 XOJIOCTOMY
XOfi.

Bennuuny 1), HEOOXiOHO MOTIM YTOYHMTH 3a PO3PAXYHKOBMM 3HAYEHHSAM KoedimieHTa
HANpPHUKiHI BIIYCKY METOAOM IOCIiIOBHUX HAOIMKEHb.

Koedinient nanoBHeHHs T, Ul IBUTYHIB 3 PI3HMM CIIOCOOOM PETYIHOBAHHS CTYNEHS CTHCKY
MOXXHa TIOTIEPETHRO BHU3HAUWTH 3a HAOMKEHOIO (DOPMYJIOI0, ITHUPOKO 3aCTOCOBYBAHOIO B Teopil
Tpagumiitaux J1B3:

1 T,

_i(pop) T ()
e=1 p, P, )T, +AT

Bennunny, 1o BXOAATH Y 11 PiBHSHHS, HAJIEKATh JO PEKUMY HOMIHAIBHOI OTYKHOCTI JBUTYHA!

€ — CTYHIHb CTHCKY, IPU3HAYYBaHUH 3aBOAOM-BUTOTOBJIIOBAUYEM;

Nv
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Pa — TUCK CYMIIITi HAIIPHUKIHII BITYCKY (IIOYATKy CTHCKY);

Pr — THCK 3aJIMIIIKOBUX Ta3iB;

AT — migirpiB CBIXKOTO 3apsAy 32 BECh MPOIIEC BITYCKY.

Ilepen mouaTtkoM po3paxyHKiB 1 moOymoBu rpadikiB Oyja 3agaHa 3ajJeKHICTh KoedillieHTa
HAaBaHTAKCHHSA Ay BiJl KyTa BIAKpPUBaHHS IPOCENHHOI 3aCIIHKK (Ip Ha PI3HOMAHITHHX 00epTax
KoJliHYacToro Bana (puc. 1).
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Puc. 1. I'pagpix 3anescnocmi xoegpiyicuma Hasaumaxicents Ay 6i0 Kyma 8i0OKpUBAHHS OPOCENbHOL
3ACNIHKU P, HA PISHOMAHIMHUX 006epmax KONH4ACmo20 6a1d

3anexHicTh TemrnepaTypu 7, Ta TUCKY p, B KiHIII IIPOLECy BITyCKY Big 00epTiB IpH pi3HOMAHITHUX
KyTax BiIKpHBAaHHS APOCEIbHOI 3acaiHku He3HayHa. [Ipu aHami3i po3paxyHKiB € MOXIIMBICTh CKa3aTH
, 1[0 TeMIeparypa B KiHII BIYCKY [, Ta THUCK p, TIPH PI3HUX (;, 3MIHIOIOTHCS Mail’Ke 3 OJHAKOBOIO
IHTEHCHBHICTIO.
CTymiHb CTUCKY Ha YaCTKOBHX HABAaHTA)XCHHSX ABHI'YHA BU3HAYAETHCA 32 POPMYIIO0
n1 .
&, = £nix -(ﬂjnlx , (5)
nVx
ae
nIx=nl— M- (1—2N)2 — ("N - m)|N + K - (1 — 2N)%2)]

(6)
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Puc. 2. I'paghix 3anescnocmi cmynernsi cmucky 8i0 ioKpummsi OpocenibHol 3acainKy ma obepmis
KONIHYACmo2o 8ana

3HayHa 3MiHA CTYMEHS CTHCKY CIOCTEPIraeTbcsa MPH BIOKPHUTTI ApocenbHOI 3acimiHku Ha 40 %, a
ripu 80 % CTyIiHB CTUCKY 3MIHIOETHCS] HECYTTEBO.

Tuck HanpUKiHLI IPOILECy CTHUCKY BU3HAYAETHCS 32 (POPMYJIIOO

p, = pax-&"* (7

Ha pucynky 3 300pakeHi rpadiky 3aleXHOCTI TUCKY p. B KiHII CTHCKY, BiZl 00epTiB N mpu
npocenroBanHi. [lpu anami3i ganux rpagikis TpeOa 3a3HAYUTH, IO TPHU KyTi BiAKPUBAHHS APOCEIBHOI
3acionu 100 % ,tuck 3mentryeTses Bix 2,15 no 1,98 Mlla, 1 6inpmr inrercuBHO micis 4 500 xB ™. IIpu
40 BimcOTKax BIOKPUTTS APOCENBHOI 3aCiIiHKM THUCK 3MEHLIyeTbes B Aiamazoni 2,14...1,82 Mlla.
Tpeba 3asHaunT, mo THCK micas 4 000 xB™' Maiibke He 3MiHIOEThCS (K i IPM iHIIMX KyTax
BIIKPHUBAHHS APOCENBHOT 3aCITIHKM).
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Puc. 3. I'pagix 3anescnocmi p.. 8i0 0bepmie npu Opocenosanti

T, :=Tax- "™, (8)
I'padiku 3anexxnocti Temrepatypu 7, B KiHLI CTHCKY Bix 00epTiB N mpH ApocenoBanHi — (puc. 4)
BiZ0GpaKalOTh GBI IHTCHCHBHE NaXiHHS TeMIepaTypd mpu obeprax no 4 000 xs™. IIpu 100 %
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BIIKPHUTTI IpOCENBbHOI 3acClliHKK TeMmIleparypa 3MeHIIyeThcs B miamaszoni 1170 ...870°C. Tpeba
3asHaunTH, WO Temmeparypa micis 4 000 xB' maibke He 3MIHIOETBCS (MK i HpPH IHIIMX KyTax
BiIKpHUBaHHs ApocenbHoi 3aciionn). [lpu 40 % BiAKPUTTS IpocenbHOl 3acIiHKH TeMIepaTypa B KiHLi
ctucky 3MmiHoeTbes Big 1 010 mo 845°C, i Takok Mae XapaKTEpUCTHKY OiTbLI iHTEHCHBHOTO
3MeHIIeHHs pu oGeprax 10 4 000 xa™ i Maiike mpsiMy mmicIs.
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Puc. 4. I'pagix 3anesncnocmi memnepamypu T, 6i0 obepmis npu pisHOMAHIMHUX KYMAX
BIOKPUBAHHS OPOCENbHOI 3ACAIHKU

BucnoBku. 1. Ilpu Bimkputti npocenbHoi 3achinku Big 20 mo 100 %, mpu pisHEX HacToTax
obepTaHHs KOJIIHYACTOTO Baja CTYIHb CTUCKY 3MIHIOETBCS Y MeXkax Bim 9 mo 24. 3Hauna 3miHa
CTYICHSI CTUCKY CIIOCTEPIra€ThCcs MPU BIIKPHUTTI IpocenbHol 3aciinku Ha 40 %, a mpu 80 % crymiHb
CTHCKY 3MIHIOETBCSI HECYTTEBO.

2. OcobnmBe 3HAYCHHS MIBHUINECHHS THUCKY p. 1 TeMmrepaTrypu I, HAIPUKIHIN MPOIECYy CTUCKY
orpumane mpu 4 000 x8™ i pu BiAKPHUTTI ApocensHOI 3acHinky Bix 75 — 100 %.

3. JIast OLHKM MOJIIIICHHS NaJHBHOI €KOHOMIYHOCTI JBUTYHa HEOOXiJHa MOAaibIIa Po3poOKa
MaTeMaTUIHO{ MOJIEII IHITUX MPOIIECiB POOOYOT0 UKy IBUTYHA 31 3MIHHUM CTYIICHEM CTHCKY.
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	Введение. Поиск и реализация оптимального варианта технологии подземной разработки угольного месторождения, при котором наносится наименьший ущерб природе и охраняемым объектам при обеспечении необходимого уровня добычи, должны осуществляться на основ...

	Порода
	,
	= площадь обрушаемого участка плиты * суммарная величина равномерно распределенной нагрузки на перекрытие* перемещение центра тяжести =
	= вес колонны * перемещение колонны по вертикали = кН м.
	= площадь участка плиты * суммарная величина равномерно распределенной
	нагрузки *перемещение центра тяжести =
	= вес колонны * перемещение колонны по вертикали кН м.
	кН м.
	Основний матеріал. Для розрахунків процесів впуску та стиску та їх подальшого дослідження прийнята математична модель, що включає систему диференціальних рівнянь збереження енергії, маси й тепловіддачі.
	Диференціальні рівняння тиску газу в циліндрі з моменту  відкриття впускного клапана наведено:
	,                                        (1)
	де  , ((φ) ( середній коефіцієнт тепловіддачі,  Тср(φ)( середня температура поверхні внутрішньо циліндрового простору, V і dv ( поточний обсяг і змінюваний обсяг циліндра, dmвп, dmвп ( зміна мас зарядів, що надійшли у циліндр і минають з нього за кут ...
	Поточна температура суміші в циліндрі:
	,                                                       (2)
	де Твп ( температура у впускному трубопроводі перед впускним клапаном [5].
	Коефіцієнт наповнення / на частковому навантаженні двигуна визначимо за формулоюз

	Рассмотрим еще обращение преобразования Лапласа при помощи ДАП. Пусть исходная функция такова:
	Решение при больших значениях x строится при помощи метода Вентцеля-Крамерса-Бриллюэна [13]
	УДК 691.328:691.327:666.972
	Вплив геометричного моделювання робочих органів змішувального пристрою на енергетичну ефективність технології перемішування фібробетону / К. К. Мірошниченко // Вісник Придніпровської державної академії будівництва та архітектури. – Д. : ПДАБА, 2012. ‒...
	Ключові слова: змішувач, лопать, розрахунок, фібробетон, дисперсна арматура, геометричне моделювання.
	Влияние геометрического моделирования рабочих органов смешивающего устройства на энергетическую эффективность технологии перемешивания фибробетона / К. К. Мирошниченко // Вісник Придніпровської державної академії будівництва та архітектури. – Д. : ПГА...
	Показано использование элементов геометрического моделирования для расчета некоторых энергетических характеристик смесителей, в которых используются лопасти в виде простых кривых поверхностей. Оптимальное размещение таких лопастей обеспечивает эффекти...
	Influence of geometrical design of working organs of device mixing up on power efficiency of technology of interfusion of fibrousconcrete / K. K. Miroshnichenko // Visnyk of Prydniprovsk State Academy of Civil Engineering and Architecture. – D. : PSAC...
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