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Анотація. Постановка проблеми. Техногенні катастрофи, аварії або стихійні лиха призводять до 
руйнування будівель і споруд та транспортних мереж (доріг). Під завалами руйнувань можуть перебувати 
потерпілі. Найбільш поширена техногенна аварія - вибухи побутового газу. Залежно від параметрів та напрямку 
вибуху змінюється структура завалів, у першу чергу розмір та розташування уламків. За наявності 
непошкоджених автодоріг на них можуть опинитися уламки зруйнованих будівель, які утворюють завали та 
перешкоджають руху техніки й робітників до об’єкта виконання робіт. Розбирання завалів виконується 
машинами та механізмами, які не відповідають вимогам цих робіт, що зумовлює виконання рятувальних або 
відновлювальних робіт за недосконалими технологічними схемами, особливо на початкових етапах, а це 
збільшує терміни та трудомісткість їх ведення. Тому потрібна розробка нових типів машин та їх робочого 
обладнання з обґрунтованими параметрами для ефективного розбирання руйнувань будівельних об’єктів. 
Мета статті. Розроблення машин та робочого обладнання для розбирання завалів зруйнованих будівель і 
споруд. Висновок. Розроблено конструкції робочих органів будівельних машин у вигляді багатоцільового 
обладнання та захватів, які встановлені на кранах, екскаваторах, навантажувачах і бульдозерах та забезпечують 
підвищення ефективності розбирання руйнувань будівельних об’єктів. Розроблено схему заводу для переробки 
та вторинного використання уламків та будівельних конструкцій зруйнованих будівель та споруд. 
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Аннотация. Постановка проблемы. Техногенные катастрофы, аварии или стихийные бедствия приводят к 

разрушению зданий, сооружений и транспортных сетей (дорог). Под завалами разрушений могут находиться 
потерпевшие. Наиболее распространенной техногенной аварией являются взрывы бытового газа. В зависимости 
от параметров и направления взрыва изменяется структура завалов, в первую очередь размер и расположение 
обломков. При наличии неповрежденых автодорог на них могут оказаться обломки разрушенных зданий, 
которые образуют завалы и препятствуют движению техники и рабочих к объекту выполнения работ. Разборка 
завалов выполняется машинами и механизмами, которые не отвечают требованиям этих работ, что 
предопределяет выполнение спасательных или восстановительных работ по несовершенным технологическим 
схемам, особенно на начальных этапах, а это увеличивает сроки и трудоемкость их ведения. Поэтому нужна 
разработка новых типов машин и их рабочего оборудования с обоснованными параметрами для эффективной 
разборки разрушений строительных объектов. Цель статьи. Разработка машин и рабочего оборудования для 
разборки завалов разрушенных зданий и сооружений. Вывод. Разработаны конструкции рабочих органов 
строительных машин в виде многоцелевого оборудования и захватов, которые монтируются на кранах, 
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экскаваторах, погрузчиках и бульдозерах и обеспечивают повышение эффективности разборки разрушений 
строительных объектов. Разработана схема завода для переработки и вторичного использования обломков и 
строительных конструкций разрушенных зданий и сооружений. 

 
Ключевые слова: техногенные аварии, разрушения зданий и сооружений, многоцелевое оборудование. 
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Summary. Problem statement. Technogenic catastrophes, failures or natural calamities, lead to destruction of 

buildings, constructions and transport ways. There can be victims under the obstructions. The most widespread 
technogenic failure are explosions of domestic gas. The structure of obstructions is changed depending on parameters 
and direction of explosion, at first the size and location of wreckages. There can be wreckages of the destroyed  build-
ings in the  presence of intact motorways on them forming obstructions and hindering of  motion of technique and 
workers to the object of implementation of works. Sorting out of obstructions is executed with machines and mecha-
nisms without meeting the requirements of these works, that predetermines of implementation of rescue or restoration 
works by imperfect flowsheets, especially on the initial stages, and this helps to increase terms and labor intensiveness 
of their conduct. Development of new types of machines and their working equipment is  needed with the determined  
parameters for the effective sorting out of destructions of build objects. Purpose. Development of machines and work-
ing equipment for sorting out of obstructions of the destroyed buildings and constructions. Conclusion. The construc-
tions of workings details of build machines are developed as multipurpose equipment and captures, to be  assembled on 
faucets, power-shovels, loaders and bulldozers and provide the increase of efficiency of sorting out of destructions of 
build objects. The chart of factory is developed for processing and second use of wreckages and build constructions of 
the destroyed buildings and constructions. 

 
Key words: technogenic failures, destructions of buildings and buildings, multipurpose equipment. 

Проблема. Техногенні аварії та стихійні 
лиха, які трапляються в Україні, спричиню-
ють руйнування та пошкодження будівель-
них об’єктів – споруд і будівель. Під зава-
лами руйнувань можуть опинитися потерпі-
лі. Для розбирання завалів застосовуються 
різноманітні засоби механізації, головним 
чином, будівельні машини, які не завжди 
відповідають вимогам цих робіт. Тому пот-
рібні розроблення, дослідження і проекту-
вання машин та обладнання для розбирання 
зруйнованих будівельних об’єктів. 

Аналіз публікацій. Від виду природної 
або техногенної події уламки зруйнованих 
будівель і споруд створюють на дорогах 
різноманітні за структурою завали [1; 7; 9]. 
Найбільш поширена техногенна аварія — 
вибухи побутового газу [4; 8; 12]. Залежно 
від параметрів та напрямку вибуху 

змінюється структура завалів, у першу чергу 
розмір та розташування уламків. 

Виконання рятувальних робіт у Вірменії, 
Нью-Йорку, Дніпропетровську, Євпаторії 
[3; 5; 6] показало, що завали, під якими мо-
жуть бути потерпілі, потрібно розбирати за 
найкоротший термін — 6...8 годин [13]. 
Найбільший термін перебування людей під 
завалами, якщо вони не травмовані, мають 
доступ повітря та води, може складати 5 діб. 
Для розбирання завалів зруйнованих 
будівель та споруд застосовується [3; 10] 
різноманітна техніка. Завали розбирають 
кранами (рис. 1), екскаваторами, навантажу-
вачами (рис. 2), бульдозерами, механізова-
ним інструментом (рис. 3) тощо. 

 



НАУКОВІ ДОСЛІДЖЕННЯ ISSN 2312-2676 

Вісник Придніпровської державної академії будівництва та архітектури, 2015, № 6  (207)                                   47 

а 

б 

Рис. 1. Застосування телескопічних кранів: 
а – у Євпаторії (2008 р.); б – у Дніпропетровську (2007 р.) 

 
Аварійно-рятувальні й відновлювальні 

роботи виконують підрозділи Держслужби  
з надзвичайних ситуацій та будівельні 
організації, оснащені військовою і 
будівельно-дорожньою технікою. Застосу-
вання самохідних кранів із телескопічною 
стрілою дозволяє витягувати та піднімати 
уламки завалів на відстані 30 - 40 м від кра-
на (рис. 1). Як робоче обладнання на кранах 
використовують гакові підвіски із стропами. 
Екскаваторами та навантажувачами (рис. 2) 
розробляються руйнування з уламками об-
сягом менше 0,8 м3, які можуть заповнювати 
ковші цих машин. Бульдозерами прибира-
ють уламки з доріг і виконують тимчасові 
проїзди для будівельної техніки та робітни-
ків. Механізований інструмент застосову-
ють для звільнення потерпілих з-під завалів 
будівельних конструкцій та уламків, а також 
для демонтажу нестійких і частково зруйно-
ваних елементів об'єктів. Транспортні засо-
би (вантажні автомобілі, автосамоскиди) за-
безпечують перевезення уламків на заводи з 

їх переробки або на полігони будівельного 
сміття. 

а 

б 

Рис. 2. Розбирання руйнувань будинків: 
а – екскаватором; б – навантажувачем 

 
Рис. 3. Застосування механізованого інструменту 

Як правило, зазначені засоби 
механізації мають традиційне обладнання 
(гакові підвіски, ковші екскаваторів та 
навантажувачів) і не завжди задовольняють 
умовам ведення робіт із розбирання уламків 
завалів: 
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- у разі застосування самохідних кранів 
із гаковими підвісками зі стропами виникає 
необхідність у ручній строповці уламків, що 
піднімаються безпосередньо гаковою 
підвіскою або за допомогою стропів, що є 
трудомістким, небезпечним та не завжди 
можливим процесом; 

- у випадку застосування машин із ков-
шами (екскаваторів, навантажувачів) 
виникає проблема завантаження у робочі 
органи габаритних уламків, розміри яких 
перевищують геометричні параметри 
ковшів. Крім того, ці групи машин не зав-
жди можуть захопити необхідний уламок, 
який може бути затиснений під іншими, 
дрібнішими уламками; 

- відсутні обґрунтовані організаційно-
технологічні рішення з розстановки та 
взаємного переміщення машин на зруйнова-
ному об'єкті. 

Розбирання завалів і пошкоджених 
будівель виконується машинами і 
механізмами, які не відповідають вимогам 
цих робіт, не враховують характер руйну-
вання та розміри уламків зруйнованих 
будівель і споруд, тому рятувальні або 
відновлювальні роботи виконуються за не-
досконалими технологічними схемами, а це 
збільшує терміни і трудомісткість їх веден-
ня. 

Мета статті — розроблення машин та 
робочого обладнання для розбирання 
завалів зруйнованих будівель і споруд. 

Результати дослідження. У випадках 
розташування на дорогах великогабаритних 
уламків або хаотичного їх скупчення, яке не 
дозволяє їх зсунути відвалами, окремі улам-
ки доцільно схоплювати захватами (рис. 4), 
встановленими на бульдозерах [11; 14]. 
Уламки переміщують на незначну відстань – 
до місця їх складування. Прибирання 
уламків із цих складів визначається на на-
ступних етапах ліквідації наслідків техно-
генних та природних подій. 

У верхній частині відвала 7 шарнірно 
встановлені захвати 8. Плече кожного із 
захватів пов'язане з гідроциліндрами 6, кор-
пуси яких закріплені на штовхальючих бру-
сах 4. Робочі частини захватів 8 у нижній 
частині примикають до різального ножа 

відвала 7. Зусилля притиснення уламків 10 
до відвала 7 забезпечується спочатку тяго-
вим зусиллям трактора 1, а потім зусиллям 
гідроциліндрів 6. Притиснуті уламки 10 ра-
зом із захватами піднімаються у транспорт-
не положення і бульдозер здійснює 
технологічні операції. Індивідуальне 
управління кожним із захватів 8 дозволяє 
схоплювати уламки різної конфігурації та 
розмірів з довжини і поперечного перетину 
D. Надійне утримання уламків забезпечують 
ребристі накладки 11 захватів. 
 

а 

б 

в 

Рис. 4. Бульдозер із захватами: 
а, б – загальний вигляд на різних типах базових тракторів; 

в – обладнання. 
1 - трактор; 2 - кабіна; 3 - ходова частина;4 - бруси; 

5 - підкоси; 6 - гідроциліндри захватів;7 - відвал;  
8 - захвати; 9 - гідроциліндри відвалу;10 - уламок; 11 - на-

кладка 



НАУКОВІ ДОСЛІДЖЕННЯ ISSN 2312-2676 

Вісник Придніпровської державної академії будівництва та архітектури, 2015, № 6  (207)                                   49 

Розроблено технічні рішення виконання 
захватів для різних умов розбирання завалів 
та типорозмірів бульдозерів.  

а 

б 

в 
Рис. 5. Екскаватор ЕО-3322А  

(з багатоцільовим) обладнанням: 
а, б – загальний вигляд та робочий орган; в – випробу-

вання 1 – екскаватор; 2 – кронштейни; 3 – гідроциліндр 
управління щелепою;4 – ківш; 5 – щелепа; 6 – зуби щелепи 

Застосовуючи на розбиранні завалів 
одноківшеві екскаватори (рис. 5), доцільно 
використовувати ковші з гідрокерованою 
щелепою. Конструктивне виконання такого 
обладнання включає ківш 4 з різальними зу-
бами 6 та кронштейнами 2 у верхній 
частині. На бічних поверхнях ковша 4 
шарнірно встановлена щелепа 5, в нижній 
частині якої встановлені зуби 6 і різальна 

кромка. Верхня частина щелепи 5 пов'язана 
з гідроциліндрами 3, корпуси яких 
установлені в кронштейнах 2 ковша. 
Внутрішні поверхні щелепи 5 мають ребри-
сту форму. Ківш 4 через кронштейни 2 
зв'язаний з рукояттю базового екскаватора 1. 

Робочий орган може виконувати такі 
технологічні операції: 

- при притиснутій щелепі 5 до ковша 4 
проводити наповнення ковша і щелепи 
дрібними уламками під час розбирання за-
валу; 

- поворотом щелепи 5 проводити схоп-
лення і притиснення до ковша 4 великих 
уламків завалів; 

- виконувати навантаження дрібних і ве-
ликих уламків у транспортні засоби; 

- виконувати обвалення нестійких 
елементів зруйнованих будівель; 

- за технологічної необхідності облад-
нання може бути використане для розробки 
ґрунтів. 

У разі необхідності вертикального 
переміщення уламків (особливо під час ря-
тувальних робіт) та в стислих умовах роз-
роблено варіанти виконання робочого об-
ладнання кранів-маніпуляторів (рис. 6).  

Обладнання крана у вигляді грейфера 
забезпечує можливість самостійного схоп-
лення великих та дрібних уламків, як із за-
валу, так і з пошкодженої споруди. Робоче 
обладнання складається з поворотної коло-
ни, секційної стріли, грейфера та 
гідроциліндрів. Грейфер виконаний у 
вигляді двох ковшів. Ковші грейфера 
шарнірно встановлені на секції стріли з 
можливістю повороту. Ковші з’єднані між 
собою важелями, один із яких зв’язаний з 
гідроциліндром керування. Поворотною ко-
лоною, стрілою та гідроциліндрами грейфер 
установлюється на розроблюване середови-
ще, а потім приводяться у дію його ковші, 
що забезпечує схоплення уламків споруд. 
Розроблена конструкція робочого обладнан-
ня може встановлюватися на автокранах та 
кранах-маніпуляторах вантажних 
автомобілів, що дозволяє останнім заванта-
жувати їх уламками та самостійно транспор-
тувати з місця розбирання завалу. Це 
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дозволяє скоротити чисельність транспорт- них 
засобів, особливо в стислих умовах розбирання завалів зруйнованих споруд та будівель.
 

 а  б 

 
в г 

Рис. 6. Технологічні операції, які виконують крани-маніпулятори з грейфером: 
а – схоплення уламків із завалу; б – розбирання пошкоджених споруд; в – завантаження інших 

транспортних засобів; г – завантаження уламків у кузов 
Як обладнання для схоплення уламків 

доцільно застосовувати конструкцію захвата 
з робочими поверхнями, які адаптуються до 
форми уламків (рис. 7). Обладнання містить 
рукоять 1, на який шарнірно встановлені 
рухомі зубці 3, зв’язані з гідроциліндрами 
керування 4. Зубці 3 мають еластичні камери 5, 
які зв’язані з пневматичною системою: компре-
сором 6 і трубопроводами 7. Зовнішні поверхні 
8 камер 5 мають протектори 9, а внутрішні 
поверхні 10 скобами та клинами зафіксовані на 
зубцях 3. 

 
Рис. 7. Захват, робочі поверхні якого адаптуються 
до форми уламків: 
1 – рукоять; 2 – кронштейни; 3 – зубці; 4 – гідроциліндри; 
5 – еластичні камери;6 – компресор; 7 – трубопроводи; 8 – 
зовнішні поверхні; 
9 – протектори; 10 – внутрішні поверхні; 11 – уламок 

Схоплення уламків 11 малого розміру 
виконується еластичними камерами 5 з не-
великим внутрішнім тиском повітря та зуб-
цями 3. Зовнішні поверхні 8 еластичних ка-
мер 5 деформуються, охоплюють уламок 11 
та повторюють його форму, що дозволяє 
надійно його утримувати при підйомі. 

Наявність протекторів 9 також 
забезпечує надійне утримання уламків. 

При розбиранні завалів з уламками 11 
середнього та великого розміру, їх схоплен-
ня здійснюється еластичними камерами 5 з 
більшим внутрішнім тиском. 

Після розбирання руйнувань уламки пе-
реробляють. Розроблена схема заводу для 
цієї мети (рис. 8), яка включає: кран 1 з ван-
тажем 2 та коток 5 для подрібнення великих 
уламків; бульдозер 6 з маніпулятором для 
переміщення уламків в дробарку 8; живиль-
ники 9, 10 і 13, грохот 11 для розподілу от-
риманого матеріалу на фракції; склад 
продукції 14. Варіантом цього заводу є 
мобільна установка. 
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Рис. 8. Схема заводу з переробки елементів зруйнованих будівельних об’єктів: 
1 – кран; 2 – вантаж; 3 – робоча камера; 4 – уламки споруд; 5 – коток; 6 – бульдозер;7 – колосникова решітка;  

8 – дробарка; 9 – живильник; 10 – елеватор; 11 – грохот; 12 – лоток; 13 – елеватор; 14 – склад матеріалів 
 

Висновки. 1. Для розбирання завалів 
зруйнованих будівель та споруд 
застосовується різноманітна техніка, яка не 
відповідає вимогам цих процесів, через що 
рятувальні або відновлювальні роботи ви-
конуються за не досконалими 
технологічними схемами, а це збільшує 
терміни і трудомісткість їх ведення. 

2. Розроблено конструкції робочих 
органів будівельних машин у вигляді 

багатоцільового обладнання та захватів, які 
встановлені на кранах, екскаваторах, наван-
тажувачах і бульдозерах та забезпечують 
підвищення ефективності розбирання руй-
нувань об’єктів. 

3. Розроблено схему заводу для перероб-
ки та вторинного використання уламків та 
будівельних конструкцій зруйнованих 
будівель та споруд. 
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