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AЛЬЭЫКМЭ. Purpose. TСТЬ КrЭТМХО НrКаЬ КЭЭОЧЭТШЧ ЭШ rОЛШЮЧН ОППОМЭЬ, аСТМС КrО rОЬЩШЧЬТЛХО ПШr ЦТЬЬТЧР ЭСО ЩХКЧЧОН 
ОЧОrРв ЬКЯТЧРЬ КПЭОr КЧ ТЧМrОКЬО ТЧ ОППТМТОЧМв. FШr rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ КХrОКНв ОбТЬЭ аТНО ЬМТОЧЭТПТМ ЬЭЮНТОЬ ЭШ rОЛШЮЧН 
ОППОМЭЬ КПЭОr К ЭСОrЦКХ rОЭrШПТЭ. TСТЬ КrЭТМХО ЩrОЬОЧЭ ПТrЬЭ ПТЧНТЧРЬ ЭШ rОЛШЮЧН ОППОМЭЬ ТЧ ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ. 
Methodology. IЭ ТЬ ЩrОЬОЧЭЬ К ЦОЭСШНШХШРв ПШr ЭСО НОЭОrЦТЧКЭТШЧ ШП rОЛШЮЧН ОППОМЭЬ КЧН ЭСОТr МКЮЬОЬ ТЧ ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ 
ЛЮТХНТЧРЬ. IЧ КННТЭТШЧ ЭШ ЭСО ЦКЭСОЦКЭТМКХ МКХМЮХКЭТШЧ ШП ЭСО rОЛШЮЧН ОППОМЭЬ ЬОЦТ-ЬЭrЮМЭЮrОН-ТЧЭОrЯТОаЬ ЭШ ТНОЧЭТПв ЭСО 
МКЮЬОЬ аОrО НОЬМrТЛО. CШЧМХЮЬТШЧs. TСТЬ КrЭТМХО ПШМЮЬОЬ ШЧ ПШЮr ШППТМО КЧН КНЦТЧТЬЭrКЭТЯО ЛЮТХНТЧРЬ аТЭС rОРКrН ЭШ ЭСОТr 
КМЭЮКХ КЧН МКХМЮХКЭОН ЛЮТХНТЧР СОКЭ ЩrО- КЧН ЩШЬЭ-ЭСОrЦКХ-rОЭrШПТЭ КЧН МШЦОЬ ЭШ ЭСО МШЧМХЮЬТШЧ ЭСКЭ ОЯОЧ ТЧ ЧШЧ-
rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ rОЛШЮЧН ОППОМЭЬ КrО ЭШ ЛО ОбЩОМЭОН. HШаОЯОr, ЭСО МКЮЬОЬ НТППОr ЬТРЧТПТМКЧЭХв МШЦЩКrОН ЭШ rОЬТНОЧЭТКХ 
ЛЮТХНТЧРЬ. Originality. FШr ЭСО ПТrЬЭ ЭТЦО К ЦОЭСШНШХШРв ПШr ЭСО НОЭОrЦТЧКЭТШЧ ШП rОЛШЮЧН ОППОМЭЬ КЧН ТЭЬ МКЮЬОЬ СКЬ ЛООЧ 
НОЯОХШЩОН ПШr ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ КЧН ЭОЬЭОН ШЧ МКЬО ЬЭЮНв ШЛУОМЭЬ. IЧ КННТЭТШЧ, ЭСО ШЛЭКТЧОН rОЬЮХЭЬ МШЦЩКrОН аТЭС 
ХТЭОrКЭЮrО rОЯТОа ПШr ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ КЧН rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ. Practical value. TСОЬО КrЭТМХО РТЯОЬ ТЧПШrЦКЭТШЧ ШЧ 
аСОЭСОr rОЛШЮЧН-ОППОМЭЬ ОбТЬЭЬ КПЭОr К ЭСОrЦКХ rОЭrШПТЭ КЧН ТЧ ЭСО МКЬО ЭСОЬО ОППОМЭ ОбТЬЭ ТЭ rОЧКЦОЬ ЩШЬЬТЛХО rОКЬШЧЬ ШП ЭСТЬ 
ОППОМЭ. 

KОyаШЫНЬ: rebound effect, direct rebound effect, non-residential buildings, thermal retrofits 

ȼɉɅɂȼ ɁȼɈɊɈɌɇɂɏ ȿɎȿɄɌȱȼ ɇȺ ȾɈɋəȽɇȿɇɇə ɐȱɅȿɃ 
ȿɇȿɊȽɈɁȻȿɊȿɀȿɇɇə ɉȱɋɅə ɁȻȱɅɖɒȿɇɇə 

ȿɇȿɊȽɈȿɇȿɊȽɈȿɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌȱ ɇȿɀɂɌɅɈȼɂɏ ȻɍȾȱȼȿɅɖ 
ɏІɊɒɅɖ Ȼ.1 , ɞɪ. (ɮɿɥ.), ɩɪɨɮ., 

ȽɊɈɋɆȺɇɇ Ⱦ.2, ɦɚɝɿɫɬɪ  
1 Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɧɚɭɤ ɬɚ ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ, Ȼɪɚɧɞɟɧɛɭɪɡɶɤɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ (ȻɌɍ) Ʉɨɬɛɭɫ-Ɂɟɧɮɬɟɧɛɟɪɝ, 
Ƚɪɨɫɫɟɧɯɚɣɧɟɪ ɲɬɪɚɫɫɟ 57, DE-01968 Ɂɟɧɮɬɟɧɛɟɪɝ, ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ 
2 Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɧɚɭɤ ɬɚ ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ, Ȼɪɚɧɞɟɧɛɭɪɡɶɤɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ (ȻɌɍ) Ʉɨɬɛɭɫ-Ɂɟɧɮɬɟɧɛɟɪɝ, 
Ƚɪɨɫɫɟɧɯɚɣɧɟɪ ɲɬɪɚɫɫɟ 57, DE-01968 Ɂɟɧɮɬɟɧɛɟɪɝ, ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ 
 

Ⱥɧɨɬɚɰіɹ. Ɇɟɬɚ. ɐɹ ɫɬɚɬɬɹ ɡɜɟɪɬɚє ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɡɜɨɪɨɬɧɿ ɟɮɟɤɬɢ, ɹɤɿ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɸ ɡɚɩɥɚɧɨɜɚɧɢɯ ɞɿɣ 
ɳɨɞɨ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɚɥɟ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢɯ ɰɿɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɜɠɟ 
ɿɫɧɭɸɬɶ ɲɢɪɨɤɿ ɧɚɭɤɨɜɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɡɜɨɪɨɬɧɢɯ ɟɮɟɤɬɿɜ ɩɿɫɥɹ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿʀ. ɐɹ ɫɬɚɬɬɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɩɟɪɲɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɳɨɞɨ ɡɜɨɪɨɬɧɢɯ ɟɮɟɤɬɿɜ ɭ ɧɟɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ. ɋɬɚɬɬɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє 
ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɸ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɜɨɪɨɬɧɢɯ ɟɮɟɤɬɿɜ ɿ ʀɯ ɩɪɢɱɢɧ ɜ ɧɟɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ. ɍ ɞɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɞɨ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɳɨɞɨ ɡɜɨɪɨɬɧɢɯ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢɱɢɧ ɛɭɥɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ 
ɩɨɥɭɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɟ ɿɧɬɟɪɜ’ɸ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ. ɐɹ ɫɬɚɬɬɹ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɚ ɧɚ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɨɮɿɫɧɢɯ ɬɚ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɢɯ 
ɛɭɞɿɜɥɹɯ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɭє ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɥɟɸ ɬɟɩɥɚ ɞɨ ɿ ɩɿɫɥɹ ɬɟɩɥɨɜɨʀ 
ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿʀ, ɩɪɢɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɢɫɧɨɜɤɭ, ɳɨ ɧɚɜɿɬɶ ɭ ɧɟɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɥɹɯ ɦɨɠɧɚ ɨɱɿɤɭɜɚɬɢ ɡɜɨɪɨɬɧɿ ɟɮɟɤɬɢ. Ɍɢɦ 
ɧɟ ɦɟɧɲ, ʀɯ ɩɪɢɱɢɧɢ ɿɫɬɨɬɧɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɠɢɬɥɨɜɢɦɢ ɛɭɞɢɧɤɚɦɢ. ɇɚɭɤɨɜɚ ɧɨɜɢɡɧɚ. ȼɩɟɪɲɟ 
ɛɭɥɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɜɨɪɨɬɧɢɯ ɟɮɟɤɬɿɜ ɞɥɹ ɧɟɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɡ’ɹɫɨɜɚɧɨ ʀɯ ɩɪɢɱɢɧɢ, 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɟ ɫɨɰɿɨɥɨɝɿɱɧɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɨɪɿɜɧɸɸɬɶɫɹ ɡ ɧɚɜɟɞɟɧɢɦɢ ɭ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ  ɞɥɹ ɧɟɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ. ɉɪɚɤɬɢɱɧɚ ɡɧɚɱɢɦіɫɬɶ. ɍ ɫɬɚɬɬɿ ɧɚɜɨɞɹɬɶɫɹ 
ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɬɟ, ɱɢ ɿɫɧɭє ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɩɿɫɥɹ ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɚ ɡ’ɹɫɨɜɚɧɿ ɦɨɠɥɢɜɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɰɶɨɝɨ 
ɟɮɟɤɬɭ. 

Ʉлɸɱɨві ɫлɨвɚ: ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ ɟɮɟɤɬ, ɩɪɹɦɚ ɞɿɹ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ, ɧɟɠɢɬɥɨɜɿ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɬɟɩɥɨɜɟ ɩɟɪɟɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
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ɗɇȿɊȽɈɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ ɇȿɀɂɅɕɏ ɁȾȺɇɂɃ 
ɏɂɊɒɅɖ Ȼ.1 , ɞɪ. (ɮɢɥ.), ɩɪɨɮ. 

ȽɊɈɋɆȺɇɇ Ⱦ.2, ɦɚɝɢɫɬɪ 
1 Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɧɚɭɤ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ, Ȼɪɚɧɞɟɧɛɭɪɝɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ (ȻɌɍ) Ʉɨɬɛɭɫ-Ɂɟɧɮɬɟɧɛɟɪɝ, 
Ƚɪɨɫɫɟɧɯɚɣɧɟɪ ɲɬɪɚɫɫɟ 57, DE-01968 Ɂɟɧɮɬɟɧɛɟɪɝ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ 
2 Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɧɚɭɤ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ, Ȼɪɚɧɞɟɧɛɭɪɝɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ (ȻɌɍ) Ʉɨɬɛɭɫ-Ɂɟɧɮɬɟɧɛɟɪɝ, 
Ƚɪɨɫɫɟɧɯɚɣɧɟɪ ɲɬɪɚɫɫɟ 57, DE-01968 Ɂɟɧɮɬɟɧɛɟɪɝ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ 
 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. Цɟɥɶ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɬɚɬɶɹ ɨɛɪɚɳɚɟɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɰɟɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɲɢɪɨɤɢɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɛɪɚɬɧɵɦ 
ɷɮɮɟɤɬɚɦ ɩɨɫɥɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ. ɗɬɚ ɫɬɚɬɶɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬ ɩɟɪɜɵɟ ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ ɨɛɪɚɬɧɵɦ ɷɮɮɟɤɬɚɦ ɜ 
ɧɟɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ. ɋɬɚɬɶɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɸ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɢ ɢɯ 
ɩɪɢɱɢɧ ɜ ɧɟɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ. ȼ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɩɨ ɨɛɪɚɬɧɵɦ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɢɱɢɧ ɛɵɥɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɨ ɩɨɥɭɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɧɬɟɪɜɶɸ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. ɗɬɚ ɫɬɚɬɶɹ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɚ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟɯ 
ɨɮɢɫɧɵɯ ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɡɞɚɧɢɹɦɢ ɬɟɩɥɚ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɢɯɨɞɢɬ ɤ ɜɵɜɨɞɭ, ɱɬɨ ɞɚɠɟ ɜ ɧɟɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɦɨɠɧɨ 
ɨɠɢɞɚɬɶ ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɢɯ ɩɪɢɱɢɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɨɜ. 
ɇɚɭɱɧɚя ɧɨɜɢɡɧɚ. ȼɩɟɪɜɵɟ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɞɥɹ ɧɟɠɢɥɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ, ɜɵɹɫɧɟɧɵ ɢɯ ɩɪɢɱɢɧɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɨɰɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɞɥɹ ɧɟɠɢɥɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɨɜ. 
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚя ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɬɨɦ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɥɢ ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɩɨɫɥɟ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɜɵɹɫɧɟɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɷɬɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ. 

Ʉлɸɱевɵе ɫлɨвɚ: ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɩɪɹɦɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ, ɧɟɠɢɥɵɟ ɡɞɚɧɢɹ, ɬɟɩɥɨɜɨɟ 
ɩɟɪɟɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ

IЧЭЫШНЮМЭТШЧ. TСО ЩrШНЮМЭТШЧ ШП ЭСОrЦКХ 
ОЧОrРв КММШЮЧЭОН 58% ШП ЭШЭКХ ПТЧКХ ОЧОrРв 
МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ТЧ ЭСО вОКr 2013 ТЧ GОrЦКЧв Д1Ж. 
TСО ХКrРОЬЭ ЩrШЩШrЭТШЧ (КЩЩrШбТЦКЭОХв 35% ШП 
ЭШЭКХ ПТЧКХ ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ) КММШЮЧЭОН ПШr 
ЭСО ЩrШНЮМЭТШЧ ШП СОКЭ ТЧ ЛЮТХНТЧРЬ ПШr ЬЩКМО 
СОКЭТЧР КЧН СШЭ аКЭОr (ЛЮТХНТЧР СОКЭ) Д1Ж. TСТЬ 
ХОКНЬ ЭШ К СТРС ЩrШЩШrЭТШЧ ШП ЭСО ЛЮТХНТЧР СОКЭ 
ШЧ ЭСО МКrЛШЧ НТШбТНО ОЦТЬЬТШЧЬ (CO2). ArШЮЧН 
24% ШП МКrЛШЧ НТШбТНО ОЦТЬЬТШЧЬ ШП GОrЦКЧв 
МКЮЬОН Лв ЭСО ЛЮТХНТЧР СОКЭ, КЩЩrШбТЦКЭОХв 
17% КММШЮЧЭОН ПШr rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ КЧН 7% 
ПШr ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ Д2Ж. 

TСО GОrЦКЧ СШЮЬТЧР ЬЭШМФ МШЧЬТЬЭЬ ШП 
ЦШrО ЭСКЧ 18 ЦТХХТШЧ rОЬТНОЧЭТКХ КЧН 2.5 ЦТХХТШЧ 
ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ Д3, 4Ж. AЛШЮЭ 70% ШП 
ЭСО rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ аОrО ОrОМЭОН ЛОПШrО ЭСО 
ПТrЬЭ ХОРКХ rОРЮХКЭТШЧЬ ПШr ЭСО ЭСОrЦКХ qЮКХТЭв ШП 
ЛЮТХНТЧРЬ аОrО КНШЩЭОН ТЧ 1979 Д4Ж. SЭКrЭТЧР 
аТЭС ЭСКЭ вОКr, ЦТЧТЦЮЦ rОqЮТrОЦОЧЭЬ ПШr ОЧОr-
Рв ОППТМТОЧМв ШП ЛЮТХНТЧРЬ ЛОМКЦО ШЛХТРКЭШrв. 
AЦШЧР ЭСО ЦКУШrТЭв ШП ЭСОЬО ШХНОr ЛЮТХНТЧРЬ 
ШЧХв ПШr К ЬЦКХХ КЦШЮЧЭ К ЭСОrЦКХ rОЭrШПТЭ ШЧ 
ЭСО ЛЮТХНТЧР ОЧЯОХШЩО СКЬ ЛООЧ МКrrТОН ШЮЭ. TСТЬ 
ЦКУШrТЭв ШП ОбТЬЭТЧР ЛЮТХНТЧРЬ НШ ЧШЭ ПЮХПТХХ КЧв 

ЦТЧТЦЮЦ ОЧОrРв ЬЭКЧНКrНЬ КЧН, ЭСОrОПШrО, ЭСОв 
СКЯО ЯОrв СТРС ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ. 

TСО GОrЦКЧ РШЯОrЧЦОЧЭ СКЬ НОМТНОН rО-
НЮМЭТШЧ ШП ЩrТЦКrв ОЧОrРв НОЦКЧН ТЧ ОбТЬЭТЧР 
ЛЮТХНТЧРЬ Лв 80% ЮЧЭТХ ЭСО вОКr 2050 (ЛКЬОН ШЧ 
2008) Лв ЭСО EЧОrРв CШЧМОЩЭ ТЧ ЭСО вОКr 2010 
Д5Ж. AХrОКНв Лв 2020 rОНЮМЭТШЧ ЭКrРОЭ ПШr ЛЮТХН-
ТЧР СОКЭ ЬКвЬ 20% ЛКЬОН ШЧ 2008 Д5Ж. TШ 
КМСТОЯО ЭСОЬО РШКХЬ К ЬТРЧТПТМКЧЭ rОНЮМЭТШЧ ШП 
ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ПШr ЬЩКМО СОКЭТЧР ТЧ rОЬТ-
НОЧЭТКХ КЧН ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ ТЬ ЧОМОЬ-
ЬКrв. A rОНЮМЭТШЧ ШП ЛЮТХНТЧР СОКЭ ЛО КМСТОЯОН 
Лв rОЭrШПТЭ ЭШ ТЦЩrШЯО ЭСО ЭСОrЦКХ qЮКХТЭв ШП ЭСО 
ЛЮТХНТЧР ОЧЯОХШЩО (О.Р. ТЧЬЮХКЭТШЧ ШП ЭСО ПКхКНО 
КЧН/ Шr ЭСО ЮЩЩОr КЧН ХШаОr ЛЮТХНТЧР МХШЬЮrО Шr 
К rОЩХКМОЦОЧЭ ШП аТЧНШаЬ КЧН НШШrЬ) Шr rО-
ЩХКМОЦОЧЭ ЭСО СОКЭ РОЧОrКЭШr Шr ЭСО СОКЭ ЬШЮrМО. 

FШr rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ аКЬ ШЛЬОrЯОН ЭСКЭ 
ЭСО КЦШЮЧЭ ШП ЭСО МКХМЮХКЭОН МШЧЬЮЦЩЭТШЧ КЧН 
ЭСО КМЭЮКХ МШЧЬЮЦЩЭТШЧ КrО НТППОrОЧЭ ТЧ ЬОЯОrКХ 
ЬМТОЧЭТПТМ ЬЭЮНТОЬ. TСО МКХМЮХКЭОН МШЧЬЮЦЩЭТШЧ 
ТЬ НОЭОrЦТЧОН Лв КЩЩrШКМС ШП ЬЭКЧНКrН МШЧНТ-
ЭТШЧ ШП ЮЬО (О.Р. ЭОЦЩОrКЭЮrО ШП rШШЦЬ, ЭСО МШЧ-
ЬЮЦЩЭТШЧ ШП аКrЦ аКЭОr, ЭСО ЯОЧЭТХКЭТШЧ НЮrК-
ЭТШЧЬ). IЧ GОrЦКЧв, ЭСО ЬЭКЧНКrН МШЧНТЭТШЧЬ ШП 
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ЮЬО КrО ЬЩОМТПТОН ТЧ ЭСО 
“EЧОrРТООТЧЩКrЯОrШrНЧЮЧР” Д5Ж. IЧ МШЧЭrКЬЭ ШП 
ЭСО МКХМЮХКЭОН МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ЭСО КМЭЮКХ МШЧЬЮЦЩ-
ЭТШЧ rОПХОМЭЬ ЭСО rОКХ МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ШП ОЧОrРв 
(О.Р. ХТЬЭОН ШЧ ЭСО ТЧЯШТМО ШП МШЦЩКЧТОЬ ПШr ОЧ-
ОrРв ЬЮЩЩХв). AПЭОr К ЭСОrЦКХ rОЭrШПТЭ ЭСО 
КЦШЮЧЭ ШП ЭСО КМЭЮКХ МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ТЬ СТРСОr 
ЭСКЧ ЭСО КЦШЮЧЭ ШП ЭСО МКХМЮХКЭОН МШЧЬЮЦЩЭТШЧ. 
BОПШrО ЭСО ЭСОrЦКХ rОЭrШПТЭ ТЭ аКЬ ЭСО ШЭСОr аКв 
КrШЮЧН, ЭСО МКХМЮХКЭОН МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ТЬ СТРСОr. 
OЧО ОбЩХКЧКЭТШЧ МКЧ ЛО ШППОrОН Лв ЭСО rОЛШЮЧН 
ОППОМЭ. RОЛШЮЧН ОППОМЭЬ ШММЮr КПЭОr ЭСОrО аКЬ КЧ 
ТЧМrОКЬО ТЧ ЭСО ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ШП ЩrШНЮМЭЬ Шr 
ЬОrЯТМОЬ КЧН ЭСО МШЬЭЬ ПШr ЭСОЬО ЩrШНЮМЭЬ Шr ЬОr-
ЯТМОЬ КrО rОНЮМОН, КЧН, КЬ ЭСО rОЬЮХЭ, ЭСОв КrО 
МШЧЬЮЦОН ЦШrО ЭСКЧ ЩrОЯТШЮЬХв Д8Ж. TСО МШЧ-
ЬЮЦОrЬ МСКЧРО ЭСОТr ЛОСКЯТШr КЧН МШЧЬЮЦО 
ЦШrО ОЧОrРв ЭСКЧ ЩrОЯТШЮЬХв. TСЮЬ, ЭСО Об-
ЩОМЭОН ОЧОrРв ЬКЯТЧРЬ КЧН ОЧОrРв rОНЮМЭТШЧ 
РШКХЬ аТХХ ЧШЭ ЛО КМСТОЯОН. A НТrОМЭ rОЛШЮЧН 
ОППОМЭ ТЬ ЩrОЬОЧЭ аСОЧ КЧ ТЧМrОКЬО ТЧ ОЧОrРв 
ОППТМТОЧМв ХОКНЬ ЭШ ТЧМrОКЬОН МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ШП 
ЭСТЬ ЩrШНЮМЭ Шr ЬОrЯТМО. FШr ОбКЦЩХО, КЬ К rОЬЮХЭ 
ШП ЩЮrМСКЬТЧР К ЧОа МКr аТЭС ХШаОr ПЮОХ МШЧ-
ЬЮЦЩЭТШЧ ЩОr ФТХШЦОЭОr НrТЯОЧ, ЭСО МШЬЭ ЩОr 
ФТХШЦОЭОr НОМХТЧОЬ КЧН, КЬ К МШЧЬОqЮОЧМО ШП ЭСО 
ХШаОr МШЬЭЬ, ЦШrО ЭШЭКХ ФТХШЦОЭОrЬ КrО НrТЯОЧ 
аТЭС ЭСО ЧОа МКr, МШЦЩКrОН ЭШ ЭСО ШХНОr ШЧО. 
TСО ЩХКЧЧОН ОЧОrРв ЬКЯТЧРЬ аОrО rОНЮМОН Лв 
КННТЭТШЧКХ ЭrТЩЬ. AЧ ТЧНТrОМЭ rОЛШЮЧН ОППОМЭ ШМ-
МЮrЬ аСОЧ КЧ ТЧМrОКЬО ТЧ ОЧОrРв ОППТМТОЧМв 
ХОКНЬ ЭШ ТЧМrОКЬОН МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ШП ШЭСОr ЩrШНЮМЭ 
Шr ЬОrЯТМО. FШr ОбКЦЩХО, КЬ К rОЬЮХЭ ШП ЛЮвТЧР К 
ЧОа МКr аТЭС ХШаОr ПЮОХ МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ЩОr ФТХШ-
ЦОЭОr НrТЯОЧ, ЭСО МШЬЭ ЩОr ФТХШЦОЭОr НОМХТЧОЬ 
КЧН, КЬ К МШЧЬОqЮОЧМО ШП ХШаОr МШЬЭЬ, ЦШЧОв 
аТХХ ЛО КММЮЦЮХКЭОН. АТЭС ЭСТЬ ЦШЧОв КЧ КННТ-
ЭТШЧКХ ОХОМЭrТМКХ НОЯТМО (О.Р. К TV) ТЬ ЛШЮРСЭ. 
TСТЬ КrЭТМХО МШЧЬТНОrЬ ШЧХв ЭСО НТrОМЭ rОЛШЮЧН 
ОППОМЭ, ЭСОrОПШrО ТЧ ЭСО ПШХХШаТЧР УЮЬЭ МКХХОН 
rОЛШЮЧН ОППОМЭ. 

IНОЧЭТПТМКЭТШЧ ШП КЧ ЮЧЬШХЯОН ЩЫШЛХОЦ. 
RОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ КrО КХrОКНв аОХХ ЬЭЮНТОН 
ПШr ЭСО ЩrОЬОЧМО ШП ЭСО rОЛШЮЧН ОППОМЭ КПЭОr К 
ЭСОrЦКХ rОЭrШПТЭ. BЮЭ ПШr ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХН-
ТЧРЬ ШЧХв К ПОа rОЬЮХЭЬ КrО КЯКТХКЛХО. HШаОЯОr, 
ЭСО ФЧШаЧ rОЬЮХЭЬ ШП rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ МКЧ-
ЧШЭ ЛО ЭrКЧЬПОrrОН ЭШ ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ 
rОКХХв, ЛОМКЮЬО ШЧ ЭСО ШЧО СКЧН ЭСО ЛЮТХНТЧРЬ 
КrО ЮЬОН НТППОrОЧЭХв КЧН ШЧ ЭСО ШЭСОr СКЧН ЭСО 

ШММЮЩКЧЭЬ ШП ЭСО ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ 
КrОЧ´Э ЩКв ПШr ЭСО МШЬЭ ШП ЛЮТХНТЧР СОКЭ ЮЬЮКХХв 
Д6Ж. IЧ rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ, ЭСО rОЬТНОЧЭЬ ЩКв 
ЭСО МШЬЭЬ ПШr ЭСО ЛЮТХНТЧР СОКЭ ТЭЬОХП ЮЬЮКХХв. 
HШаОЯОr, ТЭ ЬООЦЬ ЭСО ХОЯОХ ШП МШЬЭЬ ПШr ОЧОrРв 
МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ТЬ КЧ ТЦЩШrЭКЧЭ ЦШЭТЯКЭТШЧ ПШr ЭСО 
ЮЬОr ЛОСКЯТШr. TСОrОПШrО, ТЭ ТЬ ТЧЭОrОЬЭТЧР ЭШ 
НОЭОrЦТЧО ТП ЭСОrО ТЬ К МСКЧРО ТЧ ЮЬОr ЛОСКЯТШrЬ 
Лв ШММЮЩКЧЭЬ ШП ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ КПЭОr 
К ЭСОrЦКХ rОЭrШПТЭ.  

AЧКХyЬТЬ ШП ЭСО ЫОМОЧЭ ЫОЬОКЫМС. TСО 
ЦКЭСОЦКЭТМКХ НОrТЯКЭТШЧ ШП ЭСО rОЛШЮЧН ОППОМЭ 
СКЬ ЛООЧ НОЬМrТЛОН ЬОЯОrКХ ЭТЦОЬ ТЧ НОЭКТХ, 
МШЦЩКrО Д6, 7, 8Ж. AЭ ЭСТЬ ЩШТЧЭ, ЭСО КНШЩЭОН 
НОПТЧТЭТШЧ ТЬ rОЩrШНЮМОН Д6Ж:  ܴሺܵሻ ൌ ln	 ቀாమ∗஼భ஼మ∗ாభቁln	 ቀ஼భ஼మቁ  

 
R(S) ОХКЬЭТМТЭв rОЛШЮЧН-ОППОМЭ ШП ОЧОrРв ЬОr-

ЯТМОЬ МШЧЬЮЦЩЭТШЧ (S); 
E1 / E2 КМЭЮКХ МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ЩrО / ЩШЬЭ-rОЭrШПТЭ; 
C1 / C2 МКХМЮХКЭОН МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ЩrО / ЩШЬЭ-

rОЭrШПТЭ. 
TСО ЦКЭСОЦКЭТМКХ ЦШНОХ ТЬ ЛКЬОН ШЧ ЭСО 

КМЭЮКХ КЧН ЭСО МКХМЮХКЭОН МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ЩrО / 
ЩШЬЭ-rОЭrШПТЭ. TСТЬ ЦКФОЬ ТЭ ЩШЬЬТЛХО ЭШ КЧКХвгО 
ТП ЭСО ЮЬОr ЛОСКЯТШr СКЬ МСКЧРОН КЬ К rОЬЮХЭ ШП 
ЭСО ЭСОrЦКХ rОЭrШПТЭ.  

TСО rОЛШЮЧН ОППОМЭ ТЬ ЮЧНОrЬЭШШН КЬ ОХКЬЭТМ-
ТЭв rОЛШЮЧН ОППОМЭ. TСО ОХКЬЭТМТЭв ТЬ К ЭОrЦ ПrШЦ 
ЭСО ОМШЧШЦТМЬ ЭСКЭ ОбЩrОЬЬОЬ ЭСО НОЯОХШЩЦОЧЭ 
ШП НОЦКЧН ЭШ ЩrТМОЬ МСКЧРОЬ. IЧ ЭСО МШЧЭОбЭ ШП 
rОЛШЮЧН ОППОМЭЬ аКЬ ПШЮЧН ЭСКЭ ЭСО ОХКЬЭТМТЭв 
КЩЩrШКМС ПТЭЬ ЯОrв аОХХ Д6, 8, 12Ж. 

OЧХв ТП ЭСО rОЛШЮЧН ОППОМЭ ТЬ гОrШ, ЭСОrО КrО 
ЧШ МСКЧРО ТЧ ЮЬОr ЛОСКЯТШr. FШr rОЬТНОЧЭТКХ 
ЛЮТХНТЧРЬ ЭСО rОЛШЮЧН ОППОМЭ ХТОЬ ЛОЭаООЧ 16% 
(ЬЭЮНв ТЧ BОХРТЮЦ аТЭС 964 ЛЮТХНТЧРЬ Д9Ж), 48% 
(ЬЭЮНТОЬ ТЧ UK аТЭС 52 ЛЮТХНТЧРЬ Д8Ж) КЧН 50% 
(ЬЭЮНв ТЧ FrКЧМО аТЭС 913 ЛЮТХНТЧРЬ Д10Ж). 

IНОЧЭТПТМКЭТШЧ ШП ЮЧЬШХЯОН ЩКЫЭ ШП ЭСО 
РОЧОЫКХ ЩЫШЛХОЦ. TСО КЭЭОЧЭТШЧ ШП rОЛШЮЧН 
ОППОМЭЬ СКЬ ЛООЧ ОЬЭКЛХТЬСОН ТЧ ЬМТОЧМО ПШr аТНО 
rКЧРО ШП КЩЩХТМКЭТШЧЬ. HШаОЯОr ПШr ЭСО РОЧОrКХ 
ЩЮЛХТМ, rОЛШЮЧН ОППОМЭЬ КЧН ЭСОТr МКЮЬОЬ КЧН 
МШЧЬОqЮОЧМОЬ КrО ЦШЬЭХв ЮЧФЧШаЧ. BЮЭ ЭСТЬ МКЧ 
rОЬЮХЭ ТЧ ШЯОrОЬЭТЦКЭТШЧ ШП ОЧОrРв ЬКЯТЧР, МШЦ-
ЩКrО FТР. 1. FШr rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ ТЧ GОrЦК-
Чв ТЭ СКН ЛООЧ ПШЮЧНОН ЭСКЭ rОЬТНОЧЭЬ, аСТМС КrО 
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ХТЯТЧР ТЧ ШХН КЧН ТЧОППТМТОЧЭ ЛЮТХНТЧРЬ, ХТЦТЭ 
ЭСОТr ЮЬОr МШЦПШrЭ. TСЮЬ, ЭСО КМЭЮКХ ОЧОrРв МШЧ-
ЬЮЦЩЭТШЧ ПШr ЬЩКМО СОКЭТЧР ТЬ ХШаОr ЭСКЧ ЭСО 
МКХМЮХКЭОН МШЧЬЮЦЩЭТШЧ.  

AПЭОr ЭСО ЭСОrЦКХ rОЭrШПТЭ ЭСО ЮЬОr ЛОСКЯТШr 
СКЬ МСКЧРО, ЭСО rОЬТНОЧЭЬ ФЧШа ЭСКЭ ЭСО ЛЮТХНТЧР 
ТЬ ЧШа ЦШrО ОППТМТОЧМв КЧН МШЧЬЮЦО ЦШrО ОЧ-
ОrРв ПШr ЬЩКМО СОКЭТЧР ЦШЬЭХв ЮЧМШЧЬМТШЮЬХв. 
FШr ОбКЦЩХО ЭСО rШШЦ ЭОЦЩОrКЭЮrО rКТЬОН, ЦШrО 
rШШЦЬ СОКЭОН Шr rШШЦ КrО СОКЭОН ПШr К ХШЧРОr 
ЭТЦО. 

 

 
Fig. 1. Schematic diagram for residential buildings 

(Source: compiled by the authors) 

TСОrОЛв ЭСО КМЭЮКХ ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ТЬ 
КЛШЯО ЭСО МКХМЮХКЭОН ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ КПЭОr 
ЭСОrЦКХ rОЭrШПТЭ. AЬ К МШЧЬОqЮОЧМО ШП RОЛШЮЧН-
EППОМЭЬ ЭСО rОКХ ОЧОrРв ЬКЯТЧР ТЬ ХОЬЬ ЭСКЧ ЭСО 
ОбЩОМЭОН КЧН МКХМЮХКЭОН ЬКЯТЧР. TСТЬ МКЧ ХОКН 
ЭШ ПКТХЮrО: К) ЭСО МХТЦКЭО ЩrШЭОМЭТШЧ РШКХЬ КЧН Л) 
ЭСО ТЧНТЯТНЮКХ ОбЩОМЭКЭТШЧЬ ШП ЭСО ОМШЧШЦТМЬ 
ПШr ЭСО ЭСОrЦКХ rОЭrШПТЭ ШП СШЦОШаЧОrЬ.  

PЮЫЩШЬО. TСО ЩЮrЩШЬО ШП ЭСО rОЬОКrМС ТЬ 
ЭСО НОЯОХШЩЦОЧЭ КЧН ЭОЬЭТЧР К ЦОЭСШН ЭШ ОЬЭТ-
ЦКЭО ТП RОЛШЮЧН-EППОМЭЬ ОбТЬЭ Лв ЧШЧ-
rОЬТНОЧЭТКХ-ЛЮТХНТЧРЬ. AЧН ЬСШЮХН ЭСТЬ ЛО ЭСО 
МКЬО, ЭСО МКЮЬОЬ КЧН ЭСО КЦШЮЧЭ СКЯО ЛООЧ НО-
ЭОrЦТЧОН.  

MОЭСШНШХШРy. AПЭОr К НОПТЧТЭТШЧ ШП ЭОrЦЬ 
КЧН ЦКЭСОЦКЭТМКХ НОПТЧТЭТШЧ ШП ОЯКХЮКЭТШЧ ЩК-
rКЦОЭОrЬ, К ЦОЭСШНШХШРв аКЬ НОЯОХШЩОН Д6Ж. 
TСО ЦОЭСШНШХШРв аКЬ ЭОЬЭОН ШЧ ПШЮr ЬОХОМЭОН 
МКЬО ЬЭЮНв ШЛУОМЭЬ. SОХОМЭТШЧ МrТЭОrТК ПШr ЭСО 
МКЬО ЬЭЮНв ШЛУОМЭЬ аОrО Д6Ж: К) ЛЮТХНТЧР ЬСШЮХН 
ЛО ШППТМО Шr КНЦТЧТЬЭrКЭТШЧ ЛЮТХНТЧРЬ, аСТМС 
аОrО ЮЬОН КЬ МШЧЬЭКЧЭ КЬ ЩШЬЬТЛХО ЭСrШЮРСШЮЭ 
ЭСО вОКr КЧН ПШr ЬОЯОrКХ вОКrЬ; Л) МШЦЩrОСОЧ-
ЬТЯО ЭСОrЦКХ rОЭrШПТЭ аКЬ МКrrТОН ШЮЭ; М) ЭСОrЦКХ 
rОЭrШПТЭ МШЦЩХОЭОН КХrОКНв ЭСrОО вОКrЬ КРШ; Н) 
ЭСО КЦШЮЧЭЬ ШП ЭСО КМЭЮКХ КЧН МКХМЮХКЭОН МШЧ-

ЬЮЦЩЭТШЧ ЩrО- КЧН ЩШЬЭ-rОЭrШПТЭ КrО КЯКТХКЛХО; О) 
ЛЮТХНТЧРЬ ЬСШЮХН СКЯО ЮЧНОrРШЧО ЧШ ОбЭОЧЬТЯО 
ПХШШr ЬЩКМО МСКЧРО ЭСО ХКЬЭ вОКrЬ.  

TСО МКХМЮХКЭОН МШЧЬЮЦЩЭТШЧ аКЬ rОЦШЯОН 
ПrШЦ ОЧОrРв-МШЧМОЩЭ ШП ОКМС ЛЮТХНТЧР. TСОЬО 
ОЧОrРв МШЧМОЩЭЬ аОrО НОЯОХШЩОН ЛКЬОН ШЧ ЭСО 
rОqЮТrОЦОЧЭЬ ШП ЭСО GОrЦКЧ 
“EЧОrРТООТЧЬЩКrЯОrШrНЧЮЧР” Лв ОЧРТЧООrТЧР 
ШППТМОЬ. TСО ЬЭКЭО ЩrО- КЧН ЩШЬЭ-rОЭrШПТЭ аОrО 
МКХМЮХКЭОН ЬОЩКrКЭОХв. TСО КМЭЮКХ МШЧЬЮЦЩЭТШЧ 
ЩrО КЧН ЩШЬЭ-rОЭrШПТЭ аОrО rОЦШЯОН ПrШЦ ТЧ-
ЯШТМО ЯКХЮОЬ ШП ОЧОrРв ЬЮЩЩХв МШЦЩКЧТОЬ КЧН 
НТЯТНОН Лв ЭСО СОКЭОН КrОК. FШr ЭСО КМЭЮКХ МШЧ-
ЬЮЦЩЭТШЧ НТППОrОЧЭ ЧЮЦЛОrЬ ШП ШЛЬОrЯОН ЩОrТШНЬ 
КrО КЯКТХКЛХО (2-5 вОКrЬ). EКМС ШЛЬОrЯОН ЩОrТШН 
аКЬ МШrrОМЭОН ШП ЭСО аОКЭСОr Лв ЭСО МШrrОМЭТШЧ 
ПКМЭШrЬ ШП ЭСО GОrЦКЧ АОКЭСОr SОrЯТМО ПШr ЭСО 
rОЬЩОМЭТЯО ЩШЬЭМШНО КrОК. TСО КЯКТХКЛХО ЯКХЮОЬ 
аОrО КЯОrКРОН КrТЭСЦОЭТМКХХв.  

Bв ЭСО МКЬО ЬЭЮНв ШЛУОМЭЬ ЬОЦТ-ЬЭrЮМЭЮrОН 
ТЧЭОrЯТОаЬ СКЯО ЛООЧ МКrrТОН ШЮЭ аТЭС ЭОМСЧТМКХ 
ЬЭКПП ХТФО МКrОЭКФОr, ЭОМСЧТМТКЧЬ, ПКМТХТЭв КЧН 
ЩrШЩОrЭв ЦКЧКРОrЬ. CШЧЭОЧЭ ШП ЭСО ТЧЭОrЯТОаЬ 
аОrО Д6Ж: К) К МШЦЩКrТЬШЧ ЛОЭаООЧ ЭСО ЬЭrЮМЭЮr-
КХ МШЧНТЭТШЧ ШП ЭСО ЛЮТХНТЧР, ЭСО ЭСОrЦКХ rОЭrШПТЭ 
аТЭС ЭСО КНШЩЭТШЧЬ ШП ЭСО ОЧОrРв МШЧМОЩЭ ШП ЭСО 
ЛЮТХНТЧРЬ КЧН Л) МСОМФОН ЭСО rОКМЭТШЧЬ ШП ЭСО 
ШММЮЩКЧЭЬ аТЭС rОРКrН ЭШ ЭСО МШЧНТЭТШЧ ШП ЭСО 
ЛЮТХНТЧР ЩrО- КЧН ЩШЬЭ-rОЭrШПТЭ. IЧ КННТЭТШЧ ТЧ 
ОКМС МКЬО ЬЭЮНв ШЛУОМЭ СКЯО ЛООЧ МКrrТОН ШЮЭ 
ЬОЦТ-ЬЭrЮМЭЮrОН ТЧЭОrЯТОаЬ аТЭС ЭСО ШММЮЩКЧЭЬ 
(КЩЩrШбТЦКЭОХв ПТЯО ЩОrЬШЧЬ ТЧ ОКМС ШЛУОМЭ). 
CШЧЭОЧЭ ШП ЭСО ТЧЭОrЯТОаЬ аОrО Д6Ж: К) ЭСО ЯОЧЭТ-
ХКЭТШЧ КЧН СОКЭТЧР ЛОСКЯТШr ШП К ЭвЩТМКХ ШППТМО 
НКв, Л) ЭвЩО ШП ЯОЧЭТХКЭТШЧ (ШЩОЧТЧР ЭСО аСШХО 
аТЧНШа, ЬСШМФ-ЯОЧЭТХКЭТШЧ ТЧ GОrЦКЧ 
„SЭШßХüПЭОЧ“ Шr ЭТХЭТЧР ЭСО аТЧНШа ТЧ GОrЦКЧ 
„KТЩЩХüПЭЮЧР“), М) ЭвЩО ШП ЮЬО ЭСО ЬЩКМО СОКЭ-
ТЧР, Н) ОбЩОМЭКЭТШЧЬ ПШr ЭСО rОЭrШПТЭ; О) МСКЧРОЬ 
МКЮЬОН Лв ЭСО rОЭrШПТЭ; П) ЩrТЯКЭО ЯОЧЭТХКЭТШЧ КЧН 
СОКЭТЧР ЛОСКЯТШrЬ. TСО НТРТЭКХХв rОМШrНОН ТЧЭОr-
ЯТОаЬ аОrО ЭrКЧЬМrТЛОН КЧН ЭСО ЭrКЧЬМrТЩЭ КЧК-
ХвгОН.  

AЧШЭСОr ЩШТЧЭ аКЬ ЭСО МКХМЮХКЭТШЧ ШП rО-
ЛШЮЧН ОППОМЭЬ ПШr МКЬО ЬЭЮНв ШЛУОМЭЬ КЧН ТЧЭОr-
ЩrОЭКЭТШЧ ШП ЭСО rОЬЮХЭЬ аТЭС ХТЭОrКЭЮrО НКЭК КЧН 
ЭСО ПТЧНТЧРЬ ПrШЦ ЭСО ТЧЭОrЯТОаЬ.  

FТЧНТЧРЬ. AЬ МКЬО ЬЭЮНТОЬ ШЛУОМЭЬ ПШЮr 
ЛЮТХНТЧРЬ ТЧ GОrЦКЧв аОrО ЬОХОМЭОН: ЭаШ МЮЬ-
ЭШЦЬ ЛЮТХНТЧР, ШЧО ЩШХТМО ШППТМО КЧН К CШХХОРО 
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ЛЮТХНТЧР ПШr MЮЬТМ. SОЦТ-ЬЭrЮМЭЮrОН-ТЧЭОrЯТОаЬ 
аОrО МШЧНЮМЭОН аТЭС 32 ЩОrЬШЧЬ (21 ШММЮЩКЧЭЬ 
КЧН 12 ЩОrЬШЧЬ ШП ЭСО ЭОМСЧТМКХ ЬЭКПП) Д6Ж.  

FТrЬЭ, ЭСО rОЬЮХЭЬ ШП ЭСО КЧКХвЬТЬ ШП ЮЬОr ЛО-
СКЯТШr аТХХ ЛО ЩrОЬОЧЭОН. OЯОr 90% ШП ШММЮ-
ЩКЧЭЬ СКН КЧ ШППТМО ТЧ КЧ ШХН КЧН ТЧОППТМТОЧЭ 
ЛЮТХНТЧР ЛОПШrО ЭСО ЭСОrЦКХ rОЭrШПТЭ, ОТЭСОr ТЧ ЭСО 
МКЬО ЬЭЮНв ШЛУОМЭ Шr ТЧ КЧШЭСОr ЛЮТХНТЧР. TСОrО-
ПШrО, ТЭ МКЧ ЛО КЬЬЮЦОН, ЭСКЭ ЭСО ШММЮЩКЧЭЬ 
МШЮХН rОПХОМЭ ЭСО ОбЩОМЭКЭТШЧЬ КЧН ТЦЩКМЭ ШП ЭСО 
ЭСОrЦКХ rОЭrШПТЭ ЯОrв аОХХ. MШrО ЭСКЧ К СКХП ШП 
ЭСО ШММЮЩКЧЭЬ МКЧ ЮЬО ЭСОТr ШППТМО ЦШЬЭ ШП ЭСО 
ЭТЦО КХШЧО. SШЦО ШП ЭСО ЮЬОrЬ (10 ШП ЭСО ТЧЭОr-
ЯТОаОН ЩОШЩХО), аСТМС КrО СШЮЬОН ТЧ ЬСКrОН 
ШППТМОЬ, rОЩШrЭОН ЭСКЭ ЭСОв СКЯО К НТППОrОЧЭ ЭОЦ-
ЩОrКЭЮrО ЬОЧЬТЭТЯТЭв КЬ ЭСО МШХХОКРЮО/Ь ТЧ ЭСО 
ШППТМО. TСОв ЬКТН ЭСКЭ ЭСОв КНКЩЭОН ЭШ ОКМС ШЭСОr 
ЯТК ЭСО МХШЭСТЧР ЬЭвХО, ТЧНТЯТНЮКХ ШЩОrКЭТШЧ ШП 
ЭСО “ШаЧ” rКНТКЭШr Шr ЯОЧЭТХКЭТШЧ ШП ЭСО ШЯОr-
СОКЭОН ШППТМО аСОЧ ЭСО МШХХОКРЮО ТЬ ЧШЭ ТЧ ЭСО 
ШППТМО. NОКrХв КХХ ШММЮЩКЧЭЬ ЯОЧЭТХКЭОН ЭСОТr 
ШППТМО ТЧ ЭСО ЛОРТЧЧТЧР ШП К аШrФТЧР НКв. TСО 
ЭвЩО ШП ЯОЧЭТХКЭТШЧ ЯКrТОН: ЭСО СКХП ШП ЭСО ТЧЭОr-
ЯТОаОН ЩОrЬШЧЬ ШЩОЧТЧР ЭСО аСШХО аТЧНШа, К 
qЮКrЭОr ШП ЭСОЦ ЭТХЭТЧР ЭСО аТЧНШа КЧН К qЮКrЭОr 
МШЦЛТЧОН ЛШЭС ЭвЩОЬ. RОКЬШЧЬ ПШr ЭТХЭТЧР ТЧ-
ЬЭОКН ШП аСШХО ШЩОЧТЧР КrО ЭСО ПОКr КРКТЧЬЭ ПХв-
ТЧР ЩКЩОr ШЧ ЭСО НОЬФ КЧН ПХШаОrЬ ЭСКЭ ЬЭКЧН ТЧ 
ЭСО аКв, Шr ЭОЦЩОrКЭЮrО-ЬОЧЬТЭТЯО ЭОМСЧШХШРв. 
TСО НЮrКЭТШЧ КЧН ЭСО ЭвЩО ШП ЯОЧЭТХКЭТШЧ КrО 
РrОКЭХв ТЧПХЮОЧМОН Лв ЬЮЛУОМЭТЯО ЮЬОr ЛОСКЯТШr 
ЛЮЭ КХЬШ Лв ОбЭОrЧКХ ПКМЭШrЬ. IЭ аКЬ ШЛЬОrЯОН 
ЭСКЭ ЭСО ШММЮЩКЭТШЧЬ, аСТМС СКЯО КЧ ШППТМО ЧОКr 
К ЦЮХЭТ-ХКЧО rШКН, ЬКТН ЭСКЭ ЭСОв qЮТМФХв МХШЬО 
ЭСО аТЧНШа ЛОМКЮЬО ЭСО ЭrКППТМ ЧШТЬО СКН К ЧОР-
КЭТЯО ТЦЩКМЭ ШЧ ЭСО аШrФТЧР ОЧЯТrШЧЦОЧЭ. 

IЧ КЧКХвгТЧР ЭСО ЭвЩО ШП ЮЬО ЭСО ЬЩКМО СОКЭ-
ТЧР ЭСО ШММЮЩКЧЭЬ ТЧНТМКЭОН ЭСКЭ ЭСОв ЭЮrЧОН ЮЩ 
ЭСО СОКЭТЧР ЦЮМС СТРСОr ЛОПШrО rОЭrШПТЭ КЧН ЭСО 
rШШЦЬ МШШХОН НШаЧ ЦШrО qЮТМФХв. IЧ КННТЭТШЧ, 
ЭСО СОКЭТЧР МШЧЭrШХ ЛОПШrО ЭСО rОЭrШПТЭ аКЬ ЛКН, 
ЬШ ЭСОв ЭЮrЧОН ШЧ ЭСО СОКЭТЧР ЭШ ЭСО ЦКбТЦЮЦ 
ХОЯОХ КЧН ЭСОЧ ЯОЧЭТХКЭОН ЭСО аКrЦ КТr КаКв. 

DЮrТЧР ЭСО ЯОЧЭТХКЭТШЧ ШЧХв К ЬЦКХХ ЩКrЭ ШП 
ЭСО ЮЬОr ЭЮrЧЬ ЭСО СОКЭТЧР ШПП Шr НШаЧ. FШr 
ЦКЧв rОЬЩШЧНОЧЭЬ ТЭ ТЬ ШЧХв ТЦЩШrЭКЧЭ ЭСКЭ ЭСО 
ШППТМО аШЮХН ЛО аКrЦ. AПЭОr ЭСО rОЭrШПТЭ, ЦКЧв 
ЮЬОrЬ ПТЧН ТЭ ЩХОКЬКЧЭ ЭСКЭ ЭСО СОКЭТЧР МКЧ ЛО 
МШЧЭrШХХОН ЛОЭЭОr КЧН ЭСО rШШЦЬ rОЦКТЧОН аКrЦ 
ХШЧРОr. 

TСО ШММЮЩКЧЭЬ ЬКТН ЭСКЭ ЭСО МШЦЦШЧ КrОКЬ 
ЛОМШЦО ЩrШЛХОЦКЭТМ КПЭОr ЭСО rОЭrШПТЭ ТЧ ЭОrЦЬ 
ШП ЯОЧЭТХКЭТШЧ КЧН СОКЭТЧР. TСОЬО rШШЦЬ ЦЮЬЭ 
ЛО ЯОЧЭТХКЭОН КПЭОr rОЭrШПТЭ КЧН ЧШЛШНв ПОХЭ rО-
ЬЩШЧЬТЛХО ПШr ТЭ. TСО СОКЭТЧР ЩШЬТЭТШЧ СКЬ ЛООЧ 
МСКЧРОН ТЧ ЭСО МШЦЦШЧ КrОКЬ ШПЭОЧ КЧН rОЦКТЧ-
ТЧР КПЭОr ЭСО ЮЬО КЭ ЭСТЬ ХОЯОХ. TСЮЬ, ЭСО МШЦЦШЧ 
КrОКЬ ПШr ЭСО ЧОбЭ ЮЬОrЬ аОrО ОТЭСОr ШЯОrСОКЭОН 
Шr МШШХОН ЭШШ ЦЮМС. 

MШrО ЭСКЧ СКХП ШП ЭСО rОЬЩШЧНОЧЭЬ ЬКТН ЭСКЭ 
ЭСОв ЩКв ЦШrО КЭЭОЧЭТШЧ ЭШ ОППТМТОЧЭ ЛОСКЯТШr ТЧ 
ЭСО ЩrТЯКЭО ЬОМЭШr ПШr ЭСОЦЬОХЯОЬ КЧН ШЭСОr ЩОr-
ЬШЧЬ ТЧ ЭСО СШЮЬОСШХН. TСО СОКЭТЧР ЭЮrЧОН ШПП 
аСТХО ЯОЧЭТХКЭТШЧ КЧН аСОЧ ХОКЯТЧР ЭСО СШЮЬО / 
КЩКrЭЦОЧЭ ЬТРЧТПТМКЧЭХв ЦШrО. AХЬШ НЮrТЧР ЯОЧ-
ЭТХКЭТШЧ ТЧ ЭСО ЩrТЯКЭО ЬОМЭШr ЭСОrО ТЬ ЦШrО КЭЭОЧ-
ЭТШЧ ЭШ ОЧОrРв ОППТМТОЧМв, ЭСЮЬ ЭаШ ЭСТrНЬ ШП ЭСО 
ЩОrЬШЧЬ аСТМС ЭТХЭ КЧН ЭТХЭ / ЬСШМФ ЯОЧЭТХКЭТШЧ ТЧ 
ЭСО ШППТМО ЬКТН ЭСКЭ ЭСОв ЯОЧЭТХКЭО ШЧХв ЬСШМФ. 
AХЬШ ЬООЦТЧР ЛКrrТОrЬ, ХТФО ПХШаОrЬ ТЧ ПrШЧЭ ШП 
ЭСО аТЧНШа КrО rОЦШЯОН аТХХТЧРХв. 

TСО МКХМЮХКЭТШЧ ШП rОЛШЮЧН ОППОМЭЬ ПШr ЧШЧ-
rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ ЬСШаОН ЧОРКЭТЯО Шr ЯОrв 
ЬЦКХХ ЩШЬТЭТЯО rОЛШЮЧН ОППОМЭЬ ТЧ ЭСrОО ШП ЭСО 
ПШЮr МКЬО ЬЭЮНв ШЛУОМЭЬ, ЬОО TКЛХО 1. 

Table 1 

Calculated and actual space heating consumption and 

the rebound effects of the case study objects  

(non-residential buildings) [7]     
 

 
CКХМЮХКЭОН МШЧ-

ЬЮЦЩЭТШЧ C         
(ФАС/ (Ц² К)) 

AМЭЮКХ МШЧЬЮЦЩ-
ЭТШЧ E              

(ФАС/ (Ц² К)) 
RОЛШЮЧН-

EППОМЭ  
(%) 

 PЫО-
ЫОЭЫШПТЭ 

PШЬЭ-
ЫОЭЫШПТЭ 

PЫО-
ЫОЭЫШПТЭ 

PШЬЭ-
ЫОЭЫШПТЭ 

PШХТМО 
ШППТМО 123 61 106 52 -1,6 

CЮЬЭШЦЬ 
ШППТМО 1 244 136 204 117 4,9 

CЮЬЭШЦЬ 
ШППТМО 2 215 96 206 88 -5,5 

CШХХОРО 
ЛЮТХНТЧР 

ПШr 
MЮЬТМ 

140 83 143 47 -113 

 
A ЧОРКЭТЯО rОЛШЮЧН ОППОМЭ ЬЮРРОЬЭЬ К ЩШЬТ-

ЭТЯО МСКЧРО ТЧ ЮЬОr ЛОСКЯТШrЬ КПЭОr rОЭrШПТЭ. TСО-
ЬО ПТЧНТЧРЬ КrО ТЧ МШЧЭrКЬЭ аТЭС ЭСО rОЬЮХЭЬ ШП 
rОЛШЮЧН ОППОМЭЬ ТЧ rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ. TСОrО-
ПШrО, ЭСО rОЬЮХЭЬ ШП МКЬО ЬЭЮНТОЬ ШЛУОМЭЬ ЦЮЬЭ ЛО 
ТЧЭОrЩrОЭОН: К) ШЧ ЭСО ШЧО СКЧН ЭСО ЧЮЦЛОr ШП 
ОбКЦТЧОН ШЛУОМЭЬ аТЭС ПШЮr ЛЮТХНТЧРЬ ТЬ ЯОrв 
ХШа. FrШЦ ХТЭОrКЭЮrО ЬЭЮНТОЬ К rОЛШЮЧН ОППОМЭ ТЧ 
ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ ЛО НОЭОМЭОН, ЛЮЭ ЭСТЬ ТЬ 



ȼɿɫɧɢɤ ɉɪɢɞɧɿɩɪɨɜɫɶɤɨʀ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ, 2016, № 3 (216)  ISSN 2312-2676 

32 

КХЬШ К аТНО ЬЩrОКН ШП 17% - 73% (ТЧ 30-93 
ЛЮТХНТЧРЬ Д8Ж). Л) AЧШЭСОr rОКЬШЧ ПШr К ЬЦКХХ 
rОЛШЮЧН ОППОМЭ ШП ЭСО МКЬО ЬЭЮНв ШЛУОМЭЬ ХТОЬ ТЧ 
ЭСО ПКМЭ ЭСКЭ ТЧ МШЧЭrКЬЭ ЭШ rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ 
ЭСО КМЭЮКХ КЧН МКХМЮХКЭОН МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ЩrО-
rОЭrШПТЭ НОЦКЧН МХШЬОr ЭШРОЭСОr. TСКЭ ЦОКЧЬ, 
ЮЬОrЬ ШП ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ МШЧЬЮЦО 
МКrОХОЬЬ ОЧОrРв КЬ ТЧ rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ ЛО-
ПШrО rОЭrШПТЭ, ТЭ КХЬШ ТЧНТМКЭО ЭСО rОЬЮХЭЬ ШП ЭСО 
ЮЬОrЬ ТЧЭОrЯТОаЬ. М) IЭ аШЮХН КХЬШ ЛО МШЧМОТЯК-
ЛХО ЭСКЭ ЭСО МКХМЮХКЭТШЧ rЮХО 
(EЧОrРТООТЧЬЩКrЯОrШrНЧЮЧР) ПШr ЭСО КЦШЮЧЭ ШП 
ЭСО МКХМЮХКЭОН МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ТЬ ЭШШ СТРС ПШr ЧШЧ-
rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ. 

TСО МКЬО ЬЭЮНТОЬ ШЛУОМЭ ПШr ЭСО CШХХОРО 
ЛЮТХНТЧР ПШr MЮЬТМ ТЬ К ЬЩОМТКХ МКЬО, ЛОМКЮЬО 
ТЧЬТНО ТЧЬЭКХХОН ЬШЮЧН ТЧЬЮХКЭТШЧ ШП ЭСО ЩrКМЭТМО 
rШШЦЬ аШrФЬ ХТФО КЧ КННТЭТШЧКХ ТЧЭОrТШr ТЧЬЮХК-
ЭТШЧ. TСТЬ КННТЭТШЧКХ ТЧЭОrТШr ТЧЬЮХКЭТШЧ аКЬ ЧШЭ 
МШЧЬТНОrОН ТЧ ЭСО ОЧОrРв МШЧМОЩЭ КЧН ЬШ ЭСО 
КЦШЮЧЭ ПШr ЭСО МКХМЮХКЭОН МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ТЬ ЩrШЛ-
КЛХв ЭШШ СТРС. 

ЇЫТРТЧКХТЭy КЧН PЫКМЭТМКХ ЯКХЮО. FШr ЭСО 
ПТrЬЭ ЭТЦО К ЦОЭСШНШХШРв ПШr ЭСО НОЭОrЦТЧКЭТШЧ 
ШП rОЛШЮЧН ОППОМЭЬ КЧН ТЭЬ МКЮЬОЬ СКЬ ЛООЧ НО-
ЯОХШЩОН ПШr ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ КЧН ЭОЬЭОН 
ШЧ МКЬО ЬЭЮНв ШЛУОМЭЬ. IЧ КННТЭТШЧ, ЭСО ШЛЭКТЧОН 

rОЬЮХЭЬ МШЦЩКrОН аТЭС ХТЭОrКЭЮrО rОЯТОа ПШr ЧШЧ-
rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ КЧН rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ. 

TСОЬО КrЭТМХО РТЯОЬ ТЧПШrЦКЭТШЧ ШЧ аСОЭСОr 
rОЛШЮЧН-ОППОМЭЬ ОбТЬЭЬ КПЭОr К ЭСОrЦКХ rОЭrШПТЭ 
КЧН ТЧ ЭСО МКЬО ЭСОЬО ОППОМЭ ОбТЬЭ ТЭ rОЧКЦОЬ 
ЩШЬЬТЛХО rОКЬШЧЬ ШП ЭСТЬ ОППОМЭ. 

CШЧМХЮЬТШЧЬ. AХЭСШЮРС ЭСО МКЬО ЬЭЮНТОЬ 
ШЛУОМЭЬ СКЯО ЧОРКЭТЯО Шr ЯОrв ХШа rОЛШЮЧН ОП-
ПОМЭЬ, ЛЮЭ ТЭ МКЧ ЛО МШЧМХЮНОН ПrШЦ ЭСО КЧКХвЬТЬ 
ШП ЭСО ХТЭОrКЭЮrО ЭСКЭ rОЛШЮЧН ОППОМЭЬ ОбТЬЭ ПШr 
ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ ЭШШ. HШаОЯОr, ЭСО 
ЧЮЦЛОr ШП ОбКЦТЧОН ЛЮТХНТЧРЬ ТЬ ЬЭТХХ rОХКЭТЯОХв 
ХШа, МШЦЩКrТЬШЧЬ Д8Ж. TСО КТЦ ЬСШЮХН ЭСОrОПШrО 
ЛО ЭСКЭ МШЦЩКrТЬШЧ НКЭК ЬОЭЬ ПШr КМЭЮКХ КЧН МКХ-
МЮХКЭОН МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ПШr ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХН-
ТЧР ЩrО- КЧН ЩШЬЭ-rОЭrШПТЭ аТХХ МrОКЭО. IЭ ТЬ ТЦ-
ЩШrЭКЧЭ ЭШ ФЧШа ЭСО ЛКЬТЬ ШП ЭСО КЦШЮЧЭЬ. IЭ ТЬ 
ЧШЭКЛХО ЭСКЭ ШММЮЩКЧЭЬ ТЧ ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХН-
ТЧРЬ ЮЬО МКrОПrОО ОЧОrРв ЦКrФОНХв КЬ ТЧ ЩrТЯКЭО 
СШЦОЬ. HОrО ТЭ ЬООЦЬ ЭШ ЦТЬЬТЧР ТЧМОЧЭТЯО ЭШ 
ЬКЯО ОЧОrРв ЭСrШЮРС ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ЛОСКЯ-
ТШr. RОЛШЮЧН ОППОМЭЬ ЬСШЮХН ЛО РТЯОЧ ЦШrО КЭ-
ЭОЧЭТШЧ ЧШЭ ШЧХв ТЧ rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ ЛЮЭ КХЬШ 
ТЧ ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ. IЭ ТЬ ТЦЩШrЭКЧЭ ЭШ 
ФЧШа RОЛШЮЧН-EППОМЭЬ КЧН ЭСОТr МКЮЬОЬ, ЛО-
МКЮЬО ЭСОв СКЯО КЧ ТЦЩКМЭ ШЧ ЭСО КМСТОЯОЦОЧЭ 
ШП ЬКЯТЧРЬ РШКХЬ ПШr ЭСО РШЯОrЧЦОЧЭ КЧН ЩrТЯКЭО 
СШЮЬО-ШаЧОrЬ. 
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