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ȿɄɈɇɈɆȱɑɇȿ ɈȻҐɊɍɇɌɍȼȺɇɇə ɆȺɄɋɂɆȺɅɖɇɈȽɈ ɍɏɂɅɍ ɉɊɂ 
ɉɊɈȿɄɌɍȼȺɇɇȱ ȼɂɋɈɄɈɒȼɂȾɄȱɋɇɂɏ ɆȺȽȱɋɌɊȺɅȿɃ 

ɑȿɊɇɂɒɈȼȺ Ɉ. ɋ.1*, ɤ. ɬ. ɧ., ɞɨɰ., 
ɄɈȼȺɅɖɈȼ ȼ. ȼ.2*, ɤ. ɬ. ɧ., ɞɨɰ., 
əɓɍɄ Ɇ. Ɇ.3*, ɫɬɭɞ., 
ɏɈɃɐ Ɉ. ȼ.4*, ɛɪɢɝɚɞɢɪ ɤɨɥʀʀ 
1* Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿɦɟɧɿ ɚɤɚɞɟɦɿɤɚ ȼ. Ʌɚɡɚɪɹɧɚ, ɜɭɥ. Ⱥɤ. Ʌɚɡɚɪɹɧɚ, 2, 
49010, Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ, ɍɤɪɚʀɧɚ, ɬɟɥ. +38 (066) 3879565, e-mail: okschernysh@mail.ru, ORCID ID: 0000-0002-8132-2153 
2* Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿɦɟɧɿ ɚɤɚɞɟɦɿɤɚ ȼ. Ʌɚɡɚɪɹɧɚ, ɜɭɥ. Ⱥɤ. Ʌɚɡɚɪɹɧɚ, 2, 
49010, Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ, ɍɤɪɚʀɧɚ, ɬɟɥ. +38 (068) 9068642, О-mail: kov-vyach@yandex.ua, ORCID ID: 0000-0001-6731-4192 
3* Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿɦɟɧɿ ɚɤɚɞɟɦɿɤɚ ȼ. Ʌɚɡɚɪɹɧɚ, ɜɭɥ. Ⱥɤ. Ʌɚɡɚɪɹɧɚ, 2, 
49010, Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ, ɍɤɪɚʀɧɚ, ɬɟɥ. +38 (063) 1528682, e-mail: yashuk_14@mail.ru, ORCID ID: 0000-0002-7378-1421 
4* ɋɢɧɟɥɶɧɢɤɿɜɫɶɤɚ ɞɢɫɬɚɧɰɿɹ ɤɨɥɿʀ, ɉɪɢɞɧɿɩɪɨɜɫɶɤɚ ɡɚɥɿɡɧɢɰɹ, ɜɭɥ. ȼɢɤɨɧɤɨɦɿɜɫɶɤɚ, 64, 52500, ɋɢɧɟɥɶɧɢɤɨɜɟ, ɍɤɪɚʀɧɚ,  
ɬɟɥ. +38 (050) 6371699, О-mail: khoyts@yandex.ua, ORCID ID: 0000-0003-0272-4283 

Ⱥɧɨɬɚɰіɹ. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɛɥɟɦɢ. ȼ ɪɿɡɧɢɯ ɤɪɚʀɧɚɯ ɫɜɿɬɭ ɧɨɪɦɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɲɜɢɞɤɿɫɧɢɯ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɟɣ 
ɞɟɳɨ ɪɿɡɧɹɬɶɫɹ. ɐɟ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ ɪɹɞɨɦ ɩɪɢɱɢɧ: ɪɿɡɧɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ, ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɹɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɬɚ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ ɬɚ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ, 
ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ, ɡ ɭɦɨɜɚɦɢ ɪɟɥɶєɮɭ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɜɢɫɨɤɨɲɜɢɞɤɿɫɧɢɯ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɟɣ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɬɪɟɛɚ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ 
ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ, ɹɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɭɯɢɥɿɜ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɜ ɨɫɨɛɥɢɜɨ 
ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɬɚ ɹɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɰɟ ɜɩɥɢɧɟ ɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɬɚ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ. Ɇɟɬɚ. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ 
ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ. ȼɢɫɧɨɜɨɤ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɟ ɥɢɲɟ ɧɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɜɢɦɨɝɚɯ, ɚɥɟ ɣ ɧɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɯ ɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɬɚ ɨɱɿɤɭɜɚɧɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɡɚɥɿɡɧɢɰɿ ɭ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɨɱɿɤɭɜɚɧɿ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɡɚɥɿɡɧɢɰɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ, ɣɨɝɨ ɩɪɨɬɹɠɧɨɫɬɿ ɬɚ ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɿɥɹɧɤɢ. 

Ʉɥɸɱɨɜі ɫɥɨɜɚ: ɜɢɫɨɤɨɲɜɢɞɤɿɫɧɚ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɭɯɢɥ, ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ, ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 

ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻɈɋɇɈȼȺɇɂȿ ɆȺɄɋɂɆȺɅɖɇɈȽɈ 
ɍɄɅɈɇȺ ɉɊɂ ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂɂ  

ȼɕɋɈɄɈɋɄɈɊɈɋɌɇɕɏ ɆȺȽɂɋɌɊȺɅȿɃ 
ɑȿɊɇɕɒɈȼȺ Ɉ. ɋ.1*, ɤ. ɬ. ɧ., ɞɨɰ., 
ɄɈȼȺɅȿȼ ȼ. ȼ.2*, ɤ. ɬ. ɧ., ɞɨɰ., 
əɓɍɄ Ɇ. ɇ.3*, ɫɬɭɞ., 
ɏɈɃɐ Ⱥ. ȼ.4*, ɛɪɢɝɚɞɢɪ ɩɭɬɢ 
1* Ⱦɧɟɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢɦɟɧɢ ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ȼ. Ʌɚɡɚɪɹɧɚ,  
ɭɥ. Ⱥɤ. Ʌɚɡɚɪɹɧɚ, 2, 49010, Ⱦɧɟɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɤ, ɍɤɪɚɢɧɚ, ɬɟɥ. +38 (066) 3879565, e-mail: okschernysh@mail.ru,  
ORCID ID: 0000-0002-8132-2153 
2* Ⱦɧɟɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢɦɟɧɢ ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ȼ. Ʌɚɡɚɪɹɧɚ,  
ɭɥ. Ⱥɤ. Ʌɚɡɚɪɹɧɚ, 2, 49010, Ⱦɧɟɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɤ, ɍɤɪɚɢɧɚ, ɬɟɥ. +38 (068) 9068642, О-mail: kov-vyach@yandex.ua,  
ORCID ID: 0000-0001-6731-4192 
3* Ⱦɧɟɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢɦɟɧɢ ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ȼ. Ʌɚɡɚɪɹɧɚ,  
ɭɥ. Ⱥɤ. Ʌɚɡɚɪɹɧɚ, 2, 49010, Ⱦɧɟɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɤ, ɍɤɪɚɢɧɚ, ɬɟɥ. +38 (063) 1528682, e-mail: yashuk_14@mail.ru,  
ORCID ID: 0000-0002-7378-1421 
4* ɋɢɧɟɥɶɧɢɤɨɜɫɤɚɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɹ ɩɭɬɢ, ɉɪɢɞɧɟɩɪɨɜɫɤɚɹ ɠɟɥɟɡɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ, ɭɥ . ɂɫɩɨɥɤɨɦɨɜɫɤɚɹ, 64, 52500, ɋɢɧɟɥɶɧɢɤɨɜɨ, 
ɍɤɪɚɢɧɚ, ɬɟɥ. +38 (050) 6371699, О-mail: khoyts@yandex.ua, ORCID ID: 0000-0003-0272-4283 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. ȼ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɦɢɪɚ ɧɨɪɦɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɪɹɞɨɦ ɩɪɢɱɢɧ: ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, 
ɨɬɥɢɱɢɹɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɥɚɧɚ ɢ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɜɹɡɚɧɵ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɪɟɥɶɟɮɚ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɜ ɍɤɪɚɢɧɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, 
ɤɚɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɤɥɨɧɨɜ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɫɥɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɚɤ ɷɬɨ ɩɨɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ. Цɟɥɶ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɮɢɥɹ. ȼɵɜɨɞ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɧɨ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɨɠɢɞɚɟɦɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɠɟɥɟɡɧɨɣ 
ɞɨɪɨɝɢ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ. ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɠɢɞɚɟɦɵɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɤɥɨɧɚ, ɟɝɨ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 
ɨɛɳɟɣ ɞɥɢɧɵ ɭɱɚɫɬɤɚ. 
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ȼɿɫɧɢɤ ɉɪɢɞɧɿɩɪɨɜɫɶɤɨʀ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ, 2016, № 4 (217)  ISSN 2312-2676 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɚɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɤɥɨɧ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ 

ECONOMIC REASONING MAXIMUM SLOPE IN DESIGN  

HIGH-SPEED LINES 
CHERNYSHOVA O. S.1*, Cand. Sc. (Tech.), Ass.-prof., 

KOVALOV V. V.2*, Cand. Sc. (Tech.), Ass.-prof., 
YASHCHUK M. M.3*, stud., 
KHOITS O. V.4*, brigadier way 
1* Dnipropetrovsk national university of railway transport named after academician V. Lazaryan, st. Ac. Lazaryan, 2, 49010, 
Dnipropetrovsk, Ukraine, tel. +38 (066) 3879565, e-mail: okschernysh@mail.ru, ORCID ID: 0000-0002-8132-2153 
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Summary. Raising of problem The worldwide design standards high-speed lines are somewhat different. This is 
due to several reasons: different levels of design speed, differences of characteristics of rolling stock and, in particular, 
the features of the design plan and longitudinal profile, that are associated primarily with the conditions of the relief. In 
the design of high-speed railways in Ukraine should take into account these features and determine what the maximum 
slope values can be used in difficult conditions, as well as how it will affect the operational and capital costs. Purpose. 
To determine the optimal design parameters of the longitudinal profile. Conclusion. The results are based not only on 
technical, but also economic indicators and allow the assessment of the necessary capital expenditures and expected 
cost of the railway in the future. Analytical dependences, to predict the expected operating costs of the railway, 
depending on the maximum slope, its length and the total length of the section. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: high-speed line, the maximum slope, capital expenditures, operating costs 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɛɥɟɦɢ. ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ 
ɡɚɥɿɡɧɢɰɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɬɶ ɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɳɨ 
ɫɭɬɬєɜɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ 
ɫɯɿɞɧɨʀ ɬɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɤɪɚʀɧɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɭɯɢɥɢ 
ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ 8…12 ‰, ɚ ɞɥɹ 
ɡɚɯɿɞɧɢɯ ɪɟɝɿɨɧɿɜ – 15…25 ‰. Ɍɚɤɿ 
ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ, ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ, 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. ɉɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɜɢɫɨɤɨɲɜɢɞɤɿɫɧɢɯ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɟɣ 
(ȼɒɆ) ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ, ɹɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɭɯɢɥɿɜ ɦɨɠɭɬɶ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɜ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɫɤɥɚɞɧɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ ɬɚ ɹɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɰɟ ɜɩɥɢɧɟ ɧɚ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɬɚ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ. Ɂ ɰɿєɸ 
ɦɟɬɨɸ ɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɞɚɧɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. 

Ⱥɧɚɥіɡ ɩɭɛɥіɤɚɰіɣ. ȼ ɪɿɡɧɢɯ ɤɪɚʀɧɚɯ 
ɫɜɿɬɭ ɧɨɪɦɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ȼɒɆ ɞɟɳɨ 
ɪɿɡɧɹɬɶɫɹ. ɐɟ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ ɪɹɞɨɦ ɩɪɢɱɢɧ: 
ɪɿɡɧɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ, 
ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɹɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɭɯɨɦɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɭ, ɬɚ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɥɚɧɭ ɬɚ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ 
ɩɪɨɮɿɥɸ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ, ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ, ɡ 
ɭɦɨɜɚɦɢ ɪɟɥɶєɮɭ. Ɉɤɪɟɦɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɟɹɤɢɯ 
ɜɢɫɨɤɨɲɜɢɞɤɿɫɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ 

ɬɚɛɥɢɰɿ 1 [1–3, 5, 7–9, 11–13Ж. Ⱥɧɚɥɿɡ ɞɚɧɢɯ 
ɬɚɛɥ. 1 ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ 
ɛɿɥɶɲ ɠɨɪɫɬɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ 
ɩɥɚɧɭ ɬɚ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ 
ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɢɳɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɩɨʀɡɞɿɜ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
ɮɪɚɧɰɭɡɶɤɚ ɥɿɧɿɹ ɉɚɪɢɠ – Ɍɭɪ-Ʌɟɦɚɧ 
ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɚ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ ɪɚɞɿɭɫɨɦ 
ɤɪɢɜɢɯ 4000 ɦ ɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɭɯɢɥɨɦ 
15 ‰ ɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 
300 ɤɦ/ɝɨɞ. ȼ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ, ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɚ ɥɿɧɿɹ 
ɉɚɪɢɠ – Ɏɪɚɧɤɮɭɪɬ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɚ 
ɬɚɤɚ ɫɚɦɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɚ ɡ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ ɪɚɞɿɭɫɨɦ 3500 ɦ ɬɚ ɡ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɭɯɢɥɨɦ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ 
ɩɪɨɮɿɥɸ – 35 ‰. 

ȼ ɬɚɛɥ. 2 [3, 9, 11–13Ж ɞɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 
ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɝɨɥɨɜɧɿ ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ȼɒɆ 
ɞɟɹɤɢɯ ɤɪɚʀɧ Єɜɪɨɩɢ. 

Ⱦɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɜ ɬɚɛɥ. 2 ɜɢɦɨɝ 
ɝɚɪɚɧɬɭє ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ, 
ɛɟɡɩɟɤɭ ɬɚ ɤɨɦɮɨɪɬɚɛɟɥɶɧɿɫɬɶ ʀɡɞɢ ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ 
ɡ ɧɚɣɦɟɧɲɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 
ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɿɸ ɤɨɥɿʀ. 

Ɇɟɬɚ ɫɬɚɬɬі. ɇɚɞɚɬɢ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ 
ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭɯɢɥɭ 
ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɞɥɹ ȼɒɆ ɍɤɪɚʀɧɢ. 
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ȼɢɤɥɚɞ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪіɚɥɭ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ 
ɧɨɪɦɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚɥɿɡɧɢɰɶ Ɏɪɚɧɰɿʀ ɛɚ-
ɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɢɯ ɫɚɦɢɯ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɨɠɧɢɯ 
ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ, ɳɨ ɣ ɧɨɪɦɢ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɬɨ ɡɚ ɨɫɧɨ-
ɜɭ ɭɡɹɬɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɮɪɚɧɰɭɡɶɤɨʀ ɧɨɪɦɚɬɢɜ-
ɧɨ-ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɹ  1  

Ɉɫɧɨɜɧі ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ȼШɆ ɫɜіɬɭ 

Ɇɚɝɿɫɬɪɚɥɶ 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ  

ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ,  
ɤɦ/ɝɨɞ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɭɯɢɥ  
ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ  
ɩɪɨɮɿɥɸ, ‰ 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ 
ɪɚɞɿɭɫ ɤɪɢɜɨʀ, 

ɦ 

Ɏɪɚɧɰɿɹ 

ɉɚɪɢɠ – Ʌɿɨɧ 270 35 4000 

ɉɚɪɢɠ – Ɍɭɪ-Ʌɟɦɚɧ 300 15 4000 

Ʉɢɬɚɣ 

ɍɯɚɧ – Ƚɭɚɧɱɠɨɭ 350 20 7000 

ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ 

Ɇɚɧɝɟɣɦ – ɒɬɭɬɝɚɪɬ 280 12,5 5100 

Ƚɚɧɧɨɜɟɪ – 
ȼɸɪɰɛɭɪɝ 

280 12,5 5100 

Ʉɶɨɥɶɧ – Ɋɟɣɧ-
Ɇɚɣɧ 

300 4 3350 

əɩɨɧɿɹ 

Ɍɨɤɚɣɞɨ 210 20 2500 

ɋɚɧɣɨ 260 15 4000 

Ɍɨɯɨɤɭ 260 15 4000 

Ⱦɡɶɨɟɰɭ 260 15 4000 

Іɬɚɥɿɹ 

Ⱦɢɪɟɬɬɢɫɢɦɚ 250 8 3000 

Іɫɩɚɧɿɹ 

Ɇɚɞɪɢɞ - Ȼɚɪɫɟɥɨɧɚ 300 40 4000 

ɇɿɞɟɪɥɚɧɞɢ 

HSL Zuid 300 2,5 4000 

Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɚ ɥɿɧɿɹ 

ɉɚɪɢɠ–Ɏɪɚɧɤɮɭɪɬ 300 35 3500 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɹ  2  

Ƚɨɥɨɜɧі ɩɪɨɟɤɬɧі ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ 
Ʉɪɚʀɧɢ Єɜɪɨɩɢ 

Ɏɪɚɧɰɿɹ ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ Іɬɚɥɿɹ Іɫɩɚɧɿɹ 

ɉɪɨɟɤɬɧɚ  
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, 

ɤɦ/ɝɨɞ 
300/350 300/350 300/350 300/350 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ  
ɪɚɞɿɭɫ ɤɪɢɜɨʀ, ɦ 

4000/6250 3350/5120 5450/7000 4000/6500 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ 
ɭɯɢɥ  

ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ 
ɩɪɨɮɿɥɸ, ‰ 

35 40 12 12,5/25 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ 
ɪɚɞɿɭɫ  

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ 
ɤɪɢɜɨʀ, ɦ 

16000/21000 14000/20000 25000 24000/25000 

ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ, ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ 
ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɡɚ-
ɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɞɨɜɠɢɧɢ ɬɪɚɫɢ. ȼ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɧɚ 
ɞɨɜɠɢɧɭ ɬɪɚɫɢ ɫɭɬɬєɜɨ ɜɩɥɢɜɚє ɤɪɭɬɢɡɧɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ (ɬɚɤ ɡɜɚɧɨɝɨ ɤɟɪɿɜɧɨ-
ɝɨ), ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɹɤɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɪɟɥɶєɮɭ 
ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ Д3, 9–10Ж. Ɍɨɦɭ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ 
ɤɪɭɬɢɡɧɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨ-
ɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ maxi  – ɫɤɥɚɞɧɚ ɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɚ 
ɡɚɞɚɱɚ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɡɚɥɿɡɧɢɰɿ. ɑɢɦɚɥɨ 
ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɪɚɰɶ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɨ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɦɭ ɩɢ-
ɬɚɧɧɸ. Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɪɭɬɢɡɧɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɯɢɥɭ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨɝɨ ɫɤɨɪɨɱɟɧ-
ɧɹ ɞɨɜɠɢɧ ɞɿɥɹɧɨɤ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɝɨ ɯɨɞɭ. ȼ ɫɜɿ-
ɬɨɜɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɿɹ 

ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɤɪɭɬɢɡɧɢ ɭɯɢɥɭ – 
ɞɨ 40 ‰. Ɍɚɤɿ ɤɪɭɬɿ ɭɯɢɥɢ (35...40 ‰) ɧɟɪɿɞ-
ɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɿɱɟɧɧɿ ɬɪɚɫɨɸ 
ȼɒɆ ɡɧɚɱɧɢɯ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ – ɞɥɹ 
ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɥɿɧɿʀ ɜ ɬɭɧɟɥɶ ɚɛɨ ɩɿɞɣɨɦɭ ɧɚ ɜɢɫɨ-
ɤɭ ɟɫɬɚɤɚɞɭ (ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɞɨɪɨ-
ɝɢ ɦɿɫɶɤɨɸ ɬɟɪɢɬɨɪɿєɸ, ɹɤɚ ɳɿɥɶɧɨ ɡɚɛɭɞɨ-
ɜɚɧɚ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɦɢ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ). 

ȼ ɧɚɭɤɨɜɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɦɟɬɨɸ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧ-
ɧɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɯɢɥɭ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ȼɒɆ ɛɭɥɨ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɜɩɥɢɜ ɤɪɭɬɢɡɧɢ maxi  ɧɚ ɛɭɞɿɜɟ-
ɥɶɧɿ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɥɿɧɿʀ. 

Ɂɚ єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɦ ɞɨɫɜɿɞɨɦ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 
ȼɒɆ, ɩɪɢ ɨɰɿɧɰɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɤɟɪɿɜɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ 
ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɭɯɨɦɨɝɨ 
ɫɤɥɚɞɭ ɬɚ ɭɦɨɜɢ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɫɩɭɫɤɚɯ. ȼ 
ɬɚɛɥ. 3 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜɢɦɨɝɢ SNCF, ɳɨ 
ɫɬɨɫɭɸɬɶɫɹ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɡɚ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ 
ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ, ɳɨɛ ɡɧɢɡɢɬɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɨʀɡɞɚ 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɭɯɢɥɭ ( )ɪ ɫɪi  ɧɚ 
ɞɿɥɹɧɰɿ ɞɨɜɠɢɧɨɸ 5200 ɦ [3, 12]. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɹ  3  

Ɂɧɢɠɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬі ɡɚɥɟɠɧɨ ɜіɞ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɭɯɢɥɭ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ, ɤɦ/ɝɨɞ 

Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ, ‰ 

230 ( )30< <35ɪ ɫɪi  

270 ( )22< <30ɪ ɫɪi  

300 ( )16< <22ɪ ɫɪi  

350 ( )0< <16ɪ ɫɪi  

Ɉɞɧɢɦ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɢɬɚɧɶ ɬɟɨɪɿʀ ɩɪɨɟɤ-
ɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚɥɿɡɧɢɰɶ є ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɡɞɨɜɠ-
ɧɶɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɨɞɧɨɝɨ 
ɛɨɤɭ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ, ɚ ɡ ɿɧɲɨɝɨ – ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ 
ɜɢɦɨɝɚɦɢ. Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɜ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɩɥɚɜɧɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɬɚ ɤɨɦ-
ɮɨɪɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɿ ʀɡɞɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɜɢɫɨɤɢɯ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɯ. ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɩɪɨɮɿɥɸ 
ɡɚɥɿɡɧɢɰɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ʉɪɭɧɬɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɞɨɰɿ-
ɥɶɧɨɫɬɿ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɬɚ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ. 

ɇɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ ɡɭɫɢɥɶ ɜ ɩɨʀɡɞɿ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɫɭɬɬєɜɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɟ ɨɤɪɟɦɿ 
ɩɟɪɟɥɨɦɢ, ɚ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɚɛɪɢɫ ɩɪɨɮɿɥɸ ɩɿɞ 
ɩɨʀɡɞɨɦ [4, 6]. Ʉɨɥɢ ɩɨʀɡɞ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɧɚ ɨɩɭɤɥɨɦɭ ɬɚ ɭɜɿɝɧɭɬɨɦɭ 
ɩɟɪɟɥɨɦɚɯ ɩɪɨɮɿɥɸ (ɚɛɨ ɧɚɜɩɚɤɢ), ɜ ɧɶɨɦɭ 
ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɡɧɚɤɨɡɦɿɧɧɿ ɡɭɫɢɥɥɹ, ɧɟɪɿɞɤɨ 
ɭɞɚɪɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ, ɳɨ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨ 
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ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɩɚɫɚɠɢɪɿɜ ɬɚ ɪɭɯɨɦɢɣ ɫɤɥɚɞ. 
ɓɨɛ ɰɶɨɝɨ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɧɚ ȼɒɆ ɞɨɜɠɢɧɭ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɪɨɮɿɥɸ ɦɿɠ ɩɟɪɟɥɨɦɚɦɢ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɧɟ ɦɟɧɲɭ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ 
ɞɨɜɠɢɧɭ ɩɨʀɡɞɚ, ɳɨ ɡɚɩɨɛɿɝɚє ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɸ 
ɩɿɞ ɩɨʀɞɨɦ ɞɜɨɯ ɩɟɪɟɥɨɦɿɜ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ. 

ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ ɩɥɚɧɭєɬɶɫɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ 
ɜɢɫɨɤɨɲɜɢɞɤɿɫɧɢɯ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ ɡ 
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɦ TGV POS. Ɍɨɦɭ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜɢɳɟ 
ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɜɢɛɨɪɭ ɭɯɢɥɿɜ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ 
ɩɪɨɮɿɥɸ ɧɚ ɡɚɬɹɠɧɢɯ ɫɩɭɫɤɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɪɨɮɿɥɸ ɬɚ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɶ [7, 9, 11–13], 
ɛɭɞɭɬɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦɢ ɿ ɞɥɹ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɢɯ 
ɡɚɥɿɡɧɢɰɶ. Ⱥɥɟ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɳɨɞɨ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ ɜ ɰɿɥɨɦɭ 
ɜɢɦɚɝɚє ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. ȼ ɪɹɞɿ 
ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɪɚɰɶ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ ɜɱɟɧɢɯ 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɥɢɫɹ ɩɢɬɚɧɧɹ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɛɚɥɚɧɫɭ ɦɿɠ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɦ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹɦɢ ɧɚ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ 
ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ. Ɍɚ ɠ ɜɫɿ 
ɜɨɧɢ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢɫɹ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɧɟ 
ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ 200 ɤɦ/ɝɨɞ. 
Ɍɨɦɭ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɜɢɛɨɪɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɯɢɥɭ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ, 
ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ, ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɜɢɬɪɚɬ, 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɱɚɫɨɦ ɪɭɯɭ ɬɚ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɬɨ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɛɭɥɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ, 
ɹɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ 
ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɡɦɿɧɭ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. Ɂɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɢ MoveRW ɜɢɤɨɧɚɧɨ 
ɪɹɞ ɬɹɝɨɜɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɨɤ ɪɿɡɧɨʀ 
ɞɨɜɠɢɧɢ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦɢ ɭɯɢɥɚɦɢ 
ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ɜɿɞ 0 ɞɨ 35 ‰. 
ȼɚɪɿɸɜɚɥɢɫɹ ɧɟ ɥɢɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɭɯɢɥɿɜ, ɚɥɟ ɣ ʀɯ ɩɪɨɬɹɠɧɿɫɬɶ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 350 ɤɦ/ɝɨɞ. Ʌɨɤɨɦɨɬɢɜ – TGV 
POS ɦɚɫɨɸ 138 ɬ ɬɚ ɫɢɥɨɸ ɬɹɝɢ – 44400 ɇ, 
ɞɨɜɠɢɧɚ ɩɨʀɡɞɚ – 500 ɦ. 

ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɡɦɿɧ 
ɱɚɫɭ ɪɭɯɭ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɡɚɥɟɠɧɨ 
ɜɿɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 1 ɿ 
ɪɢɫ. 2. ȼɢɞɧɨ, ɳɨ ɧɚ ɫɩɭɫɤɚɯ ɬɚ ɧɚ ɩɿɞɣɨɦɚɯ 
ɡ ɭɯɢɥɨɦ ɤɪɭɬɿɫɬɸ ɞɨ 15 ‰ ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭɯɢɥɭ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɱɚɫɭ ɪɭɯɭ 
ɧɟɫɭɬɬєɜɟ (ɧɚ ɩɿɞɣɨɦɚɯ ɞɨ 5 %). Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɚ 
ɫɢɬɭɚɰɿɹ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɣ ɡ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ 

ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ. ɉɨɞɚɥɶɲɟ ɠ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ ɧɚ ɤɨɠɧɿ 5 ‰ 
ɡɭɦɨɜɥɸє ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɱɚɫɭ ɪɭɯɭ ɬɚ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ 
ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɧɚ 5 %. 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɂɦɿɧɚ ɱɚɫɭ ɪɭɯɭ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ 

Ɍɚɤɨɠ ɧɚ ɝɪɚɮɿɤɚɯ (ɪɢɫ. 1 ɿ 2) ɧɚɜɟɞɟɧɨ 
ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ 
ɫɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɱɚɫɭ ɪɭɯɭ ɡɚɥɟɠɧɨ 
ɜɿɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿɣ 
ɩɪɨɟɤɬɧɿɣ ɫɬɚɞɿʀ ɬɚ ɜɿɞɤɢɧɭɬɢ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ 
ɧɟɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ 
ɞɟɬɟɪɦɿɧɚɰɿʀ, ɳɨ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɝɪɚɮɿɤɚɯ, 
ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɸɬɶ ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ. 

 
Ɋɢɫ. 2. Ɂɦɿɧɚ ɜɢɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɡɚɥɟɠɧɨ 

ɜɿɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ 

əɤ ɛɭɥɨ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨ ɜɢɳɟ, ɧɚ ɡɦɿɧɭ ɱɚɫɭ 
ɪɭɯɭ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɜɩɥɢɜɚє ɧɟ 
ɥɢɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ, ɚɥɟ ɣ 
ɣɨɝɨ ɩɪɨɬɹɠɧɿɫɬɶ. Ƚɪɚɮɿɤɢ, ɳɨ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ 
ɪɢɫ. 3 ɿ 4 ɧɚɨɱɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɩɨɞɿɛɧɢɣ 
ɡɜ’ɹɡɨɤ. 

əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɪɢɫ. 3 ɿ 4, ɞɢɧɚɦɿɤɚ ɡɦɿɧɢ ɬɹ-
ɝɨɜɨ-ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ ɿɞɟɧɬɢɱɧɚ ɞɥɹ ɛɭɞɶ-
ɹɤɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ. Ⱥ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɧɿ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɭ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. 

Δt = 0,009i2 + 0,126i + 0,133

R² = 0,980
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Ɋɢɫ. 3. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɱɚɫɭ ɪɭɯɭ ɜɿɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɭɯɢɥɭ ɬɚ ɣɨɝɨ ɩɪɨɬɹɠɧɨɫɬɿ 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɬɹɝɨɜɨ-ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɞɨɜɿɜ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɭɯɢɥɿɜ ɞɨ 
35‰ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ȼɒɆ ɦɨɠɥɢɜɟ, ɚ 
ɧɚɨɱɧɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ 
ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɯɢɥɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. 5. 

 

Ɋɢɫ. 4. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɢɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɜɿɞ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ ɬɚ ɣɨɝɨ ɩɪɨɬɹɠɧɨɫɬɿ 

 

Ɋɢɫ. 5. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɿɞ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ ɬɚ ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɿɥɹɧɤɢ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ (ɪɢɫ. 5) ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɜ ɰɿɧɚɯ 
2014 ɪɨɤɭ. ȼɢɞɧɨ, ɳɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-

ɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ ɧɚ ɤɨɠɧɿ 5 ‰ ɜɢɤɥɢɤɚє ɧɟɪɿɜɧɨ-
ɦɿɪɧɭ ɡɦɿɧɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ. ɐɟ 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɬɢɦ, ɳɨ ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɨɤ ɡ ɭɯɢɥɨɦ ɞɨ 
10 ‰ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɫɩɨ-
ɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ ɩɪɢ ɡɛɿɥɶ-
ɲɟɧɧɿ ɭɯɢɥɭ, ɚ ɩɨɬɿɦ – ɛɿɥɶɲ ɭɩɨɜɿɥɶɧɟɧɨ. 
Ɍɨɦɭ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɞɚɧɢɯ ɪɢɫ. 5 ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢ-
ɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ ɡɭɦɨɜɥɸє ɫɭɬɬєɜɟ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɥɢɲɟ ɩɪɢ ɞɨɫɥɿ-
ɞɠɟɧɧɿ ɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 0…15 ‰, ɩɪɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ 
ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɡ ɛɿɥɶɲɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɦɚɤɫɢɦɚ-
ɥɶɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ, ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬ ɨɱɿɤɭєɬɶɫɹ ɦɟɧɲ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ, ɳɨ ɞɨ-
ɡɜɨɥɹє ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɭɯɢɥɢ ɛɿɥɶ-
ɲɨʀ ɤɪɭɬɢɡɧɢ. 

Ⱥɥɟ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ, 
ɳɨɛ ɡ ɜɩɟɜɧɟɧɿɫɬɸ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ ɹɤɿ ɫɚɦɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɭɯɢɥɿɜ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɡɚ-
ɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɦɚɬɢ ɿɧɮɨ-
ɪɦɚɰɿɸ ɧɟ ɥɢɲɟ ɩɪɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɩɨɤɚɡ-
ɧɢɤɢ, ɚ ɣ ɩɪɨ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ. Ɂ ɰɿєɸ ɦɟ-
ɬɨɸ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɢ AutoCAD Civil 
3D ɛɭɥɨ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨ ɪɹɞ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɩɥɚɧɭ 
ɬɚ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ ȼɒɆ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢ-
ɧɢ ɧɚɩɪɹɦɤɭ Ʉɢʀɜ – ɏɚɪɤɿɜ.  

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɪɚɞɿɭɫ ɤɪɢɜɢɯ ɫɟɪɟɞ ɪɨɡɝ-
ɥɹɧɭɬɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɫɬɚɧɨɜɢɜ 7500 ɦ, ɦɿɧɿɦɚ-
ɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ ɜɚɪɿɸ-
ɜɚɥɨɫɹ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 3,5…9,3 ‰. 

 
Ɋɢɫ. 6. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɿɞ 

ɤɟɪɿɜɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ 

Ⱦɨɜɠɢɧɢ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɬɚ ʀɯ 
ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɿɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɿ ɜ ɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɧɚ ɪɢɫ. 6 ɪɚ-
ɡɨɦ ɡ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɸ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɞɨɜɠɢɧɭ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɭ ɩɟɪɲɨɦɭ 
ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɯɢɥɭ ɞɥɹ ɭɦɨɜ, ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɧɢɦ. 

ɉɿɞɪɚɯɨɜɚɧɿ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɬɚ ʀɯ 
ɡɜ’ɹɡɨɤ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɭɯɢɥɨɦ 

t = L(i210-5+ 0,00018i + 1,705)

R² = 0,955
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ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 7. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɪɨɡɦɿɪɢ 
ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧɶ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, 
ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɞɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿʀ, ɧɚ ɹɤɭ ɜɩɥɢɜɚє 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɟɪɿɜɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ, ɬɨ ɣ ɜɚɪɬɿɫɬɶ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ 
ɜɿɞ ɤɟɪɿɜɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ. 

əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɪɢɫ. 6, ɞɥɹ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɯ 
ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ 
ɧɚ ɤɨɠɧɿ 2‰ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɞɨɜɠɢɧɭ 
ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɫɶɨɝɨ ɧɚ 2 %, ɚɥɟ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 7) 
ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɧɚ 5 %. 

 

Ɋɢɫ. 7. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧɶ ɜɿɞ 
ɤɟɪɿɜɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 
ȼɒɆ Ʉɢʀɜ – ɏɚɪɤɿɜ ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ 
ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɫɩɨɤɿɣɧɨɝɨ ɪɟɥɶєɮɭ 

(ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦɢ ɭɯɢɥɚɦɢ ɞɨ 10‰) 
ɭɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɧɟ ɫɭɬɬєɜɨ ɡɛɿɥɶɲɢɬɶ 
ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɬɚ ɧɟɡɧɚɱɧɨ 
ɜɿɞɨɛɪɚɡɢɬɶɫɹ ɧɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɞɿɣɬɢ ɜɢɫɧɨɜɤɭ, ɳɨ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ȼɒɆ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 
ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ ɪɟɥɶєɮɭ ɦɨɠɥɢɜɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɭɯɢɥɿɜ ɤɪɭɬɿɫɬɸ ɞɨ 35 ‰. 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɭɬɬєɜɟ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɨɱɿɤɭєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ 
ɩɪɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɞɿɥɹɧɨɤ ɡ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ 0…15 ‰, ɩɪɢ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɡ ɛɿɥɶɲɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ, ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɨɱɿɤɭєɬɶɫɹ ɦɟɧɲ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ. 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ, ɹɤɿ 
ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɨɱɿɤɭɜɚɧɿ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɡɚɥɿɡɧɢɰɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ, ɣɨɝɨ ɩɪɨɬɹɠɧɨɫɬɿ ɬɚ 
ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɿɥɹɧɤɢ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɜɿɞɤɢɞɚɬɢ 
ɧɟɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɧɚ ɩɟɪɟɞɩɪɨɟɤɬɧɿɣ 
ɫɬɚɞɿʀ. Ⱥɥɟ ɜɢɛɿɪ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ – ɨɤɪɟɦɚ ɫɤɥɚɞɧɚ 
ɡɚɞɚɱɚ, ɳɨ ɩɨɬɪɟɛɭє ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. 
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