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ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ɇȺɍɄɈȼɈȲ ɒɄɈɅɂ ɩɪɨɮɟɫɨɪɚ ȼ. ȱ. Ȼɨɥɶɲɚɤɨɜɚ 
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ɍȾɄ 621.311.25:681.518.5-022.532  

ɗɅȿɄɌɊɈɉɊɈȼɈȾəɓɂȿ ɇȺɇɈɄɈɆɉɈɁɂɌɕ ȾɅə ɋɂɋɌȿɆ  
ȾɂȺȽɇɈɋɌɂɄɂ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȽɈ ɋɈɋɌɈəɇɂə 

ȽȿɊɆȿɌɂɁɂɊɍɘɓɂɏ ɈȻɈɅɈɑȿɄ Ⱥɗɋ 

ȻɈɅɖɒȺɄɈȼ ȼ. ɂ.
1
., ɞ. ɬ. ɧ., ɩɪɨɮ., 

ɋȺȼɂɐɄɂɃ ɇ. ȼ. 2*
, ɞ. ɬ. ɧ., ɩɪɨɮ. 

1 Ʉɚɮɟɞɪɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɵɫɲɟɟ ɭɱɟɛɧɨɟ ɡɚɜɟɞɟɧɢɟ «ɉɪɢɞɧɟɩɪɨɜɫɤɚɹ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ», ɭɥ. ɑɟɪɧɵɲɟɜɫɤɨɝɨ, 24-ɚ, Ⱦɧɟɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɤ, 49005, ɍɤɪɚɢɧɚ, 
ɬɟɥ. +38 (0562) 745-23-72, e-mail: bolshakov@mail.pgasa.dp.ua, ORCID ID: 0000-0003-0790-6473 
2* Ʉɚɮɟɞɪɚ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ ɤɚɦɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɵɫɲɟɟ ɭɱɟɛɧɨɟ ɡɚɜɟɞɟɧɢɟ «ɉɪɢɞɧɟɩɪɨɜɫɤɚɹ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ», ɭɥ. ɑɟɪɧɵɲɟɜɫɤɨɝɨ, 24-ɚ, Ⱦɧɟɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɤ, 49005, ɍɤɪɚɢɧɚ,  
e-mail: sav15@ukr.net, ORCID ID: 0000-0003-4515-2457 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. Ƚɟɪɦɟɬɢɱɧɵɟ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɛɨɥɨɱɟɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɥɨɤɚɥɢɡɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɪɚɫɩɚɞɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɫɨɛɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦ 
ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ Ⱥɗɋ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ, ɤɚɤ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Цɟɥɶ 
ɫɬɚɬɶɢ — ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɨɤ ɢ ɨɩɵɬɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ 
ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɥɨɤɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ Ⱥɗɋ. Вɵɜɨɞɵ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɥɨɤɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ Ⱥɗɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ (ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɛɟɬɨɧɵ — ɛɟɬɷɥɵ, ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ, 
ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ). Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɭɝɥɟɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɜ 
ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɚɤ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ (ɰɟɦɟɧɬ), ɬɚɤ ɢ 
ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ȺЭɋ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɵ, 
ɭɝɥɟɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰɵ 

ȿɅȿɄɌɊɈɉɊɈȼȱȾɇȱ ɇȺɇɈɄɈɆɉɈɁɂɌɂ ȾɅə ɋɂɋɌȿɆ 

ȾȱȺȽɇɈɋɌɂɄɂ ɌȿɏɇȱɑɇɈȽɈ ɋɌȺɇɍ 

ȽȿɊɆȿɌɂɁɍɘɑɂɏ ɈȻɈɅɈɇɈɄ Ⱥȿɋ 
ȻɈɅɖɒȺɄɈȼ ȼ. І.1, ɞ. ɬ. ɧ., ɩɪɨɮ., 
ɋȺȼɂɐɖɄɂɃ Ɇ. ȼ. 2*

, ɞ. ɬ. ɧ., ɩɪɨɮ. 
1 Ʉɚɮɟɞɪɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɡɧɚɜɫɬɜɚ ɬɚ ɨɛɪɨɛɤɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɣ ɜɢɳɢɣ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɡɚɤɥɚɞ «ɉɪɢɞɧɿɩɪɨɜɫɶɤɚ ɞɟɪɠɚɜɧɚ 
ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ», ɜɭɥ. ɑɟɪɧɢɲɟɜɫɶɤɨɝɨ, 24-ɚ, Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ, 49005, ɍɤɪɚʀɧɚ,  
ɬɟɥ. +38 (0562) 745-23-72, e-mail: bolshakov@mail.pgasa.dp.ua, ORCID ID: 0000-0003-0790-6473 
2* Ʉɚɮɟɞɪɚ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɬɚ ɤɚɦ’ɹɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɣ ɜɢɳɢɣ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɡɚɤɥɚɞ «ɉɪɢɞɧɿɩɪɨɜɫɶɤɚ ɞɟɪɠɚɜɧɚ 
ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ», ɜɭɥ. ɑɟɪɧɢɲɟɜɫɶɤɨɝɨ, 24-ɚ, Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ, 49005, ɍɤɪɚʀɧɚ, e-mail: sav15@ukr.net, 

ORCID ID: 0000-0003-4515-2457 
 

Ⱥɧɨɬɚɰіɹ. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɛɥɟɦɢ. Ƚɟɪɦɟɬɢɱɧɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɨɛɨɥɨɧɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ ɥɨɤɚɥɿɡɭɸɱɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɛɟɡɩɟɤɢ, ɳɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿ ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿʀ ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɪɨɡɩɚɞɭ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɨɫɨɛɥɢɜɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɚɛɨ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɧɚ ɟɧɟɪɝɨɛɥɨɤ – ɰɟ ɨɞɧɿ ɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɛɟɡɩɟɤɭ ɚɬɨɦɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ. Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɡɚɯɢɫɧɢɯ 
ɨɛɨɥɨɧɨɤ Ⱥȿɋ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ ɧɚɩɪɹɦɨɦ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ ɹɤ 
ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. Ɇɟɬɚ ɫɬɚɬɬɿ — ɪɨɡɝɥɹɞ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɩɢɬɚɧɶ ɿ ɞɨɫɜɿɞɭ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɥɨɤɚɥɿɡɭɸɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺEɋ. Вɢɫɧɨɜɤɢ. 
ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ ɧɚɩɪɹɦɨɦ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɛɟɡɩɟɤɢ ȺEɋ є ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 
ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ (ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɛɟɬɨɧɢ – ɛɟɬɟɥɢ, ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɿ ɪɨɡɱɢɧɢ, ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ). Ɇɟɯɚɧɿɡɦ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɹɤ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɚ ɜɭɝɥɟɰɟɜɦɿɫɧɿ 
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ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɧɨɤ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɜ’ɹɠɭɱɨɝɨ ɭ ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɚɯ ɜɛɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɹɤ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ 
ɜ’ɹɠɭɱɢɯ (ɰɟɦɟɧɬɭ), ɬɚɤ ɿ ɪɿɞɤɨɝɨ ɫɤɥɚ.  

Ʉɥɸɱɨɜі ɫɥɨɜɚ: ɛɟɡɩɟɤɚ Ⱥȿɋ, ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɢ, ɜɭɝɥɟɰɶɦɿɫɬɤɿ  
ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɧɤɢ 
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Summary. Raising of the problem. Enveloped concrete wall type structures of localizing safety systems for 

restaint and localization of radioactive decay products or in the case of special natural or man-made impacts on the 

power unit is one of the most important components to ensure the safety of nuclear power. The promising direction for 

the development of the NPP technical system monitoring is to use conductive nanocomposites as primary elements of 

information. The purpose of the article is to review the theoretical background and experience in the conductive 

nanocomposites creating for diagnostics of localizing nuclear safety systems. Conclusions. A promising area for the 

development of diagnostic systems of localizing nuclear safety systems is the use of electrically conductive 

nanocomposites (conductive concrete - bethels, plasters, paint coatings). A mechanism for conductive nanocomposites 

creating is the use of the filler metal and carbon nanoparticles. As binders is promising to use nanocomposites of the 

mineral binders (cement) and water glass. 

Keywords: safety of NPPs, diagnostic systems, electrically conductive nanocomposites, carbon nanoparticles 

 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. 
Ⱥɬɨɦɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɢ ɬɢɩɚ ȼȼɗɊ-1000 

ɫ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɥɨɤɚɥɢɡɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 

 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ɅɋȻ), ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ 
ɍɤɪɚɢɧɵ (ɪɢɫ.1–3) [1–8]. 

 

Ɋɢɫ. 1. Эɧɟɪɝɨɝɟɧɟɪɢɪɭɸɳɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɍɤɪɚɢɧɟ. 

mailto:sav15@ukr.net
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Ɋɢɫ. 2. Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ȺЭɋ ɍɤɪɚɢɧɵ 

 

 
Ɋɢɫ. 3. Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɧɚ Ɂɚɩɨɪɨɠɫɤɭɸ ȺЭɋ ɫ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚɦɢ ȼȼЭɊ-1000 

 

ɉɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 2014 ɝɨɞ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɭɤɪɚɢɧɫɤɢɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧ-

ɰɢɹɦɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɨɤɨɥɨ 200 ɦɥɪɞ ɤȼɬ·ɱ, ɢɡ 
ɧɢɯ Ⱥɗɋ — 50% ɨɬ ɨɛɳɟɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ (ɬɚɛɥ. 1). 

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ Ⱥɗɋ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫ-

ɧɨɫɬɶ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ. Ɉɬɞɟɥɶɧɵɦ 
ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɥɨɤɚɥɢɡɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ Ⱥɗɋ — ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ 
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɛɨɥɨɱɟɱɧɨɝɨ 
ɬɢɩɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ 
ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɪɚɫɩɚɞɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɫɨɛɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢɥɢ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤ. 
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1  

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɍɤɪɚɢɧɵ, % 

ɉɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ Ɍɢɩ ɗɋ 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜ 

2014 ɝɨɞɭ 

ɉɪɢɪɨɞɧɵɣ ɝɚɡ 

ɍɝɨɥɶ ɢ ɬɨɪɮ 

ɇɟɮɬɶ, ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ 

16  

8 

3 

Ɍɗɋ ɢ Ɍɗɐ 57,5 45 

Ⱥɬɨɦɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ 64 Ⱥɗɋ 29,6 50 

Ⱦɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ 0,5 

Ƚɗɋ ɢ ȽȺɗɋ 

ɋɨɥɧɟɱɧɵɟ ɗɋ 

ȼɟɬɪɹɧɵɟ ɗɋ 

12,4 

0,3 

0,2 

4 

0,5 

0,5 

 

Ƚɟɪɦɟɬɢɱɧɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɥɨɤɚɥɢɡɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɜɵɯɨɞɚ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɢ 
ɬɹɠɺɥɵɯ ɚɜɚɪɢɹɯ ɫ ɪɚɡɪɵɜɨɦ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɢ 
ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɡɨɧɟ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɢ 
ɫɪɟɞɵ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ. Ɉɧɚ ɢɦɟɟɬ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ 
ɮɨɪɦɭ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 

ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1,2 
ɦɟɬɪɚ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ, ɬɚɤ 
ɢ ɜ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɚɬɨɦɧɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɬɪɚɫɥɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 
ɩɪɨɞɥɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɥɢɰɟɧɡɢɣ ɧɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɭɸɳɢɟ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɢ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɤ ɤɨɧɰɭ 
40-ɥɟɬɧɟɝɨ ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɬɚɛɥ. 2). 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  2  

Ɉɛɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚɯ ɬɢɩɚ ВВЭɊ -1000, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɜ ɍɤɪɚɢɧɟ 

ɗɧɟɪɝɨɛɥɨɤ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 
(Ɇȼɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ) ȼɜɨɞ ɜ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 

ɋɪɨɤ 
ɫɥɭɠɛɵ 

ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 

ɏȺɗɋ-1ȼȼɗɊ-1000/ȼ320 950 1000 31.12.1987 28 

ɏȺɗɋ-2ȼȼɗɊ-1000/ȼ320 950 1000 07.08.2004 11 

ɏȺɗɋ-3ȼȼɗɊ-1000/ȼ320 950 1000 01.01.2015  

ɏȺɗɋ-4ȼȼɗɊ-1000/ȼ320 950 1000 01.01.2016  

ɊɨȺɗɋ-1ȼȼɗɊ-440/ȼ213 381 420 31.12.1980 35 

ɊɨȺɗɋ-2ȼȼɗɊ-440/ȼ213 376 415 30.12.1981 34 

ɊɨȺɗɋ-3ȼȼɗɊ-1000 950 1000 21.12.1986 29 

ɊɨȺɗɋ-4ȼȼɗɊ-1000/ȼ320 950 1000 10.10.2004 11 

ɘɍȺɗɋ-1ȼȼɗɊ-1000/ȼ302 950 1000 31.12.1982 33 

ɘɍȺɗɋ-2ȼȼɗɊ-1000/ȼ302 950 1000 06.01.1985 30 

ɘɍȺɗɋ-3ȼȼɗɊ-1000/ȼ320 950 1000 20.09.1989 26 

ɁȺɗɋ-1ȼȼɗɊ-1000/ȼ320 950 1000 10.12.1984 31 

ɁȺɗɋ-2ȼȼɗɊ-1000/ȼ320 950 1000 22.07.1985 30 

ɁȺɗɋ-3ȼȼɗɊ-1000/ȼ320 950 1000 10.12.1986 29 

ɁȺɗɋ-4ȼȼɗɊ-1000/ȼ320 950 1000 18.12.1987 28 

ɁȺɗɋ-5/ȼ320 950 1000 14.08.1989 26 

ɁȺɗɋ-6 950 1000 19.10.1995 20 

 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ Ⱥɗɋ 
ɢ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɅɋȻ. 
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Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨ-

ɛɥɨɤɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɚɤ 
ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɥɭɛɨɤɨ ɷɲɟ-

ɥɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚ ɩɭɬɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɪɚɞɢɨ-

ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɹɬɶ ɭɪɨɜɧɟɣ ɝɥɭɛɨɤɨɷɲɟ-
ɥɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚ. ɀɟɥɟ-
ɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚ 
ɩɟɪɜɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨ-
ɫɹɬɫɹ ɤ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɭɪɨɜɧɸ ɝɥɭɛɨɤɨɷɲɟɥɨɧɢ-
ɪɨɜɚɧɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  3  

ɍɱɢɬɵɜɚɟɦɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ АЭɋ 
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ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ Ⱥɗɋ I ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɭɫɥɨɜɧɨ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɝɪɭɩɩ:  

• ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ ɆȺȽȺɌɗ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ;  

• ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ ɆȺȽȺɌɗ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
Ⱥɗɋ;  

• Ⱦɨɤɥɚɞɵ ɆȺȽȺɌɗ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɢɦɟɸɬ 
ɫɬɚɬɭɫɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɨɤɭ-
ɦɟɧɬɚ ɢ ɫɥɭɠɚɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢ-
ɤɚɦɢ;  

• ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɫɬɪɚɧ-

ɭɱɚɫɬɧɢɰ ɆȺȽȺɌɗ;  

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪ-
ɬɵ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɍɤɪɚɢɧɟ (ɪɢɫ. 4): ɜ ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ Ⱥɗɋ, ɜɚɠɧɵɯ ɞɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ-
ɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɧɟɲ-
ɧɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢ-
ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ 
ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɥɹ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ (ɬɚɛɥ. 3). 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɢɟɪɚɪɯɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨ-
ɤɭɦɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. 
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Ɋɢɫ. 4 ɋɢɫɬɟɦɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɟɣ ɪɚɫɱɟɬ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ  ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ  

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ (ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ) ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ȺЭɋ  
 

Ɂɚɳɢɬɧɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ Ⱥɗɋ ɫ ȼȼɗɊ 1000 
(ɪɢɫ. 5) ɢɦɟɟɬ ɮɨɪɦɭ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧ-
ɧɨɝɨ ɫ ɩɨɥɨɝɢɦ ɤɭɩɨɥɨɦ ɢ ɞɧɢɳɟɦ.  

 
Ɋɢɫ. 5. Ɋɟɚɤɬɨɪɧɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚ 
ȺЭɋ ɟ ȼȼЭɊ-1000 (ɫɟɪɢɣɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ): 
1–ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɚɹ ɩɪɟɞɧɚɩɪɹɠɟɧɧɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ;  

2–ɪɟɚɤɬɨɪ; 3–ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ ɨɛɴɟɦɚ; 4–ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ; 
5–ɝɥɚɜɧɵɣ ɰɢɪɤɭɥɹɪɧɵɣ ɧɚɫɨɫ; 6–ɲɥɸɡ. 

 

ɉɨɞ ɞɧɢɳɟɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɰɨɤɨɥɶɧɵɣ 
ɷɬɚɠ. ȼɵɫɨɬɚ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪ ɟɟ ɰɢ-

ɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɜɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
68 ɢ 45 ɦ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɢ ɤɭ-
ɩɨɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1200 ɦɦ ɢ 1000 ɦɦ. Ɉɛɨ-
ɥɨɱɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ, ɫ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɛɥɢɰɨɜɚɧɚ ɫɬɚɥɶɸ 
ɬɨɥɳɢɧɨɣ 6 ɦɦ. ȼ ɦɟɫɬɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɰɢ-
ɥɢɧɞɪɚ ɫ ɤɭɩɨɥɨɦ ɢɦɟɟɬɫɹ ɤɨɥɶɰɨ, ɜ ɤɨɬɨ-
ɪɨɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɧɤɟɪɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɝɚɟɦɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ. Ʉɭɩɨɥ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧ ɞɜɭɦɹ ɝɪɭɩɩɚɦɢ 
ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɯ ɩɭɱɤɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ 
ɩɥɚɧɟ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 90º ɨɞɧɚ ɤ ɞɪɭɝɨɣ. Ⱦɧɢɳɟ 
ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɨ ɧɟɧɚɩɪɹɝɚɟɦɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ. 
ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɧɚɩɪɹɝɚ-
ɟɬɫɹ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ, ɢɞɭɳɟɣ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨ ɜ ɞɜɭɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɧɚɜɫɬɪɟɱɭ ɨɞɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɩɨɞ 
ɭɝɥɨɦ 35º ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
(ɪɢɫ. 6). 

Ʉɚɤ ɭɠɟ ɭɤɚɡɵɜɚɥɨɫɶ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜ-
ɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɡɚɳɢɬ-
ɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɟ 
ɪɚɡɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɜɵɯɨɞɚ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ.  

ɋ ɰɟɥɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨ-
ɪɢɧɝɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɵɯ 
ɨɛɨɥɨɱɟɤ Ⱥɗɋ ɧɚɦɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ
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ɤɚɤ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɡɚ-
ɳɢɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɧɚɧɨɫɹɬɫɹ ɩɨɥɨɫɵ ɢɡ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ. ɉɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɬɚɤɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɦɟɫɬɚ ɥɨɤɚ-
ɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢ-
ɫɬɟɦɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 

 
Ɋɢɫ. 6. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɚɧɚɬɨɜ ɩɪɟɞɧɚɩɪɹɠɟɧ-

ɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ.  

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɨɦɩɨ-
ɡɢɬɨɜ (ɛɟɬɨɧɨɜ (ɛɟɬɷɥɨɜ), ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɥɚɤɨɤɪɚ-
ɫɨɱɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ) ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɬɢɩɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɢɞɟɬ ɜ ɞɜɭɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ Д9–18]:  

• ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢ-
ɬɨɜ ɫ ɦɚɥɵɦ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ;  

• ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ 
ɫ ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ: ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ, ɦɚɥɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 
ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɢ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ, ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ.  

Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɦɩɨ-
ɡɢɬɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɟɧ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɟɪɟɧɨɫ ɡɚɪɹɞɚ 
ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ:  

1). ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɱɚɫɬɢɰ 
ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ-ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ;  

2). ɷɦɢɫɫɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɱɟ-
ɪɟɡ ɡɚɡɨɪɵ ɦɟɠɞɭ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ (ɬɭɧɧɟɥɶɧɵɣ 
ɷɮɮɟɤɬ).  

Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ, ɧɚɩɪɢ-
ɦɟɪ, ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɢ ɦɨɠɟɬ ɧɨɫɢɬɶ ɤɚɤ ɢɨɧɧɵɣ, 
ɬɚɤ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ȼɟɥɢɱɢɧɨɣ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɚɦɨɝɨ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɚ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɪɹɞ-
ɤɨɜ ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɭɧɧɟɥɶɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ. 
ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɜɨɩɪɨɫɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɢɫɤ 
ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ 
ɢɦɟɬɶ ɷɮɮɟɤɬ ɧɚ ɨɛɳɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞ-
ɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɤɚ-
ɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɩɪɹɦɨ 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨ-
ɜɨɞɧɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɤɫɢɞɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ 
ɞɪɭɝɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ.  

ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɛɟɬɷɥɨɜ (ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨ-
ɜɨɞɹɳɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ) ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɫ 250 ɞɨ 
500 ɤɝ/ɦ3

 ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜ-
ɥɟɧɢɟ ɛɟɬɷɥɚ ɩɚɞɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 10 ɪɚɡ.  

Эɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
(ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ) 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ 
ɦɨɠɧɨ ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɶ ɜ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ: 

– ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ;  
– ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɟ.  
Ⱦɚɧɧɵɟ ɨɛ ɭɞɟɥɶɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯɫɹ 
ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ-
ɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 
 

 

 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  4  

Ɇɟɬɚɥɥ ɀɟɥɟɡɨ Ɇɟɞɶ ɐɢɧɤ Ⱥɥɸɦɢɧɢɣ ɋɟɪɟɛɪɨ ɇɢɤɟɥɶ Ɍɢɬɚɧ ɋɬɚɥɶ 

ρ, Ɉɦ ɦ2/ɦ 0,013 0,0175 0,059 0,0271 0,016 0,087 0,5562–0,7837 0,14 
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ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɧɟɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɢɬɚɧɚ ɬɢɩɚ ɮɚɡ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
Ɍ1ɋɯ, ɌɿNɯ, ɌТɋɯNɭ (0,5<ɯ, ɯ+У><1,0) (ɤɚɪ-
ɛɢɞɨɜ, ɧɢɬɪɢɞɨɜ, ɤɚɪɛɨɧɢɬɪɢɞɨɜ ɥɢɛɨ ɞɪɭ-
ɝɢɯ ɛɢɧɚɪɧɵɯ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɯ ɧɟɦɟɬɚɥɥɨɜ). ɗɬɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ 
ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨ-
ɫɬɶɸ ɤ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨ- ɢ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ, ɩɪɟɜɵɲɚ-
ɸɳɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɚɦɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɢ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤ-
ɰɢɹɯ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɫɬɟɯɢɨ-
ɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɤɚ ɞɚɧɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɟɮɢɰɢɬ-
ɧɵɦɢ ɢ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɦɢ.  

Ʉ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɦ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦ ɨɬɧɨ-
ɫɹɬɫɹ ɫɚɠɢ, ɝɪɚɮɢɬɵ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɝɥɟɪɨɞ.  

ɗɬɢ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɞɟɲɟɜɵɟ, ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ 
ɜ ɥɸɛɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ, ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɢɦ 
ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ. 
ɍɝɥɟɪɨɞ, ɤɚɤ ɢ ɦɟɬɚɥɥ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧ-
ɧɨɣ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶɸ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɵ ɩɨɧɢɠɚɸɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ. Ɍɚɤ 
ɩɪɢ ɨɛɴɟɦɧɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɫɚɠɢ ɜɵɲɟ 30% 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɥɧɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɷɥɚ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨ-
ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ, ɫɢɥɢɤɚɬɧɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ, ɤɥɚ-
ɞɨɱɧɵɯ ɢ ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɤɪɚɫɨɤ, 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɜ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɨɧ-
ɤɨɦɨɥɨɬɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥ ɲɭɧɝɢɬ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɚɧ-
ɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɟɞɤɨ 
ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹ-
ɳɢɦ, ɧɟɠɟɥɢ ɫɚɠɚ ɢ ɝɪɚɮɢɬ. ɂ ɜɫɟ ɠɟ ɲɭɧ-
ɝɢɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɜ ɪɟɝɢɨɧɚɯ, 
ɝɞɟ ɨɧ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ.  

ɋɜɹɡɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ  
ɋɜɹɡɭɸɳɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɤɨɦ-

ɩɨɡɢɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɝɪɭɩɩɵ:  

• ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ;  
• ɠɢɞɤɨɫɬɟɤɨɥɶɧɵɟ;  
• ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ.  
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɩɨɥɢ-

ɦɟɪɵ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɨɥɢɦɟ-
ɪɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚɦɢ (ɩɨɥɭ-

ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ), ɬɚɤ ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ ɢ ɞɚ-
ɠɟ ɫɜɟɪɯɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɦɢ.  

Ɉɛɵɱɧɵɟ ɩɨɥɢɦɟɪɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɩɨɥɢ-
ɷɬɢɥɟɧ, ɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ, ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞ, 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚɦɢ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɞɟɥɶ-
ɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 
1 1016 Ɉɦ∙ɦ.  

Ⱦɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɜ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨ-
ɜɨɞɹɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ 1950-ɯ ɝɨɞɨɜ ɤ ɧɢɦ 
ɧɚɱɚɥɢ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɩɨɪɨɲɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɫɚɠɭ, 
ɝɪɚɮɢɬ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɨɥɨɤɧɚ.  

ȼ 1970-ɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɢɚɰɟɬɢɥɟɧɚ ɭɞɚ-
ɥɨɫɶ ɫɨɡɞɚɬɶ ɩɨɥɢɦɟɪ ɫɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɨɥɭ-
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɫ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 1011–107 Ɉɦ∙ɦ. ȼ 1963 
ɝɨɞɭ ɝɪɭɩɩɟ ɚɜɫɬɪɚɥɢɣɫɤɢɯ ɭɱɟɧɵɯ ɭɞɚɥɨɫɶ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɣɨɞɨ-ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨ-
ɥɢɩɢɪɪɨɥɚ 0,3 Ɉɦ∙ɦ. 

Ȼɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɪɭɝɢɯ 
ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɦɨɫɬɶ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɥɢɚɧɢɥɢɧ ɢ ɩɨɥɢ-
ɬɢɨɮɟɧ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɨɬ 
10-8 ɞɨ 10-6 ɋɦ/ɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɯɨɪɨɲɨ 
ɢɡɭɱɟɧɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɜɨɞɹ-
ɳɢɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨɥɢɚɧɢɥɢɧ, 
ɩɨɥɢɫɭɥɶɮɢɞ-ɪ-ɮɟɧɢɥɟɧɚ, ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɢ-

ɩɚɪɚ-ɮɟɧɢɥɟɧ-ɜɢɧɢɥɟɧ (ɉɉȼ).  
Ɉɞɧɢɦɢ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɜɚɠɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, 

ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɫɜɹɡɭɸɳɟɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨ-
ɜɨɞɹɳɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɫɬɭɩ-
ɧɨɫɬɶ ɢ ɧɢɡɤɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɛɨɥɟɟ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɟɞɨɪɨɝɨɟ 
ɫɜɹɡɭɸɳɟɟ -ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤ ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ.  

ɉɨ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨ-
ɞɹɳɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɚɯ (ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɤɪɵɬɢ-
ɹɯ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɟ, ɚɤɪɢɥ-

ɚɦɢɞɧɵɟ, ɮɟɧɨɥɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɧɵɟ, 
ɤɚɪɛɚɦɢɞɨ-ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɧɵɟ ɫɦɨɥɵ, ɩɨɥɢ-
ɷɮɢɪɵ, ɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɵ, ɩɨɥɢɨɥɟɮɢɧɵ, ɤɪɟɦ-
ɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪɵ, 
ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɚɰɟɬɚɬ, ɫɨɩɨɥɢɦɟɪɵ ɜɢɧɢɥɚɰɟ-
ɬɚɬɚ ɢ ɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɚ ɢ ɬ. ɞ.  

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɜ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ 
ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨ-
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ɥɢɨɥɟɮɢɧɨɜ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹ-
ɳɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɦɟɥɤɨ-
ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɤɨɤɫ ɢ ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ 
ɝɪɚɮɢɬ (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 15 ɨɛ.% – 

0,5 ɨɛ. %). Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵ-
ɫɨɤɨɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ.  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɢ ɧɟɞɨɪɨɝɢɦɢ 
ɫɜɹɡɭɸɳɢɦɢ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɤɚɪɛɚɦɢɞɨɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɧɵɟ ɢ ɚɤɪɢɥɚɦɢɞ-
ɧɵɟ ɫɦɨɥɵ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɵ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧ-
ɧɵɦ ɫɜɹɡɭɸɳɢɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚɬɪɢɟɜɨɟ ɢ 
ɤɚɥɢɟɜɨɟ ɠɢɞɤɨɟ ɫɬɟɤɥɨ. ɀɢɞɤɨɟ ɫɬɟɤɥɨ 
(ɧɚɬɪɢɟɜɨɟ ɢ ɤɚɥɢɟɜɨɟ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɣ ɜɨɞɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɫɢɥɢɤɚɬɚ 
ɧɚɬɪɢɹ ɢɥɢ ɤɚɥɢɹ Ʉ20 ЦSТO2, ɝɞɟ ɬ — ɦɨ-
ɞɭɥɶ ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ, Ʉ. - ɧɚɬɪɢɣ (Nɚ) ɢɥɢ 
ɤɚɥɢɣ (Ʉ). ɀɢɞɤɨɟ ɫɬɟɤɥɨ ɞɨɥɠɧɨ ɨɬɜɟɱɚɬɶ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɚɬɪɢɟɜɨɟ ȽɈɋɌ -13078-81, 

ɤɚɥɢɟɜɨɟ — ȽɈɋɌ -18978-71.  

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚɬɪɢɟɜɨɟ ɠɢɞɤɨɟ ɫɬɟɤɥɨ ɨɬ-
ɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɤɪɟɦɧɢɣɮɬɨɪɢɫɬɵɦ ɧɚɬɪɢɟɦ 
NК2 SТF6, ɤɪɟɦɧɟɮɬɨɪɢɫɬɨɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɤɢɫ-
ɥɨɬɨɣ ɇ2 SТF6, ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɨɦ, ɮɟɪɪɨ-
ɯɪɨɦɨɜɵɦ ɲɥɚɤɨɦ, ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɦ ɝɚɡɨɦ ɢ ɞɪ. 
ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɧɚɬɪɢɟɜɨɝɨ ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɧɢɡɤɚɹ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɵɫɨɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɟɝɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ʉ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɟɝɨ ɞɨ-
ɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɢɡɤɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ ɛɨɥɶɲɭɸ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɫɬɶ.  

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɧɚɬɪɢɟɜɨɝɨ, ɤɚɥɢɟɜɨɟ 
ɠɢɞɤɨɟ ɫɬɟɤɥɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɢɦ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɨɦ, ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜɵ-
ɫɨɥɵ, ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɧɨ ɤɚɤ ɫɜɹɡɭɸɳɟɟ ɜ 
ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɯ ɤɪɚɫɤɚɯ.  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟ-
ɧɢɹ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɟɤɨɥɶ-
ɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɦ ɝɚɡɨɦ 
(ɪɢɫ. 7).  

Эɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɛɟɬɨɧɵ 
(ɛɟɬɷɥɵ)  

Ɉɛɵɱɧɵɣ ɛɟɬɨɧ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 

ɬɨɤ, ɨɞɧɚɤɨ ɷɬɨ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɧɟ ɫɬɚɛɢɥɶ-
ɧɨɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɪɚɫ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɜɪɟɞɧɚɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫ ɧɟɣ 
ɫɜɹɡɚɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɪɪɨɡɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɠɟɥɟ-
ɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢ-
ɟɦ ɛɥɭɠɞɚɸɳɢɯ ɬɨɤɨɜ.  

ɉɪɢ ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ 6–8 ɩɨɪɹɞ-
ɤɨɜ. Ɉɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɷɬɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɧ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɢɨɧɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ. ɉɪɢ 
ɧɚɫɵɳɟɧɢɢ ɛɟɬɨɧɚ ɜɨɞɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟ-
ɪɟɯɨɞ ɥɟɝɤɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɰɟ-
ɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ ɜ ɠɢɞɤɭɸ ɮɚɡɭ ɢ ɨɧ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ ɫ ɧɢɡɤɢɦ 
ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ. 
ȼɵɫɭɲɢɜɚɧɢɟ ɠɟ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɨɫɬɭ 
ɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ.  

ɉɪɟɞɥɚɝɚɥɢɫɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɛɟɬɨɧɚ. 
ɉɨɩɵɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɫɜɨɣ-
ɫɬɜɚ ɛɟɬɨɧɚ ɜɨ ɜɥɚɠɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢɦɟɥɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɭɫɩɟɯ. Ɉɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɷɬɨ ɬɟɦ, 
ɱɬɨ ɜɥɚɠɧɵɣ ɛɟɬɨɧ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɧɟ 
ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɥ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɬɨɤɚ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ — 

ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, ɤɨɝɞɚ ɜɨɞɚ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɜ ɛɟɬɨɧɟ, ɡɚɦɟɪɡɚɥɚ, ɨɧ ɫɬɚ-
ɧɨɜɢɥɫɹ ɩɥɨɯɢɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ 
ɪɚɛɨɬ ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɛɟɬɨɧ ɪɚɫ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɥɫɹ ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 
ɤɚɤ ɧɟɱɬɨ ɟɞɢɧɨɟ ɛɟɡ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɭɱɟɬɚ 
ɟɝɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɦɢɤ-
ɪɨ- ɢ ɦɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɮɢɡɢ-
ɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɟɝɨ ɤɚɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.  

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɜɟɞɭɳɢɯɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ-
ɥɨɠɟɧ ɢɧɨɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɩɪɨ-
ɜɨɞɹɳɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ 
ɛɟɬɨɧɨɜ ɷɬɨ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɨɬɵɫɤɚɧɢɟ ɬɨɤɨ-
ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɢ, ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɣ ɫɜɨɣ-
ɫɬɜɚ ɛɟɬɨɧɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɟɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ɢ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɢɟ ɧɚ ɟɟ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɚ — ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɫ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚɦɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɬɨɤɚ.  
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Ɋɢɫ. 7. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɟɤɨɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ 

ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɦ ɝɚɡɨɦ 
 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ ɛɵɥ ɫɨɡɞɚɧ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɣ ɛɟɬɨɧ, ɧɚɡɜɚɧɧɵɣ 
ɛɟɬɷɥɨɦ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɬɢɜɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɧɭɠɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ ɢ ɛɟɬɨɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɭɬɟɣ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɟɬɨɧɨɜ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢ-
ɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɗɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɨɛɢ-
ɜɚɬɶɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɛɨɪɚ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ 
ɜɹɠɭɳɟɝɨ, ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɢ ɞɨɛɚɜɨɤ, ɧɨ ɢ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɟɠɢɦɚ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ. 
ȼ ɪɚɧɟɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɟɪɜɨɟ ɭɱɢ-
ɬɵɜɚɥɨɫɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɚ ɜɬɨɪɨɟ ɧɟ ɩɪɢ-
ɧɢɦɚɥɨɫɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜɨɨɛɳɟ.  

ɋɜɹɡɤɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɜ ɛɟɬɨɧɟ, ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɫɚɦɨɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɟɟ ɜɢɞɚ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɵ ɛɟɬɨ-

ɧɚ: ɩɨɥɢɦɟɪɛɟɬɨɧ, ɩɨɥɢɦɟɪɰɟɦɟɧɬɧɵɣ ɛɟ-
ɬɨɧ, ɛɟɬɨɧ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɦ ɜɹɠɭɳɟɦ, ɛɟɬɨɧ 
ɧɚ ɠɢɞɤɨɫɬɟɤɨɥɶɧɨɦ ɜɹɠɭɳɟɦ. ȿɫɥɢ ɩɪɨ-
ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢ-
ɱɟɫɤɨɣ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɰɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɬɨɧ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɦ ɜɹɠɭ-
ɳɟɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɢɦɟɟɬ, ɩɨɦɢɦɨ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɭɸ ɤɨɪɨɧɨ-
ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɞɭɝɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ.  

ɗɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɛɟɬɨɧɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 
ɤ ɱɢɫɥɭ ɞɟɲɟɜɵɯ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɂɯ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɥɢɲɶ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭ-
ɱɚɹɯ ɛɭɞɟɬ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɫɬɨ-
ɢɦɨɫɬɶ ɨɛɵɱɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɟɬɨɧɨɜ. 
ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɣ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɫɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ — ɜɹɠɭɳɢɟ, 
ɞɨɛɚɜɤɢ, ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
ɨɫɜɨɟɧɧɵɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ.  
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ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɛɟɬɷɥɚ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɜɜɟɞɟ-
ɧɢɢ ɜ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɨɛɥɚɞɚɸ-
ɳɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ (ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ ɩɪɨ-
ɜɨɞɹɳɟɣ ɮɚɡɵ) ɢ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɢ ɟɝɨ ɜ ɧɟɦɟ-
ɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɬɢɩɚ. ɐɟɦɟɧɬɧɵɣ ɤɚɦɟɧɶ, ɤɚɤ ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ 
ɢɨɧɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, 
ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɨɱɬɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɤɥɸɱɟɧ 
ɢɡ ɨɛɳɟɣ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ, ɚ ɟɝɨ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɚ 6–10 ɩɨ-
ɪɹɞɤɨɜ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɗɬɨɝɨ 
ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɤɚɤ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɞɛɨɪɚ ɢɫ-
ɯɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɬɚɤ ɢ ɩɭɬɟɦ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɧɭɠɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɮɚɡɨɜɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ, ɱɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ, ɪɟɠɢɦɚ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɜɹɠɭɳɟɝɨ.  

ɂɡɞɟɥɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ ɜ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬ –50 ɞɨ +200 °ɋ 
ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɯɨɪɨɲɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɫɬɨɣɤɨ-
ɫɬɶɸ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟ-
ɬɢɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɟɝɨ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ, ɱɬɨ 
ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ 
ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡ ɛɟɬɷɥɚ ɨɬ ɭɜɥɚɠ-
ɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ.  

Ɇɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢ ɡɚɪɭ-
ɛɟɠɧɵɣ ɨɩɵɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨ-
ɜɨɞɧɢɤɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɨɫ-
ɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɮɚɡɟ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɢ ɧɚ ɛɟɬɷɥ.  

ɉɪɨɜɨɞɹɳɚɹ ɮɚɡɚ ɛɟɬɷɥɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɥɚ-
ɞɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ, 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 
ɧɟ ɨɤɢɫɥɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚɯ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ. Ɉɧɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɜɫɬɭɩɚɬɶ ɜ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɜɹɠɭɳɢɦ, 
ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɟ ɤ ɧɨɜɵɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɨɫɬɨ-
ɹɧɢɹɦ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ 
ɫɢɫɬɟɦɵ; ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɟɟ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫ-
ɲɢɪɟɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɛɥɢɡɤɢɦ ɩɨ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɟ ɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɜɹɠɭɳɟɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɦɟɧɶɲɢɦ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ ɰɟɩɨɱɟɤ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ 
ɮɚɡɵ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢɜɟ-
ɞɟɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɪɨɜɨ-

ɞɢɦɨɫɬɢ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ 
ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɢɥɢ ɦɨɠɟɬ 
ɞɚɠɟ ɜɵɡɜɚɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ. Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɟɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ 
ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɷɬɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɨɬ-
ɜɟɱɚɸɬ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɚɠ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɢ ɧɚɲɥɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɟɪɚɦɢɤɢ, ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ, ɩɨ-
ɥɢɦɟɪɨɜ ɢ ɤɚɭɱɭɤɚ. ɋɚɠɟɜɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɠɟɥɟɡɧɵɦɢ ɨɩɢɥɤɚɦɢ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɫɧɨɜɭ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɩɪɨɜɨɞɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɧɟɝɨ, ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɮɚɡɵ ɛɟɬɷɥɚ ɩɪɢɧɹɬɵ 
ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɟ ɯɢɦɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɝɥɟɣ ɢ 
ɧɟɮɬɢ (ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɤɫɵ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɚɹ ɦɚɫ-
ɫɚ ɗɍ ɢ ɞɪ.).  

ɋɟɝɨɞɧɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟ-
ɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɛɟɬɷɥɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɚ-
ɠɚ, ɠɟɥɟɡɧɵɟ ɨɩɢɥɤɢ, ɪɚɡɦɨɥɨɬɵɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɭɝɥɟɣ ɢ ɧɟɮɬɢ (ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɤɫɵ, ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɞɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɗɍ ɢ ɞɪ.). ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ 102–106 Ɉɦ∙ɦ.  

Ʉɚɧɚɞɫɤɢɟ ɭɱɟɧɵɟ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɚɥɢ ɧɨɜɵɣ ɬɢɩ ɛɟɬɨɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɥɚ-
ɞɚɟɬ ɯɨɪɨɲɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ. 
ɉɪɢɧɰɢɩ, ɥɟɠɚɳɢɣ ɜ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ, – ɷɬɨ ɞɨ-
ɛɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɛɟɬɨɧ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɟ ɜɨɥɨɤɧɨ, 
ɝɪɚɮɢɬ, ɞɟɲɟɜɵɟ ɩɨɛɨɱɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɚɥɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɟ-
ɩɪɟɪɵɜɧɭɸ ɫɟɬɶ ɢɡ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ ɧɚ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ 
ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ — ɩɨɪɨɝɨɜɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ. 
Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɞɚɫɬ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢ-
ɦɨɫɬɢ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɨɩɬɢ-
ɦɚɥɶɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ 
ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ 
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ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɯɨɪɨ-
ɲɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ.  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɬɢɩɨɦ 
ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɢ ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɭɝɥɟɪɨ-
ɞɢɫɬɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ — ɫɚɠɢ, ɝɪɚɮɢɬɵ ɢ ɞɪ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ 
ɫɜɹɡɤɢ ɫ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɦ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɞɨ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɫɬɚɜɚɥɚɫɶ ɫɨɦɧɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 
ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɚɤɨɟ ɫɨɱɟɬɚ-
ɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢ-
ɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɧɚɪɹɞɭ ɫɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɣ ɜ 
ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ.  

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɛɟɬɷɥɚ ɨɬ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɫɚɠɚ, ɚ ɪɚɡɦɨɥɨɬɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ 
ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɭɝɥɟɣ 
(ɤɨɤɫ ɩɟɤɨɜɵɣ ɢ ɞɪ.), ɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɹɠɭɳɟ-
ɝɨ — ɰɟɦɟɧɬ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɭɞɟɥɶ-
ɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɵ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦɢ ɞɥɹ ɛɟɬɷɥɚ ɹɜɥɹ-
ɸɬɫɹ ɞɨɛɚɜɤɢ ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɝɥɟ-
ɪɨɞɚ (ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ) ɫ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɬ 1000 ɞɨ 
2000 °ɋ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪ-
ɧɵɦ ɞɥɹ ɤɨɤɫɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɢɢ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɯ ɦɚɫɫ. 
Ⱦɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɛɟɬɷɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ, ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɤɨɤɫ ɩɟɤɨɜɵɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ 
ɫɨɛɨɣ ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɭɝɥɟɪɨɞ, ɨɛɪɚ-
ɡɭɸɳɢɣɫɹ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ 
(1300 °ɋ) ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɩɨɥɭɱɚɟ-
ɦɵɯ ɩɪɢ ɤɨɤɫɨɜɚɧɢɢ.  

ɐɟɦɟɧɬɧɨɟ ɜɹɠɭɳɟɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɩɨɥɧɟ 
ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦ ɜɢɞɨɦ ɫɜɹɡɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɟɝɨ 
ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɚ 
6-8 ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɢ ɤɨ-
ɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɛɥɢɡɨɤ 
ɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ 
ɞɨɛɚɜɤɢ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ ɞɨɩɭ-
ɫɬɢɦɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ 
(+150 °ɋ), ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɝɥɟɪɨɞ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ 
ɧɚɝɪɟɜ ɞɨ 550 °ɋ.  

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ 
ɛɟɬɷɥɚ ɲɥɢ ɩɨ ɩɭɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɜ ɰɟɥɨɦ. Ɋɚɡ-
ɥɢɱɢɟ ɜ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɯ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɫɜɹɡɤɢ 
ɞɚɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɧɚɝɪɟɜɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɷɥɚ 
ɛɭɞɟɬ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɨɞ-
ɬɜɟɪɞɢɥɨɫɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ. ɏɨɬɹ ɩɨ-
ɞɨɛɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟ-
ɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɯ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɟ ɜɵ-
ɯɨɞɢɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɞɥɹ 
ɧɟɩɪɨɜɨɥɨɱɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɡɧɚɱɟɧɢɣ.  

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɨɛɚɜɤɢ  
ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɛɟɬɨɧɚ ɛɵɥɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɚ ɫɟɪɢɹ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ. ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɨɣ 
ɛɟɬɷɥɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɜɪɭɱɧɭɸ, 
ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɣ — ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɛɟɬɨ-
ɧɨɦɟɲɚɥɤɟ.  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɥɨɫɶ ɨɛɴɟɦɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɨɛ-
ɪɚɡɰɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɫɭɯɨɦ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɢ ɧɚ ɩɪɟɫɫɟ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɧɚ 
ɩɨɞɤɥɚɞɤɭ ɢɡ ɫɬɚɧɢɨɥɹ ɢ ɪɟɡɢɧɵ ɞɥɹ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɬɨɪɰɭ ɨɛɪɚɡɰɚ. 
Ɂɚɦɟɪ ɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɩɪɢ ɭɫɢɥɢɢ ɜ 1 ɝ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɦɨɫɬɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɨɛɴɟɦ-
ɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɨɫɶ ɩɨ ɤɭɛɢ-
ɤɨɜɨɦɭ ɩɪɢɡɦɟɧɧɨɦɭ ɨɦɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɢɡ ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢ-
ɫɬɨɝɨ ɛɟɬɷɥɚ ɩɨɫɥɟ ɡɚɦɟɪɚ ɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɲɟɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ — ɤɭɛɨɜ ɢ 
ɩɪɢɡɦɵ — ɢɫɩɵɬɵɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɜ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ 5802–51. 

Ɉɛɪɚɡɰɵ ɢɡ ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɛɟɬɷɥɚ ɢɫ-
ɩɵɬɵɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ 10180–62 ɤɚɤ ɞɥɹ 
ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜ-
ɥɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɭɝɥɟ-
ɪɨɞɚ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵ ɨ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɫɦɟɫɢ (420–450 ɤɝ/ɦ) ɩɪɨɢɫɯɨ-
ɞɢɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɤɚɱɨɤ ɜ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ 
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ɛɟɬɷɥɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨɱɬɢ ɧɚ 
ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɭɠɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɦɚɥɨ. ɉɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɜ ɷɬɨɬ ɦɨɦɟɧɬ ɜ ɛɟ-
ɬɨɧɟ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ 
ɰɟɩɨɱɤɢ ɢɡ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. Ɉɛ ɷɬɨɦ ɠɟ ɝɨɜɨɪɢɬ ɢ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɡɛɪɨɫ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɥɹ 
ɛɟɬɷɥɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɭɝɥɟɪɨɞɚ.  

ɉɨ ɢɦɟɸɳɢɦɫɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ 
ɞɚɧɧɵɦ ɫɞɟɥɚɧɚ ɩɨɩɵɬɤɚ ɢɡɭɱɢɬɶ ɜɨɩɪɨɫ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-
ɧɢɹ ɩɥɢɬ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɯ ɩɨɞ 
ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɬ. ɟ. ɜɨɩɪɨɫ ɫɬɚɪɟɧɢɹ (ɫɬɚɪɟɧɢ-
ɟɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ). Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɡɹɬɵ 
ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɵɟ ɩɥɢɬɵ. Ɂɚ ɜɪɟɦɹ ɨɩɵɬɚ ɜ ɬɟ-
ɱɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɦɟɫɹɰɟɜ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɨɤɚɡɚ-
ɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɥɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɨɠɢɞɚɥɨɫɶ, ɚ ɭɦɟɧɶɲɚ-
ɟɬɫɹ, ɢ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 
5–7 %. ɗɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɩɥɢɬ–ɩɚɧɟɥɟɣ ɫɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦɢ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɢ ɢɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɛɭɞɟɬ 
ɫɨɯɪɚɧɹɬɶɫɹ.  

ɉɨɜɬɨɪɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ 
ɨɛɪɚɡɰɚɯ–ɰɢɥɢɧɞɪɚɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 60 ɦɦ ɫ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɮɥɚɧɰɚɦɢ. ɗɬɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɨ ɛɨɥɟɟ ɠɟɫɬɤɨɦɭ ɪɟɠɢɦɭ 
(ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ) ɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɭɜɟɥɢɱɟ-
ɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 25 
ɰɢɤɥɨɜ ɞɨ 6–10 %. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬ-
ɧɟɫɬɢ ɷɬɨ ɤ ɫɬɚɪɟɧɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɟɥɶɡɹ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ, ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɢɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɥɟɛɚ-
ɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɬɟɬ ɤɨɧ-
ɬɚɤɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞ ɮɥɚɧɰɟɦ.  

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, 
ɱɬɨ ɛɟɬɷɥ ɢɦɟɟɬ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜ-
ɥɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵ-
ɲɚɟɬ 5 %.  

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɛɟɬɷɥɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ 
ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜɜɨɞɹɬ ɦɟɥɤɢɣ ɢ 
ɤɪɭɩɧɵɣ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɛɟɬɷɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ 
ɛɟɬɨɧɚ ɫ ɦɢɤɪɨɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɛɟɬɷɥɚ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɢɡ 
ɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞ-
ɧɨɫɬɶ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ.  

ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-
ɧɢɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɦɚɬɟ-

ɪɢɚɥɚ ɛɭɞɟɬ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ 
ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɮɚɡɵ, 
ɟɟ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɢ ɢɥɢ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ, ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜ-
ɥɟɧɢɹ ɫɚɦɨɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɜɨɞɵ ɜ ɛɟɬɷɥɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɨɞ-
ɧɢɦ ɜɢɞɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɧɨɣ ɟɝɨ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɟɣ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɡɚɞɚɱɢ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɤɨɧɟɱɧɨɦ 
ɭɞɟɥɶɧɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɛɟɬɷɥɚ ɤ ɧɚɯɨɠ-
ɞɟɧɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɨɛɴɟɦɧɨɣ  ɤɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɰɢɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɜɨɞɵ.  

ɉɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɢ ɜɨɥɨɤɧɚ ɞɨɛɚɜ-
ɥɹɸɬɫɹ ɤ ɨɛɵɱɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦ ɛɟɬɨɧɚ 
ɩɪɢ ɟɝɨ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɜɚ ɫɩɨ-
ɫɨɛɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɛɟɬɨɧɚ. 
ɉɟɪɜɵɣ – ɷɬɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɟ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɟɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ. ȼɬɨɪɨɣ — 

ɷɬɨ ɫɭɫɩɟɧɡɢɨɧɧɚɹ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ. ɗɬɨɬ 
ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɢ ɢɡɝɢɛ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɨ-
ɥɟɟ ɧɢɡɤɨɝɨ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ.  

ɉɪɨɜɨɞɹɳɢɣ ɛɟɬɨɧ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢ-
ɚɥɚ ɢ ɫɨɱɟɬɚɬɶ ɟɝɨ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦ ɛɟɬɨɧɨɦ. 
Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧ, ɟɫɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɛɵɱɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɛɟɬɨɧɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɧɢɠɟ 70 %.  

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɮɚɡɵ ɜ 
ɛɟɬɷɥɟ ɛɭɞɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɭɝ-
ɥɟɪɨɞɰɟɦɟɧɬ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɪɚɡɞɜɢɠɤɢ ɤ 
ɪɚɡɞɜɢɠɤɟ ɡɟɪɟɧ ɦɟɥɤɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɢ 
ɟɝɨ ɩɭɫɬɨɬɧɨɫɬɢ.  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɛɟɬɷɥɚ ɨɬ ɜɨɞɵ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɹ. ɐɟɦɟɧɬ ɢ ɭɝɥɟ-
ɪɨɞ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɦɟɫɢ — ɷɬɨ ɫɢɥɶ-
ɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ 
ɞɥɹ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɫɦɟɫɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɨɞɜɢɠ-
ɧɨɫɬɢ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɜɟɫɬɢ ɜ ɧɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-
ɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɞɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɛɟɬɷɥɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɜɨɞɨɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɭɝɥɟɪɨɞ–
ɰɟɦɟɧɬ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɬɨɣ ɠɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨ-
ɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɦɟɧɹɬɶ ȼ/ɐ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɩɪɢ 
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ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɫɦɟɫɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɪɨɫɬ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɧɟɢɡ-
ɦɟɧɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɭɝɥɟɪɨɞɚ.  

ɉɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɛɟɬɷɥɚ, 
ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɛɭɞɭɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɬɟɯ ɠɟ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɱɬɨ ɢ ɞɥɹ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ, ɬ. ɟ. 
ɨɬ ɦɚɪɤɢ ɰɟɦɟɧɬɚ ɢ ɜɨɞɨɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɚ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɛɭɞɟɬ ɛɨ-
ɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɣ ɢ ɟɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ 
ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ.  

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɬɷɥɨɜɨɣ 
ɫɦɟɫɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɜɟɫɬɢ, ɩɨɥɶ-
ɡɭɹɫɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ. ɋɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɫɦɟɫɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ, ɞɨɛɢɜɚɹɫɶ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɞɨɛɨɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɫɬɢ.  

ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɷɥɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ 
ɨɫɥɨɠɧɟɧɨ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɛɟ-
ɬɨɧɧɵɦɢ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɧɵɦɢ ɬɟɦ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶ-
ɫɬɜɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɧɟɟ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ 
ɮɚɡɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɟɟ ɨɛɴ-
ɟɦɭ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɟɬɷɥ, ɩɨɥɭɱɟɧ-
ɧɵɣ ɢɡ ɷɬɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɛɭɞɟɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɨɞɧɨɪɨɞɟɧ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɪɟɡɤɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɟɝɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɥɢ 
ɜɨɨɛɳɟ ɫɞɟɥɚɬɶ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɚ.  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟ-
ɧɢɟ ɛɟɬɷɥɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜɟɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɉɬɞɨɡɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɡɚɝɪɭɠɚɸɬɫɹ ɜ ɦɟ-
ɲɚɥɤɭ, ɝɞɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬɫɹ ɜɫɭɯɭɸ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 3 ɦɢɧ. Ɂɚɬɟɦ ɬɭɞɚ ɧɚɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɞɚ ɢ 
ɫɦɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɟɳɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 
ɦɢɧ. ɋɦɟɫɶ ɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦɟɲɚɥɤɢ ɜɵɝɪɭɠɚ-
ɟɬɫɹ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɤ ɦɟɫɬɭ ɭɤɥɚɞɤɢ. 
ɉɨɫɥɟ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦɟɲɚɥɤɢ ɨɬ 
ɛɟɬɷɥɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ 
ɟɟ ɬɳɚɬɟɥɶɧɭɸ ɨɱɢɫɬɤɭ ɢ ɩɪɨɦɵɜɤɭ. 
ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɫɦɟɫɢ ɜ ɮɨɪɦɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɜɢɛɪɨɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɢɥɢ ɫ ɩɨ-
ɦɨɳɶɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢɥɢ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ 

ɜɢɛɪɚɬɨɪɨɜ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɷɥɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɨɛɪɚɡɰɚɯ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɚ ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɭɸɳɢɦ ȽɈɋɌ. Ɋɟɠɢɦ ɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɢɡɞɟ-
ɥɢɣ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɩɬɢ-
ɦɚɥɶɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɚ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ.  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ 
ɛɟɬɷɥɚ ɫ ɦɟɥɤɢɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ:  

– ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ –
 ɞɪɨɛɥɟɧɢɟ, ɜɢɛɪɨɩɨɦɨɥ, ɨɬɫɟɜ ɤɪɭɩɧɨɣ 
ɮɪɚɤɰɢɢ ɢ ɜɟɫɨɜɚɹ ɞɨɡɢɪɨɜɤɚ;  
– ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɜɟɫɨɜɚɹ ɞɨɡɢɪɨɜɤɚ ɤɜɚɪ-
ɰɟɜɨɝɨ ɩɟɫɤɚ;  
– ɜɟɫɨɜɚɹ ɞɨɡɢɪɨɜɤɚ ɰɟɦɟɧɬɚ;  
– ɫɭɯɨɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɬɪɟɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ;  
– ɜɟɫɨɜɚɹ ɞɨɡɢɪɨɜɤɚ ɜɨɞɵ;  
– ɜɥɚɠɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɫɦɟɫɢ;  
– ɭɤɥɚɞɤɚ (ɮɨɪɦɨɜɤɚ) ɛɟɬɷɥɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ 
ɢ ɟɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ;  
– ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɟɪɟɞ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ;  
– ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ;  
– ɪɚɫɩɚɥɭɛɤɚ ɢ ɞɨɜɨɞɤɚ ɢɡɞɟɥɢɣ;  
– ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɢɯ ɫɤɥɚ-
ɞɢɪɨɜɚɧɢɟ.  
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ 

ɛɟɬɷɥɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɢɱɟɦ ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɟɬ-
ɫɹ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɣ ɢɡ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ, ɞɨɩɨɥɧɹɹɫɶ ɥɢɲɶ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɧɢɬɤɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɪɹɞɚ 
ɢɡɞɟɥɢɣ — ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ ɩɨ ɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɞɨɜɨɞɤɟ (ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɢ ɞɪ.). ɋɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤ-
ɠɟ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢɡɞɟ-
ɥɢɣ ɢɡ ɛɟɬɷɥɚ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɤ ɤɭɥɶɬɭɪɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɤ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɜ ɱɚɫɬɧɨ-
ɫɬɢ, ɤ ɞɨɡɢɪɨɜɤɟ ɜɨɞɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɟɟ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶɫɹ 
ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢ 
ɢɡɞɟɥɢɟ ɧɭɠɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɨ.  
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ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɱ-
ɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɛɟɬɷɥɚ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧ ɫ 
ɛɨɥɶɲɢɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɟ-
ɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ.  

Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛɟɬɷɥɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛ-
ɥɢɰɟ 5. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  5   

Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛɟɬɷɥɨɜ 

ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, Ɉɦ-ɫɦ  10—104 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ, ɤɝ/ɫɦ2  85—250 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ, ɝ∙ɫ/ɫɦ2  15—30 

Ɉɛɴɟɦɧɵɣ ɜɟɫ, ɝ/ɫɦɁ  1,8—2,2 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ, ɚ ɫɦ2  10—0,1 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, °ɋ  -60—100 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ, °ɋ  120 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ, °ɋ/ɫɟɤ  200 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɪɢ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɬɨɤɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɜ;-ɫɟɤ ɫɦ'5  230—300 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ. ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ 1 Ɇ ɜ!-ɫɟɤ ɩɪɢ ɩɟɪɟ! ɪɟɜɟ ɧɚ 1ɋɋ 0,57 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɤɤɚɥ 1-1 ɪɚɞ  0,22 

Эɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ  
ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɫɨɫɬɚɜɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ 

ɤɥɟɟɜ ɢ ɲɩɚɤɥɟɜɨɤ, ɫɜɹɡɭɸɳɢɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ 
ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɥɢɟɜɨɟ ɠɢɞɤɨɟ 
ɫɬɟɤɥɨ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜ-
ɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɟɝɨ ɩɪɢ ɜɵ-
ɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɞɨ 300 ºɋ. Ɍɚɤɚɹ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɹ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ.  

ɂɡɜɟɫɬɧɚ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɰɢɧɤɫɢɥɢ-
ɤɚɬɧɚɹ ɤɪɚɫɤɚ ȼ-ɀɋ-41, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ 
ɅɇɉɈ ɉɢɝɦɟɧɬ. Ɉɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ 
ɬɪɟɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ: ɨɫɧɨɜɚ (ɠɢɞɤɨɟ ɤɚɥɢɟ-
ɜɨɟ ɫɬɟɤɥɨ), ɩɢɝɦɟɧɬɧɚɹ ɫɦɟɫɶ (ɚɥɸɦɢɧɢɟ-
ɜɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɢ ɤɚɨɥɢɧ) ɢ ɩɨɪɨɲɨɤ ɰɢɧɤɚ. 
ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɚɫɤɢ — ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɨɬɟɤɬɨɪ-
ɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. Ʉ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟ-
ɫɬɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɪɺɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɱɬɨ ɭɫɥɨɠ-
ɧɹɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɪɚɫɤɢ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɤɪɚɫɤɢ ɧɟ ɫɬɨɹɥɚ 
ɡɚɞɚɱɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɢɡɤɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɭɞɟɥɶ-
ɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɤɪɚɫɤɢ ɧɚ 
ɛɟɬɨɧ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤ ɜ ɫɢ-
ɥɢɤɚɬɧɵɯ ɤɪɚɫɤɚɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɚɥɢɟɜɨɝɨ 
ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɢɝɦɟɧɬɵ ɢ 

ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡ-
ɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɜɵɫɨɤɨ-
ɚɤɬɢɜɧɵɟ, ɚɤɬɢɜɧɵɟ, ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɚɫɫɢɜɧɵɟ, ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɟ.  

ȼɵɫɨɤɨɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɢɝɦɟɧɬɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ 
ɢɡɜɟɫɬɶ-ɩɭɲɟɧɤɚ, ɨɤɢɫɶ ɦɚɝɧɢɹ, ɫɭɪɢɤ 
ɫɜɢɧɰɨɜɵɣ, ɛɟɥɢɥɚ ɫɜɢɧɰɨɜɵɟ, ɧɟ ɦɨɝɭɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɯ ɤɪɚɫɤɚɯ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɨɧɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɫɜɟɪɬɵɜɚ-
ɧɢɸ ɫɬɟɤɥɚ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɜɲɟɝɨɫɹ ɝɟɥɹ ɜɨɤɪɭɝ ɤɨɦɨɱɤɨɜ.  

ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɢ ɩɢɝɦɟɧɬɵ: ɚɤ-
ɬɢɜɧɵɟ — ɛɟɥɢɥɚ ɰɢɧɤɨɜɵɟ, ɨɤɢɫɶ ɰɢɧɤɚ, 
ɰɢɧɤɨɜɚɹ ɩɵɥɶ, ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɚɹ ɩɭɞɪɚ, ɞɨɥɨ-
ɦɢɬ, ɦɚɪɲɚɥɢɬ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ — 

ɦɟɥ, ɠɟɥɟɡɨɨɤɢɫɧɵɟ ɩɢɝɦɟɧɬɵ, ɬɚɥɶɤ.  
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ, 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɫɬɨɣɤɢɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɜ ɫɜɨɟɣ ɩɢɝɦɟɧɬɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɢ ɩɢɝɦɟɧɬɵ, ɤɚɤ ɚɤɬɢɜ-
ɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ 
ɩɪɢɦɟɪɧɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 1:5.  

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɫ ɭɞɟɥɶɧɵɦ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 0,02 Ɉɦ·ɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ ɤɨɥɥɨɢɞɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɬɚ  
ɋ-1-40-50 ɨɛ. %, ɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ ȾȽ-100 ɢɥɢ ɫɦɟɫɢ ɷɬɢɯ ɧɚɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɟɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɝɪɚɮɢɬ ɢ ɫɚɠɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ 
ɝɪɭɩɩɟ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɢ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 
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ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɤɚɥɢɟɜɨɦɭ 
ɠɢɞɤɨɦɭ ɫɬɟɤɥɭ. Ɉɧɢ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɜɫɬɭ-
ɩɚɬɶ ɜ ɪɟɚɤɰɢɸ ɫ ɠɢɞɤɢɦ ɫɬɟɤɥɨɦ ɢɥɢ ɫɨɪ-
ɛɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɫɜɨɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɨɥɟɤɭɥɵ 
ɫɢɥɢɤɨɝɟɥɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɢɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬ-
ɫɹ ɦɟɧɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɚɬɦɨ-
ɫɮɟɪɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɱɟɪɧɨɝɨ ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɜ ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɯ 
ɤɪɚɫɤɚɯ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬ-
ɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɚɠɭ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɧɟɨɞɧɨ-
ɡɧɚɱɧɵɟ ɦɧɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɜɨɞɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɭɝɥɟɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɩɢɝɦɟɧ-
ɬɨɜ ɜ ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɚɯ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɱɢɬɚ-

ɟɦ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɞɚɥɶɧɟɣ-
ɲɢɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫ 
ɭɝɥɟɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɩɢɝɦɟɧɬɚɦɢ ɜ ɫɦɟɫɢ 
ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɩɢɝɦɟɧɬɚɦɢ ɢ 
ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɫɨ-
ɤɨɣ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢ-
ɹɯ.  

Ⱦɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨ-
ɜɨɞɹɳɟɣ ɤɪɚɫɤɢ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɩɚ-
ɬɟɧɬɨɜ ɫ ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ 
ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨ-
ɞɹɳɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ (ɬɚɛɥ. 6). 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  6  

Эɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɤɪɚɫɤɢ, ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɵ ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

№ ɋɨɫɬɚɜ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɤɪɚɫɤɢ Ɋ, Ɉɦ·ɦ 

1 

ɗɩɨɤɫɢɞɧɨɟ ɫɜɹɡɭɸɳɟɟ 8 – 20, ɭɝɥɟɪɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ 11 – 39, ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ ɨɫɬɚɥɶɧɨɟ. ɍɝɥɟɪɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɫɦɟɫɶ ɝɪɚɮɢɬɚ ɢ ɫɚɠɢ ɜ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 0,1:1,0. 
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ɋɜɹɡɭɸɳɟɟ – ɛɭɬɚɞɢɟɧ-ɫɬɢɪɨɥɶɧɵɣ ɬɟɪɦɨɷɥɚɫɬɨɩɥɚɫɬ ȾɋɌ-30-100 ɦɚɫ.ɱ., ɫɦɟɫɶ ɩɟɱɧɨɣ 
ɫɚɠɢ ɉɆɗ-80 ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɚɠɢ «ɏɟɡɚɤɚɪɛ ɗɐ» ɫ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ 900 ɦ2/ɝ ɜ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 1:(1-2) 26 – 30 ɦɚɫ.ɱ. ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ 
600 – 700 ɦɚɫ.ɱ. 

0,63 10
-4

 – 

3,0 10
-4 
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ɋɜɹɡɭɸɳɟɟ – ɯɥɨɪɫɭɥɶɮɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ 6 – 9, ɭɝɥɟɪɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ 
0,6 – 11, ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ ɚɦɢɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 4,5 – 7 , ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ – ɨɫɬɚɥɶɧɨɟ. 
ɍɝɥɟɪɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ – ɫɚɠɚ ɢ ɝɪɚɮɢɬ ɫ ɦɚɫɫɨɜɵɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 0,05 – 0,1. 

10 - 1 
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ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɟ ɫɜɹɡɭɸɳɟɟ (ɩɨɥɢɬɟɬɪɚɮɬɨɪɷɬɢɥɟɧ ɢɥɢ ɩɨɥɢɬɪɢɮɬɨɪɷɬɢɥɟɧ) 6 
– 9, ɭɝɥɟɪɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ 0,6 – 11 ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ ɨɫɬɚɥɶɧɨɟ. 
ɍɝɥɟɪɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ - ɫɚɠɚ ɢ ɝɪɚɮɢɬ ɫ ɦɚɫɫɨɜɵɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 0,05 – 0,1.  

1 – 0,1 

5 

ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɟ ɫɜɹɡɭɸɳɟɟ (ɩɨɥɢɦɟɬɢɥɮɟɧɢɥɫɢɥɨɤɫɚɧɵ) 7 – 17, 

ɭɝɥɟɪɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ 0,7 – 16,1, ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɶ 2,5 – 5,5, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ ɨɫɬɚɥɶɧɨɟ. ɍɝɥɟɪɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ – ɫɦɟɫɶ ɝɪɚɮɢɬɚ ɫ ɫɚɠɟɣ  ɩɪɢ 
ɦɚɫɫɨɜɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɫɚɠɢ ɤ ɝɪɚɮɢɬɭ 0,05 – 0,1. 
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-1 

 10
-2

 

6 

ɉɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣ ɫɨɩɨɥɢɦɟɪ 13,0 – 15,0 ɩɨɪɨɲɨɤ ɝɪɚɮɢɬɚ 15,5 – 20, ɩɨɪɨɲɨɤ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (ɫɚɠɚ) 7,5 – 10, ɩɨɪɨɲɨɤ ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ 3,0 – 4,0, 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ – ɨɫɬɚɥɶɧɨɟ. 
1  10

-2 

7 

ɋɢɥɢɤɚɬɧɚɹ ɤɪɚɫɤɚ ȼ-ɀɋ-41. Ʉɚɥɢɟɜɨɟ ɠɢɞɤɨɟ ɫɬɟɤɥɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ 1,31 – 1,35 ɝ/ɫɦ3
, 

ɰɢɧɤɨɜɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ  ɦɚɪɨɤ ɉɐ-1 ɢ ɉɐ-2, ɩɢɤɫɨɬɪɨɩɧɚɹ ɞɨɛɚɜɤɚ – ɤɚɨɥɢɢɚɥɸɦɢɧɧɟɜɚɹ 
ɩɭɞɪɚ ɉȺɉ-1 ɢɥɢ ɉȺɉ-2, ɯɪɨɦɨɜɵɣ ɚɧɝɢɞɪɢɞ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɨɪɬɨɮɨɫɮɨɪɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɢ 
ɜɨɞɚ 

– 

 

ɉɪɢ ɩɨɞɛɨɪɟ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɫɥɟ-
ɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɫɨɫɬɚɜɚɦ: 
ɬɨɥɳɢɧɚ ɜɥɚɠɧɨɣ ɢ ɫɭɯɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɟɞɢɧɢɱ-
ɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɹ (ɞɨ 
ɭɞɨɛɨɧɚɧɨɫɢɦɨɫɬɢ), ɜɪɟɦɹ ɜɵɫɵɯɚɧɢɹ (ɩɨ-
ɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɹ), ɪɚɫɯɨɞ ɢ ɞɪ.  

Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢɧɹ-
ɬɵ ɫɨɫɬɚɜɵ ɫ ɬɢɩɚɦɢ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ — ɧɚɬɪɢ-
ɟɜɨɟ ɠɢɞɤɨɟ ɫɬɟɤɥɨ, ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ 
ɭɝɥɟɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ (ɝɪɚɮɢɬ, ɫɚɠɚ, ɬɟɯɧɢ-

ɱɟɫɤɢɣ ɭɝɥɟɪɨɞ), ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ (ɚɥɸɦɢ-
ɧɢɟɜɚɹ ɩɭɞɪɚ, ɰɢɧɤɨɜɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ), ɜ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ.  

ȼɵɜɨɞɵ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ  

1. Ⱥɗɋ ɫ ȼȼɗɊ-1000 ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɥɸɱɟ-
ɜɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ-
ɫɬɢ ɍɤɪɚɢɧɵ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟɦ 
ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɫɪɨɤɨɜ ɫɥɭɠɛɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨ-
ɤɨɜ Ⱥɗɋ ɜ ɍɤɪɚɢɧɟ ɨɫɬɪɨ ɫɬɨɢɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ 
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ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɥɨɤɚɥɢɡɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ɅɋȻ), ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ 
ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ Ⱥɗɋ.  

2. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɥɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɣ Ⱥɗɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɤɚɤ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɢ.  

3. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɶɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɛɟɬɨɧɵ 
(ɛɟɬɷɥɵ), ɲɬɭɤɚɬɭɪɧɵɟ ɲɩɚɤɥɟɜɨɱɧɵɟ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɵ, ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ.  

4. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨ-
ɞɹɳɢɯ ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɭɝɥɟɫɨɞɟɪ-
ɠɚɳɢɯ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ.  

5. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɟ ɤɚɤ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɹɠɭɳɢɯ (ɰɟɦɟɧɬ), 
ɬɚɤ ɢ ɠɢɞɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ ɫ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ ɩɨ-
ɫɥɟɞɧɟɝɨ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɦ ɝɚɡɨɦ.  

6. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɢɡɭ-
ɱɟɧɢɹ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɟ-
ɤɨɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɦ ɝɚɡɨɦ.  

7. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨ-
ɞɹɳɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɫ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɮɢɡɢ-
ɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ, 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ.
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