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IЧЭЫШНЮМЭТШЧ. IЧ rОМОЧЭ вОКrЬ, ЭСО ТЬЬЮОЬ ШП 
ОЧОrРв ЬКЯТЧР КЧН ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ЩШХТМТОЬ 
СКЯО КМqЮТrОН ЬЩОМТКХ ЮrРОЧМв ТЧ EЮrШЩО КЧН 
КrО НТrОМЭХв ХТЧФОН ЧШЭ ШЧХв аТЭС РХШЛКХ ОЧЯТ-
rШЧЦОЧЭКХ ЩrШЛХОЦЬ, ЛЮЭ КХЬШ аТЭС ОЧОrРв ЬОМЮ-
rТЭв. 

SМТОЧЭТЬЭЬ КЧН ОбЩОrЭЬ ТЧ ЧЮЦОrШЮЬ ЬОЦТ-
ЧКrЬ КЧН МШЧПОrОЧМОЬ, ЛШЭС ЧКЭТШЧКХ КЧН ТЧЭОrЧК-
ЭТШЧКХ ХОЯОХЬ, КrО КМЭТЯОХв НТЬМЮЬЬТЧР ЯКrТШЮЬ 
КЬЩОМЭЬ ШП ЭСО ОЧОrРв-ОППТМТОЧМв ЩrШЛХОЦ. TСО 
ХКЭОЬЭ КЦШЧР ЭСОЬО КМЭТЯТЭТОЬ аКЬ ЭСО CХТЦКЭО 
CШЧПОrОЧМО ТЧ PКrТЬ ТЧ 2015 (COP21), ЭСО rО-

ЬЮХЭЬ ШП аСТМС СКЯО ЛООЧ КНШЩЭОН Лв К ЧЮЦЛОr 
ШП ЬШХЮЭТШЧЬ ЭШ rОНЮМО РrООЧСШЮЬО РКЬ ОЦТЬЬТШЧЬ 
(GHE), ЭСО ЦКТЧ МКЮЬО ШП аСТМС ТЬ ЭСО ЩrШНЮМ-
ЭТШЧ ШП ШТХ КЧН РКЬ - ЭСО ЦШЬЭ МШЦЦШЧ ЬШЮrМО ШП 
ОЧОrРв. 

BЮТХНТЧРЬ КЧН МШЦЦЮЧКХ ЬОrЯТМОЬ ТЬ ШЧО ШП 
ЭСО ЦШЬЭ ОЧОrРв-ТЧЭОЧЬТЯО ЬОМЭШrЬ ШП ЭСО ОМШЧ-
ШЦв. IЧ UФrКТЧО КЧН ЭСО МШЮЧЭrТОЬ ШП ЭСО EЮrШ-
ЩОКЧ UЧТШЧ ПrШЦ 30 ЭШ 40% ШП ЭШЭКХ ОЧОrРв, 
МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ТЬ ЬЩОЧНТЧР ТЧ ЭСО ШЩОrКЭТШЧ ШП ЭСО 
ЛЮТХНТЧР МШЦЩХОб. HШаОЯОr, ЭСО ЬЭrЮМЭЮrО ШП 
ЭСОЬО МШЬЭЬ ТЬ ПЮЧНКЦОЧЭКХХв НТППОrОЧЭ ТЧ ШЮr 
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МШЮЧЭrв. IЧ НОЯОХШЩОН МШЮЧЭrТОЬ, К ЬТРЧТПТМКЧЭ 
ЩКrЭ ШП ЭСО ОЧОrРв ТЬ ЬЩОЧНТЧР ШЧ ОЧЬЮrТЧР ЭСО 
МШЦПШrЭ ШП СЮЦКЧ ХТПО - К ЬЮЛ-СШХНТЧР ШП ЭСО 
ЧШrЦКХ ЭОЦЩОrКЭЮrО, ЛШЭС ТЧ аТЧЭОr КЧН ТЧ ЭСО 
аКrЦОr ЦШЧЭСЬ, ЭШ аШrФ КЩЩХТКЧМОЬ. IЧ ШЮr 
МШЮЧЭrв, ЭСО ЯКЬЭ ЦКУШrТЭв ШП ОЧОrРв ТЬ ЬЩОЧНТЧР 
ШЧХв ПШr ЬЩКМО СОКЭТЧР КЭ К ХШа ХОЯОХ ЭШ ОЧЬЮrО 
МШЦПШrЭКЛХО СОКЭ КЧН СЮЦТНТЭв ЩКrКЦОЭОrЬ.  

TСО ОМШЧШЦТМ МrТЬТЬ, ТЧМrОКЬТЧР ОЧОrРв 
ЩrТМОЬ, ТrrОЯОrЬТЛХО ОЧЯТrШЧЦОЧЭКХ НОРrКНКЭТШЧ 
ШП ЭСО ЩХКЧОЭ ЦКФО ЩОШЩХО ЭШ МrОКЭО ЧОа МШЧ-
ЬЭrЮМЭТШЧ ЩrШУОМЭЬ ЭСКЭ аШЮХН ЛО ОМШЧШЦТМКХХв 
ЯТКЛХО ТЧ ЭСОТr МШЧЬЭrЮМЭТШЧ, ШЩОrКЭТШЧ, ЮЭТХТгК-
ЭТШЧ, КЧН МrОКЭО К МШЦПШrЭКЛХО ОЧЯТrШЧЦОЧЭ ПШr 
СЮЦКЧ СКЛТЭКЭТШЧ, КЧН аОrО ОЬЭКЛХТЬСОН ТЧ КМ-
МШrНКЧМО аТЭС ЭСО МШЧМОЩЭ ШП ЬЮЬЭКТЧКЛХО НОЯОХ-
ШЩЦОЧЭ. 

TСОrО ТЬ К СТРС МШЬЭ ШП ОЧРТЧООrТЧР ОqЮТЩ-
ЦОЧЭ ПШr ЭСО ЮЬО ШП rОЧОаКЛХО ОЧОrРв ЬШЮrМОЬ 
ШЧ ЭСО ЦКrФОЭ ШП UФrКТЧО.MШrОШЯОr,Лв ЭСО rО-
ЬЮХЭЬ ШП ЩrОЯТШЮЬ ЬЭЮНТОЬ ТЭ СКЬ qЮТЭО К ХШЧР ЩКв-
ЛКМФ ЩОrТШН.Д1ЖTСКЭЙЬ аСв ПШr ЭСО аТНОr НТЬ-
ЬОЦТЧКЭТШЧ ШП ОЧОrРв-ОППТМТОЧЭ ЛЮТХНТЧР КЭ ЭСО 
ЧКЭТШЧКХ ХОЯОХ, ТЭ ТЬ ЧОМОЬЬКrв ЭШ ОбКЦТЧО ЭСО 
ЛОЬЭ ЩШЬЬТЛХО ШЩЭТЦТгКЭТШЧ ШП ЭСО ЭСОrЦКХ ЩОr-
ПШrЦКЧМО ПШr ЭСО ЛЮТХНТЧР ЬСОХХ. IЭЦКв ЩОrЦТЭ ЭШ 
КМСТОЯО К СТРС ХОЯОХ ШП ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ШЧХв 
ЭСrШЮРС ЭСО ОППТМТОЧЭ ЬШХЮЭТШЧЬ ШП ОбЭОrТШr ЛЮТХН-
ТЧРЙЬ аКХХТЧР. IЧ КННТЭТШЧ, ЭСО ЮЬО ШП ХШМКХ Шr-
РКЧТМ ЦКЭОrТКХЬ ПrШЦ rОЧОаКЛХО rОЬШЮrМОЬ ТЬ КЧ 
ШЩЩШrЭЮЧТЭв ЭШ rОНЮМО МШЬЭЬ КЧН ОбЩОЧЬОЬ ШП 
ОЧОrРв КЭ ЭСО ЬЭКРО ШП МШЧЬЭrЮМЭТШЧ ШП ЭСО ЛЮТХН-
ТЧР КЧН ТЭЬ rОМвМХТЧР. 

RОЬОКЫМС ЩЮЫЩШЬО. TСО КТЦ ШП ЭСО ЩrО-
ЬОЧЭОН rОЬОКrМС ТЬ ЩrШЯТНТЧР К ЬЭЮНв ШП ЩКrКЦО-
ЭОrЬ ПШr ЬСОХХ ШП ОЧОrРв-ОППТМТОЧЭ ОЧЯТrШЧЦОЧЭКХ 
ХШа-rТЬО ЛЮТХНТЧР. 

IЧ КММШrНКЧМО аТЭС ЭСТЬ КТЦ ЭСО ПШХХШаТЧР 
ЬЩОМТПТМ ШЛУОМЭТЯОЬ аОrО ПШrЦЮХКЭОН: 
- ЩrШЯТНТЧР ЭСО КЧКХвЬТЬ ШП ЩШЬЬТЛХО ШЩЭТЦТгК-

ЭТШЧ ЭСО ЭСТМФЧОЬЬ ШП ЭСО ЬСОХХ ПШr ОЧОrРв-
ОППТМТОЧЭ ОЧЯТrШЧЦОЧЭКХ ХШа-rТЬО ЛЮТХНТЧР; 

- ОЯКМЮКЭТШЧ ШП ЦШНОХТЧР ЬЭЮНв ШП ЭСО СОКЭ 
ХШЬЬ ЭСrШЮРС ЭСОrЦКХ "ЛrТНРОЬ" ЭШ ЦТЧТЦТгО 
ЭСОТr ОППОМЭ ЭШ ЭСО ОЧОrРв-ОППТМТОЧМв ШП ЭСО 
ЛЮТХНТЧР ЬСОХХ; 

- ЩrШЩШЬО ЭСО rОМШЦЦОЧНКЭТШЧЬ ПШr МШЧЬЭrЮМЭ-
ТЧР ШП ЭСОrЦКХ ЬСОХХ КЭ ЩХКЧЧТЧР ШП ОЧОrРв-
ОППТМТОЧЭ ХШа-rТЬО rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧР. 

 

MОЭСШНШХШРy. TСО ЦКТЧ КrРЮЦОЧЭЬ ТЧ ЭСО 
КrЭТМХО КrО НОЯОХШЩОН Лв КЩЩХвТЧР КЧ ТЦЩrШЯОН 
ЦОЭСШН ПШr МКХМЮХКЭТЧР ЭСО ЭСОrЦКХ МСКrКМЭОrТЬ-
ЭТМЬ ШП ЭСО ОбЭОrЧКХ аКХХТЧР, КЬ аОХХ КЬ ЩСвЬТМКХ 
СОКЭ ЭrКЧЬПОr ЬТЦЮХКЭТШЧ. 

CШЧМХЮЬТШЧ. EЧОrРв-ОППТМТОЧЭ ЛЮТХНТЧР ТЧ-
МХЮНОЬ К ЬОЭ ШП КrМСТЭОМЭЮrКХ ЩХКЧЧТЧР, НОЬТРЧ 
КЧН ОЧРТЧООrТЧР ЬШХЮЭТШЧЬ ЭСКЭ ЦООЭ ЭСО РШКХЬ ЭШ 
ОЧЬЮrО К МШЦПШrЭКЛХО ЦТМrШМХТЦКЭО КЧН ЦТЧТЦКХ 
ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ТЧ ЭСО ЛЮТХНТЧР ЩrОЦТЬОЬ. 

TСО КЫМСТЭОМЭЮЫКХ КЧН ЩХКЧЧТЧР ЬШХЮЭТШЧ 
ТЧМХЮНОЬ: МШrrОМЭ ШrТОЧЭКЭТШЧ ШП ЭСО ЛЮТХНТЧР, 
МШЦЩКМЭЧОЬЬ ШП ЭСО ЛЮТХНТЧР, ХКМФ ШП УОЭЭТОЬ, 
гШЧТЧР ШП ЭСО ТЧЭОrЧКХ ЬЩКМОЬ, ЩrОЬОЧМО ШП ОХО-
ЦОЧЭЬ ШП ЭСО ЬЮЦЦОr ЬЮЧ ЩrШЭОМЭТШЧ КЬ КЧ ТЧНО-
ЩОЧНОЧЭ ЬЭrЮМЭЮrО, аОХХ-ТЬШХКЭОН ЭСОrЦКХ ЬСОХХ ШП 
ЭСО ЛЮТХНТЧР, ЮЬО ШП ЭСО ЭОrrКТЧ КЧН ЯОРОЭКЭТШЧ. 

TСО НОЬТРЧ ЬШХЮЭТШЧ ТЧМХЮНОЬ ЭСО МrОКЭТШЧ 
ШП К МШЧЭТЧЮШЮЬ ЬСОХХ ШП К ЛЮТХНТЧР аТЭС СТРС 
ЭСОrЦКХ ТЧЬЮХКЭТШЧ, аТЭС ЭСОrЦКХ "ЛrТНРО" аСТМС 
КrО КЛЬОЧЭ Шr rОНЮМОН ЭШ К ЦТЧТЦЮЦ. 

FШr ОЧОrРв-ОППТМТОЧЭ ЛЮТХНТЧРЬ ТЬ ЩrОПОrКЛХО 
ЭШ ПrКЦО ЭОМСЧШХШРв ЮЧТЭ аКХХ ЮЬТЧР ОЧЯТrШЧ-
ЦОЧЭКХХв ПrТОЧНХв ЧКЭЮrКХ ЦКЭОrТКХЬ ЬЮМС КЬ 
аШШН, ЬШТХ-МШЧМrОЭО. EМШ-ПrТОЧНХв, ОЧОrРв-
ОППТМТОЧЭ ЭСОrЦКХ ЬСОХХ ТЬ ПШrЦОН Лв ПТХХТЧР ЭСО 
ЬЩКМО ЛОЭаООЧ ЭСО ЮЩrТРСЭЬ аТЭС ОЧЯТrШЧЦОЧЭКХ 
ШrРКЧТМ ТЧЬШХКЭТШЧ ЦКЭОrТКХ - МОrОКХ ЬЭrКа, СОЦЩ 
Шr ПХКб ПТrО, МКЧО МСКПП КЧН ШЭСОrЬ. 

TСО ЭТРСЭЧОЬЬ ШП ЭСО ЭСОrЦКХ ЬСОХХ ТЬ ЩrШ-
ЯТНОН: ТЧЬТНО –Лв НОЯТМО ЩrШЭОМЭТЯО ХКвОrЬ ШП 
ЯКЩШr ЛКrrТОr, ЭСОrЦКХ МКЩКМТЭКЧМО НОЬТРЧЬ ШП 
ЬШТХ-МШЧМrОЭО ЛХШМФЬ Шr ЛrТМФЬ КЧН ЩХКЬЭОr; ШЮЭ-
ЬТНО –Лв НОЯТМО ЩrШЭОМЭТЯО ХКвОrЬ ШП аТЧН-
ЩrШЭОМЭТШЧ КЧН ПКМКНО НОМШrКЭТШЧ. 

TСО ОЧРТЧООЫТЧР ЬШХЮЭТШЧЬ ТЧМХЮНО НТППОr-
ОЧЭ ЬвЬЭОЦЬ ЬЮМС КЬ СОКЭ ЩЮЦЩЬ, ЬШХКr КЧН РОШ-
ЭСОrЦКХ МШХХОМЭШrЬ, ЬШХКr ЩКЧОХЬ, аТЧН ЭЮrЛТЧОЬ, 
ОЭМ. 

SЭЮНy ШП ЬСОХХ ЭСТМФЧОЬЬ ПШЫ ОЧОЫРy-
ОППТМТОЧЭ ЬЮЬЭКТЧКЛХО ЛЮТХНТЧР. DОЬТРЧТЧР ШП 
ЭСО СОКЭ-ТЧЬЮХКЭТЧР ЬСОХХ ПШr ЛЮТХНТЧР ШЧ ЭСОrЦШ-
ЭОМСЧТМКХ ЩКrКЦОЭОrЬ ШП ТЭЬ ОХОЦОЧЭЬ ТЧМХЮНОЬ К 
ЧЮЦЛОr ШП МШЧНТЭТШЧЬ Д2Ж: 
 ЦТЧqR R  , (1) 
аСОrО  – rОНЮМОН R-ЯКХЮО, Ц2K/А;  

 – ЭСО ЦТЧТЦЮЦ КММОЩЭКЛХО ЯКХЮО ШП rО-
ЬТЬЭКЧМО ШП СОКЭ ЭrКЧЬПОr. 

FrШЦ ЭСО ЩШТЧЭ ШП ЯТОа ШП ОЧОrРв ОППТМТОЧ-

R

ЦТЧqR
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Мв, ЭСО rКЭТШЧКХ НОЬТРЧ ШП СОКЭ-ТЧЬЮХКЭТЧР ЛЮТХН-
ТЧР ОЧЯОХШЩО rОqЮТrОЬ ЭСКЭ КХХ ЧШЧ-ЭrКЧЬЩКrОЧЭ 
ПОЧМО ЭШ СКЯО ЭСО ЬКЦО rОЬТЬЭКЧМО ЭШ СОКЭ ЭrКЧЬ-
ПОr, аСТМС ТЬ КМСТОЯОН Лв КЩЩrШЩrТКЭО ЬОХОМЭТШЧ 
ШП ЭСО ЭСТМФЧОЬЬ ШП ЭСО ТЧЬЮХКЭТШЧ. АО КЬЬЮЦО 
ЭСКЭ ЭСО СОКЭ ЭrКЧЬПОr rОЬТЬЭКЧМО ШП ЭСО КЭЭТМ КЧН 
ЛКЬОЦОЧЭ ПХШШrЬ ОqЮКХ ЭШ ЭСО rОЬТЬЭКЧМО ЭШ СОКЭ 
ЭrКЧЬПОr ШП аКХХЬ, аСТМС ТЧ ЭЮrЧ ТЬ НОЭОrЦТЧОН Лв 
ЭСО ПШrЦЮХК (2). 

FТР. 1 ЬСШаЬ ЭСО НОЩОЧНОЧМО ШП ЭСО rО-
НЮМОН ЭСОrЦКХ rОЬТЬЭКЧМО ШП ЭСО ЭСТМФЧОЬЬ ШП 
ТЧЬЮХКЭТШЧ . 

TСО rОХКЭТШЧЬСТЩ ТЬ ЧШЧХТЧОКr: аТЭС КЧ ТЧ-
МrОКЬО  ТЧ ЭСО РrШаЭС rКЭО НОМrОКЬОЬ ЬТР-
ЧТПТМКЧЭХв. TСТЬ ТЬ НЮО ЭШ ЭСО СОКЭ ШП ЭСО МШЬЭ 
ЭСrШЮРС К ЭrКЧЬХЮМОЧЭ ПОЧМТЧР. TСО НТЦОЧЬТШЧ-
ХОЬЬ ПrКМЭТШЧ ШП СОКЭ ХШЬЬ ЭСrШЮРС ЭСО ШЩКqЮО 

 КЧН ЭrКЧЬХЮМОЧЭ ЛЮТХНТЧР ЬСОХХ КrО:  

 , . 

FТР. 2 ЬСШаЬ ЭСО НОЩОЧНОЧМО , ШП ЭСО 
ТЧЬЮХКЭТШЧ ЭСТМФЧОЬЬ . 

 
Fig. 1. The normalized thermal resistance 

 
Fig. 2. Rates of the heat flow throw opaque (1) and 

translucent (2) fences 

AЧКХвЬТЬ ШП ЭСО rОЬЮХЭЬ ЬСШаЬ ЭСКЭ К rОХК-
ЭТЯОХв ЬЦКХХ ЭСТМФЧОЬЬ ШП ЭСО ТЧЬЮХКЭТШЧ (0.3-
0.4Ц) аСОЧ РТЯОЧ ЭСОrЦКХ rОЬТЬЭКЧМО МХШЬО 
ЭШ ЭСО ЦТЧТЦЮЦ ЯКХЮО , ЭСО ЯКЬЭ ЦКУШrТЭв ШП 
ЭСО МШЬЭЬ ШП СОКЭ ШММЮrЬ ЭСrШЮРС ЭСО ШЩКqЮО ЩКrЭ 
ШП ЭСО ШЮЭОr ПОЧМО. IЧ ЭСТЬ МКЬО, ТЧМrОКЬТЧР ЭСО 
ЭСТМФЧОЬЬ ШП ЭСО ТЧЬЮХКЭТШЧ МКЧ ЬТРЧТПТМКЧЭХв 
ОЧСКЧМО  КЧН ТЦЩrШЯО ЭСО ОЧОrРв ОППТМТОЧМв 
ШП ЭСО СШЮЬО. АСОЧ ЭСО ТЧЬЮХКЭТШЧ ЭСТМФЧОЬЬ ТЬ 
РrОКЭОr ЭСКЧ 1Ц, ЭСО ЛЮХФ ШП ЬЩОЧНТЧР ТЬ ШЧ СОКЭ 
ЭrКЧЬХЮМОЧЭ ОЧМХШЬЮrОЬ КЧН ЭСОrОПШrО КЧ ТЧМrОКЬО 
ТЧ ЭСО ЭСТМФЧОЬЬ ШП ТЧЬЮХКЭТШЧ НШОЬ ЧШЭ rОЬЮХЭ ТЧ 
К ЬТРЧТПТМКЧЭ ТЧМrОКЬО . IЧ ЭСТЬ МКЬО, ЭШ ТЦ-
ЩrШЯО ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ШП ЛЮТХНТЧР, вШЮ ЦЮЬЭ 
ПТrЬЭ ТЧМrОКЬО ЭСО ЭСОrЦКХ rОЬТЬЭКЧМО ШП ЭrКЧЬХЮ-
МОЧЭ ОЧМХШЬЮrОЬ. 

SЭЮНТОЬ ШП СОКЭ ХШЬЬ ЭСЫШЮРС ЭСО ЧШНОЬ 
ПШЫ ОЧЯТЫШЧЦОЧЭКХ ЛЮТХНТЧР ЬСОХХ. CКХМЮХК-
ЭТШЧЬ ШП СОКЭ ХШЬЬ ЭСrШЮРС ЭСО ЬСОХХ ШП ЛЮТХНТЧР 
аОrО МКrrТОН ШЮЭ КММШrНТЧР ЭШ ЭСО ЩrШМОНЮrО ХКТН 
НШаЧ ТЧ ЭСО ЧШrЦКЭТЯО НШМЮЦОЧЭ Д3Ж.SЭЮНв ШП 
ЬЭrЮМЭЮrКХ МШЮЩХТЧР ЧШНОЬ, аСОrО ЭСО ПШrЦКЭТШЧ 
ШП МШХН ЛrТНРО ТЬ ЩШЬЬТЛХО аКЬ rОКХТгОН ЮЬТЧР 
EХМЮЭ ЬШПЭаКrО ЩКМФКРО. Д4Ж AЧКХвЬТЬ аКЬ ЩrШ-
ЯТНОН ПШr ЭСО ЛЮТХНТЧР аТЭС ЭСО ПШХХШаТЧР НОЬТРЧ 
ЬШХЮЭТШЧ. 

TСО НОЬТРЧ МШЧМОЩЭ ШП ЭСО СШЮЬО - К аШШН-
ОЧ ПrКЦО. EбЭОrТШr аКХХЬ КrО ЭСrОО-НТЦОЧЬТШЧКХ 
ПrКЦО ЬЭrЮМЭЮrО ЩrОПКЛrТМКЭОН, аСТМС МШЧЬТЬЭЬ ШП 
аШШНОЧ ЩТХХКrЬ ШП ЭСО "ХКННОr" ЬСКЩО ТЧ ТЧМrО-
ЦОЧЭЬ ШП 500 ЦЦ, ПТХХОН аТЭС ТЧЬЮХКЭТЧР ЦКЭОrТ-
КХ ШП СОЦЩ. TСО ЭСТМФЧОЬЬ ШП ЭСО аКХХ ПОЧМО - 
500 ЦЦ. IЧЭОrТШr КЧН ОбЭОrТШr аКХХЬ - ЛrТМФ 120 
ЦЦ. 

OЯОrХКЩ ЭСО ПХШШr, ШЯОrХКЩЩТЧР ЭСО КЭЭТМ 
ПХШШr КЧН ЭСО ЭrЮЬЬ ТЬ аШШНОЧ ЭrЮЬЬОЬ 500 ЦЦ 
аТЭС ПКЬЭОЧТЧР ОХОЦОЧЭЬ ЭШ ЭСО аКХХ ПrКЦО ШЧ 
ЦОЭКХ ЭШШЭСОН ЩХКЭОЬ. TСОrЦКХ ТЧЬЮХКЭТШЧ КЧН 
ЬШЮЧН ТЧЬЮХКЭТШЧ НОЬТРЧ ЩrШЯТНОЬ МrШЬЬ-ПКrЦ 
ПТХХТЧР ЬЩКМО ТЧ ЭСО ЬКЦО ТЧЬЮХКЭТЧР ЦКЭОrТКХ КЬ 
ЭСО СШЮЬО аКХХЬ. TСО СОТРСЭ ШП ЭСО ЭrЮЬЬ МОТХТЧР - 
600 ЦЦ, rШШП ЭrЮЬЬОЬ - 500 ЦЦ. OЧ ЭСО ШЮЭОr 
КЧН ТЧЧОr ЬТНОЬ ЩrШЭОМЭТЧР ХШКН-ЛОКrТЧР ЬЭrЮМ-
ЭЮrОЬ КrО ЬСОКЭСОН ПТХЦ ПШr СвНrШ КЧН аТЧН ЩrШ-
ЭОМЭТШЧ КЧН ЬСОКЭСОН OSB ЩХКЭО 20 ЦЦ 
ЭСТМФ.CШЯОrКРО ШП ЭСО rШШП - ЬХКЛЬ ШП rООНЬ. 

АТЧНШаЬ КЧН НШШrЬ - ЦКНО ШП ЦОЭКХ Шr 
аШШН аТЭС РХКЬЬ. GХКгТЧР - ЭrТЩХО аТЭС ХШа-
ОЦТЬЬТЯТЭв МШКЭОН РХКЬЬ КЧН ПТХХОН аТЭС КЧ ТЧОrЭ 
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РКЬ. TСОrЦКХ rОЬТЬЭКЧМО ШП РХКЬЬ RЩr = 0.85 Ц2 
∙ K / А Д5Ж. 

FТРЮrО 3 ЬСШаЬ ЭСО РОЧОrКХ МШЧЬЭrЮМЭТШЧ-
ЩХКЧЧТЧР ЬШХЮЭТШЧ ШП ОЧОrРв-ОППТМТОЧЭ ХШа-rТЬО 
ЛЮТХНТЧР. АО ТЧЯОЬЭТРКЭОН ЭСО аТЧНШа ЭШ ЭСО 
аКХХ ТЧЭОrПКМО КЬЬОЦЛХв (ЧШНО) - НОЭОrЦТЧОН ЭСО 
ШЩЭТЦКХ ХШМКЭТШЧ ШП ЭСО аТЧНШаЬ ШЧ ЭСО аТНЭС 
ШП ЭСО аКХХ (FТР.4) 

)  b) 

. 4. Construction of low-storey building: 
a) a vertical section through the outer wall: 

1 - foundation; 2 anchor for fastening the frame to the founda-

tion; 3 - technical underground floor; 

4 - waterproofing and protection antiradon barrier; 

5 - wooden frame "ladder" type; 

6 - farm overlap; 7 - thermal insulation; 

8, 9 - frame elementss; 10 - roofing; 

b) Wall construction: 

1 - Front wooden frame 2 - thermal insulation, vapor barrier 3 

and 4 - windscreen; 

5 – base net, 6 - clay plaster, 7 - internal finishing 

FШr НОЭОrЦТЧКЭТШЧ ЭСО ХШМКЭТШЧ ШП ЭСО аТЧ-
НШа ПrКЦО ШП rКЭТШЧКХ ЭСТМФЧОЬЬ ШП ЭСО ШЮЭОr 
аКХХ ШП СОКЭ ОЧРТЧООrТЧР МКХМЮХКЭТШЧЬ аОrО 
ЦКНО ПШr ЭСО ПШХХШаТЧР ШЩЭТШЧЬ: 
   1. SМСОЦО 0 (ЬЭКЧНКrЭ): ПrКЦТЧР ЭСО аТЧНШа 
ШЩОЧТЧР - МОЦОЧЭ - ЬКЧН ЦШrЭКr, ЭСО ХШМКЭТШЧ ШП 
ЭСО аТЧНШа ПrКЦО - ТЧ ЭСО ЦТННХО. 
   2. SМСОЦО 1 (-200ИЮЭОЩХ): ТЧЬЮХКЭТШЧ ЭСТМФ-
ЧОЬЬ ШП 40 ЦЦ ПrШЦ ЭСО ЧОРКЭТЯО ЭОЦЩОrКЭЮrО, 
ТЧЬЮХКЭТШЧ ЭСТМФЧОЬЬ ШП 20 ЦЦ ПrШЦ ЭСО гОrШ 
ЭОЦЩОrКЭЮrО, ЭСО аТЧНШа ПrКЦО ТЬ ЬСТПЭОН Лв 
200 ЦЦ ПrШЦ ЭСО МОЧЭrКХ ЩШЬТЭТШЧ ТЧ ЭСО НТrОМ-
ЭТШЧ ШП ЭСО ЦТЧЮЬ ЭОЦЩОrКЭЮrО.  
   3. SМСОЦО 2 (-150ИЮЭОЩХ): ЭСТМФЧОЬЬ ШП ТЧЬЮХК-
ЭТШЧ ТЬ ТНОЧЭТМКХ, ЭСО аТЧНШа ПrКЦО ТЬ ЬСТПЭОН Лв 
150 ЦЦ ПrШЦ ЭСО МОЧЭrКХ ЩШЬТЭТШЧ ТЧ ЭСО НТrОМ-
ЭТШЧ ШП ЭСО ЦТЧЮЬ ЭОЦЩОrКЭЮrО.  

   4. SМСОЦО 3 (МОЧЭrИЮЭОЩХ): ЭСТМФЧОЬЬ ШП ТЧЬЮ-
ХКЭТШЧ ТЬ ТНОЧЭТМКХ, ЭСО ХШМКЭТШЧ ШП ЭСО аТЧНШа 
ПrКЦО - ТЧ ЭСО ЦТННХО.  
   5. SМСОЦО 4 (+ 150ИЮЭОЩХ): ЭСТМФЧОЬЬ ШП ТЧЬЮ-
ХКЭТШЧ ТЬ ТНОЧЭТМКХ, ЭСО аТЧНШа ПrКЦО ТЬ ЬСТПЭОН 
Лв 150 ЦЦ ПrШЦ ЭСО МОЧЭrКХ ЩШЬТЭТШЧ ЭШаКrНЬ 
ЭСО ЩШЬТЭТЯО ЭОЦЩОrКЭЮrО. 
   6. SМСОЦО 5 (+ 200ИЮЭОЩХ): ЭСТМФЧОЬЬ ШП ТЧЬЮ-
ХКЭТШЧ ТЬ ТНОЧЭТМКХ, ЭСО аТЧНШа ПrКЦО ТЬ ЬСТПЭОН 
Лв 200 ЦЦ ПrШЦ ЭСО МОЧЭrКХ ЩШЬТЭТШЧ ЭШаКrНЬ 
ЭСО ЩШЬТЭТЯО ЭОЦЩОrКЭЮrО. 

.4. Structural decision of node interface of window 

with a wall 

) 

Л) 
Fig. 5. Temperature field for variants: 

) Schema 1 (-200_utepl); ) Schema 5 (+200_utepl) 
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TСО МrТЭОrТШЧ ПШr ОЯКХЮКЭТЧР ЭСО rКЭТШЧКХ Кr-
rКЧРОЦОЧЭ ШП ЭСО аТЧНШа ПrКЦО аОrО ЭСО СОКЭ 
ПХЮб ЩКЬЬТЧР ЭСrШЮРС ЭСО ЬОРЦОЧЭ КЧН LG 
ЭОЩОrКЭЮrв ЯКХЮО КЭ МСКrКМЭОrТЬЭТМ ЩШТЧЭЬ: A, B, 
C, D, E, F, G, J, K, L КЧН M.  

TСО МКХМЮХКЭТШЧ rОЬЮХЭЬ КrО ЬСШаЧ ТЧ FТР. 5 
КЧН TКЛХО.1. 

TСО МКХМЮХКЭТШЧ rОЬЮХЭЬ ТЧНТМКЭО ЭСКЭ ЭСО ШЩ-
ЭТЦКХ ХШМКЭТШЧ ШП ЭСО аТЧНШа КЭ ЭСТЬ МШЧЬЭrЮМ-
ЭТЯО ЬШХЮЭТШЧ ТЬ ЭСО МОЧЭrКХ ХШМКЭТШЧ ШП ЭСО аТЧ-
НШа ШЧ ЭСО аКХХ ЭСТМФЧОЬЬ (FТРЮrО 1), ЬТЧМО ЭСО 
ЭШЭКХ СОКЭ ПХШа ЭСrШЮРС ЭСО ТЧЭОrПКМО "аКХХ-ЛШб" 
ЮЧТЭ ТЬ ЦТЧТЦКХ - 5.7 А (TКЛХО 1.). 

Table 1 

Thermal characteristics of the host interface options 

"window-wall" 

№ 
SМСОЦК 

TСО ЭОЦЩОrКЭЮrО ТЧ ЭСО 
МСКrКМЭОrТЬЭТМ ЩШТЧЭЬ ШП ЭСО 

ЬЭrЮМЭЮrО, °  

TСО СОКЭ ПХШа 
ЭСrШЮРС ЭСО 
ЬОРЦОЧЭ 

GJKL, А 
E G L 

0 15,27 19,85 19,46 7,50 
1 13,48 19,99 19,47 5,70 
2 14,08 19,99 19,47 6,06 
3 14,55 19,98 19,46 6,41 
4 15,10 19,95 19,45 6,17 
5 15,76 19,93 19,45 6,80 
     
IЧ ШrНОr ЭШ ЬОХОМЭ К rКЭТШЧКХ МШЧЬЭrЮМЭТЯО ЬШ-

ХЮЭТШЧ ПШr ХШа-rТЬО rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ аО МШЧ-
ЬТНОrОН ЭаШ ШЩЭТШЧЬ ШП ЧШНКХ МШЧЧОМЭТШЧ аТЭС 
ЭСО ПШЮЧНКЭТШЧ ШП ЭСО ЛЮТХНТЧР КЧН ШЮЭОr аКХХ. 
TСО ЧШНО "аКХХ-ПШЮЧНКЭТШЧ" ТЬ ЭСО ЦШЬЭ ЯЮХЧОr-
КЛХО ЩШТЧЭ ТЧ ЭСО ЭСОrЦКХ ЬСОХХ ШП ЭСО ЛЮТХНТЧР, 
ЬТЧМО ТЭ ТЬ ЩШЬЬТЛХО ЭСО ПШrЦКЭТШЧ ШП "ЛrТНРОЬ". 
Option one - СОКЭ ТЧЬЮХКЭТШЧ ШП ЭСО ЛКЬОЦОЧЭ ШП 
ЭСО ЛЮТХНТЧР ПrШЦ ЭСО ШЮЭЬТНО; second option - 
ЭСО ШЮЭОr аКХХ ШП ЭСО ЛЮТХНТЧР ТЬ ТЧЬЮХКЭОН ПrШЦ 
ЭСО ТЧЬТНО ПrШЦ ЭСО ЛКЬО (ПХШШr) ТЧЬЮХКЭТШЧ ПШКЦ 
РХКЬЬ. 

FШr ЭСО МШЧЬТНОrОН ЧШНО ТЧЭОrПКМО ШЩЭТШЧЬ 
"ПШЮЧНКЭТШЧ-аКХХ" ТЭ аКЬ ШЛЭКТЧОН ЯКХЮОЬ ШП 
СОКЭ ПХЮб ЩКЬЬТЧР ЭСrШЮРС ЭСО МШЧЧОМЭТШЧ ЧШНО, 
ЭСО ЭОЦЩОrКЭЮrО НТППОrОЧЭТКХ КМrШЬЬ ЭСО ТЧЧОr 
ЬЮrПКМО ШП ЭСО МШЮЩХТЧР КЬЬОЦЛХв НОЬТРЧЬ КЧН 
ХТЧОКr СОКЭ-ЭrКЧЬПОr МШОППТМТОЧЭ. 

CШЧЬЭrЮМЭТЯО ЮЧТЭ ЬШХЮЭТШЧ ЩКТrТЧР ШЩЭТШЧЬ 
"аКХХ-ПШЮЧНКЭТШЧ" КЧН ЭСО rОЬЮХЭЬ ШП ЭСО МКХМЮХК-
ЭТШЧЬ КrО ЩrОЬОЧЭОН ТЧ TКЛХО. 2. 

AЧКХвЬТЬ ШП ЭСО rОЬЮХЭЬ ШП ЭСО МКХМЮХКЭТШЧ 
ЬСШаЬ ЭСКЭ ЭСО ШЩЭТШЧ 2 ТЬ ЦШrО ОППТМТОЧЭ ТЧ 
ЭОrЦЬ ШП ЭСОrЦКХ ЩОrПШrЦКЧМО.IЭЙЬ ХТЧОКr МШОППТ-
МТОЧЭ ШП СОКЭ ЭrКЧЬПОr ТЬ ТЧ 37.5% ХШаОr МШЦ-

ЩКrОН аТЭС ЭСО ШЩЭТШЧ 1. MШrОШЯОr,ЭСО ЯКХЮО ШП 
ЭСО ЭОЦЩОrКЭЮrО НrШЩ КЭ ЭСО ТЧЧОr ЬЮrПКМО ШП ЭСО 
ЧШНО ШЩЭТШЧ 1 НШОЬ ЧШЭ ЬКЭТЬПв ЭСО rОqЮТrОЦОЧЭЬ 
ШП Д6Ж. 

ЇЫТРТЧКХТЭy КЧН PЫКМЭТМКХ ЯКХЮО. TСО 
ЬЭЮНв КЧКХвЬОН ЭСО ЩrШЛХОЦ МШЧЬЭrЮМЭТЯО ОХО-
ЦОЧЭЬ ШП ЬСОХХ ЭШ ЦКФО rКЭТШЧКХ НОЬТРЧ ШП ОЧ-
ОrРв-ОППТМТОЧЭ ОЧЯТrШЧЦОЧЭКХ ХШа-rТЬО ЛЮТХНТЧР. 

TСО ХТЦТЭЬ ПШr ЭСО ШЩЭТЦЮЦ ЭСТМФЧОЬЬ ШП ЭСО 
ОбЭОrЧКХ аКХХТЧР ШП ОМШХШРТМКХ ЦКЭОrТКХЬ аКЬ 
ЩrШЯТНОН, КЧН ТЭ аКЬ ШППОrОН ЬШХЮЭТШЧ ПШr ТЧЭОr-
ПКМО НОЬТРЧ ШП ЛЮТХНТЧР ЬЭrЮМЭЮrОЬ аТЭС К ЭСОr-
ЦКХ УКМФОЭ. 

RОМШЦЦОЧНКЭТШЧЬ КrО аШrФОН ШЮЭ ШЧ МШЧ-
ЬЭrЮМЭТЧР ШП ЭСОrЦКХ ЬСОХХ КЭ ЩХКЧЧТЧР ШП ОЧОrРв-
ОППТМТОЧЭ ХШа-rТЬО ЛЮТХНТЧРЬ КЧН ШЮЭХТЧОН ТЧ ЭСО 
МШЧМХЮЬТШЧЬ.  

CШЧМХЮЬТШЧЬ.  
1. FШr ЭСО аТНОr НТЬЬОЦТЧКЭТШЧ ШП ОЧОrРв-

ОППТМТОЧЭ ЛЮТХНТЧР КЭ ЭСО ЧКЭТШЧКХ ХОЯОХ, ТЭ ТЬ ЧОМ-
ОЬЬКrв ЭШ ОбКЦТЧО ЭСО ЛОЬЭ ЩШЬЬТЛХО ШЩЭТЦТгК-
ЭТШЧ ШП ЭСО ЭСОrЦКХ ЩОrПШrЦКЧМО ПШr ЭСО ЛЮТХНТЧР 
ЬСОХХ. IЭ ЦКв ЩОrЦТЭ ЭШ КМСТОЯО К СТРС ХОЯОХ ШП 
ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ШЧХв ЭСrШЮРС ЭСО ОППТМТОЧЭ 
ЬШХЮЭТШЧЬ ШП ОбЭОrТШr ЛЮТХНТЧРЙЬ аКХХТЧР аТЭСШЮЭ 
ОбЩОЧЬТЯО ОЧРТЧООrТЧР ОqЮТЩЦОЧЭ. 

2. АСОЧ ЭСО ЭСТМФЧОЬЬ ШП ЭСО ТЧЬЮХКЭТШЧ Об-
МООНЬ 1Ц, ЭСО ЛЮХФ ШП ЭСО СОКЭ ХШЬЬ ПКХХЬ ШЧ 
ЭrКЧЬХЮМОЧЭ ОЧМХШЬЮrОЬ КЧН ЭСОrОПШrО ТЧМrОКЬТЧР 
ЭСО ЭСТМФЧОЬЬ ШП ТЧЬЮХКЭТШЧ НШОЬ ЧШЭ rОЬЮХЭ ТЧ 
ЬТРЧТПТМКЧЭ РrШаЭС. IЧ ЭСТЬ МКЬО, ПШr ОЧОrРв ОППТ-
МТОЧМв ЭСО СОКЭ rОЬТЬЭКЧМО ШП ЭrКЧЬХЮМОЧЭ ОЧМХШ-
ЬЮrОЬ ЬСШЮХН ЛО ТЧМrОКЬОН. 

3. TСО МКХМЮХКЭТШЧ rОЬЮХЭЬ ТЧНТМКЭО ЭСКЭ ЭСО 
ШЩЭТЦКХ ХШМКЭТШЧ ШП ЭСО аТЧНШа КЭ ЭСТЬ МШЧЬЭrЮМ-
ЭТЯО ЬШХЮЭТШЧ ТЬ ЭСО МОЧЭrКХ ХШМКЭТШЧ ШП ЭСО аТЧ-
НШа ШЧ ЭСО аКХХ ЭСТМФЧОЬЬ. 

4. AЧКХвЬТЬ ШП ЭСО rОЬЮХЭЬ ШП ЭСО МКХМЮХКЭТШЧ 
ЬСШаЬ ЭСКЭ ЭСО ШЩЭТШЧ аСОЧ ШЮЭОr аКХХ ШП ЭСО 
ЛЮТХНТЧР ТЬ ТЧЬЮХКЭОН ПrШЦ ЭСО ТЧЬТНО аТЭС ПШКЦ 
РХКЬЬ ТЬ ЦШrО ОППТМТОЧЭ ТЧ ЭОrЦЬ ШП ЭСОrЦКХ ЩОr-
ПШrЦКЧМО. IЭЙЬ ХТЧОКr МШОППТМТОЧЭ ШП СОКЭ ЭrКЧЬПОr 
ТЬ ТЧ 37.5% ХШаОr МШЦЩКrОН аТЭС ЭСО ШЩЭТШЧ 
аСОЧ СОКЭ ТЧЬЮХКЭТШЧ ШП ЭСО ЛКЬОЦОЧЭ ШП ЭСО 
ЛЮТХНТЧР ТЬ rОКХТгОН ПrШЦ ЭСО ШЮЭЬТНО аТЭС ЦТЧ-
ОrКХ аШШХ. 
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Table 2 

The Structural decision and heating engineering descriptions of variants knot of interface "wall-foundation"
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SЮЦЦКЫy. Raising of problem. TШНКв, ТЧ КХХ ЬЩСОrОЬ ШП ШЮr ХТПО аО МКЧ МШЧЬЭКЭО ЭСО ЩОrЦКЧОЧЭ ЬОКrМС ПШr ЧОа, 
ЦШНОrЧ ЦОЭСШНЬ КЧН ЭОМСЧШХШРТОЬ ЭСКЭ ЦООЭ ЭСО ЩrТЧМТЩХОЬ ШП ЬЮЬЭКТЧКЛХО НОЯОХШЩЦОЧЭ. NОа КЩЩrШКМСОЬ ЧООН ЭШ ЛО, ШЧ 
ЭСО ШЧО СКЧН ЦШrО ОППОМЭТЯО ТЧ ЭОrЦЬ ШП МШЧЬОrЯКЭТШЧ ШП ОбСКЮЬЭТЛХО rОЬШЮrМОЬ ШП ШЮr ЩХКЧОЭ, СКЯО ЦТЧТЦКХ ТЦЩКМЭ ШЧ ЭСО 
ОЧЯТrШЧЦОЧЭ КЧН ШЧ ЭСО ШЭСОr СКЧН ЭШ ОЧЬЮrО К СТРСОr qЮКХТЭв ШП ЭСО ПТЧКХ ЩrШНЮМЭ. CШЧЬЭrЮМЭТШЧ ТЬ ЧШЭ ОбМОЩЭТШЧ. OЧО ШП 
ЭСО ЧОа ЩrШЦТЬТЧР ЭОМСЧШХШРв ТЬ ЭСО ЭОМСЧШХШРв ШП 3D -ЩrТЧЭТЧР ШП ТЧНТЯТНЮКХ ЬЭrЮМЭЮrОЬ КЧН ЛЮТХНТЧРЬ ТЧ РОЧОrКХ. 3D-
ЩrТЧЭТЧР - ТЬ ЭСО ЩrШМОЬЬ ШП rОКХ ШЛУОМЭ rОМrОКЭТЧР ШЧ ЭСО ЦШНОХ ШП 3D. UЧХТФО МШЧЯОЧЭТШЧКХ ЩrТЧЭОr аСТМС ЩrТЧЭЬ 
ТЧПШrЦКЭТШЧ ШЧ К ЬСООЭ ШП ЩКЩОr, 3D-ЩrТЧЭОr КХХШаЬ вШЮ ЭШ НТЬЩХКв ЭСrОО-НТЦОЧЬТШЧКХ ТЧПШrЦКЭТШЧ, Т.О. МrОКЭОЬ МОrЭКТЧ 
ЩСвЬТМКХ ШЛУОМЭЬ. CЮrrОЧЭХв, 3D-ЩrТЧЭОr ПТЧНЬ ТЭЬ КЩЩХТМКЭТШЧ ТЧ ЦКЧв КrОКЬ ШП ЩrШНЮМЭТШЧ: ЦКМСТЧО ЛЮТХНТЧР ОХОЦОЧЭЬ, К 
ЯКrТОЭв ШП ХКвШЮЭЬ, ТЧЭОrТШr ОХОЦОЧЭЬ, ЯКrТШЮЬ ТЭОЦЬ. BЮЭ НЮО ЭШ ЭСО ПКМЭ ЭСКЭ ЭСТЬ ЭОМСЧШХШРв ТЬ ПКТrХв ЧОа, ТЭ rОqЮТrОЬ ЭСО 
МrОКЭТШЧ ШП НОЭКТХОН КЧН КММЮrКЭО ЭОМСЧШХШРТОЬ, ОППТМТОЧЭ ОqЮТЩЦОЧЭ КЧН ЦКЭОrТКХЬ, КЧН НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП МШЦЦШЧ 
ЯШМКЛЮХКrв КЧН rОРЮХКЭШrв ПrКЦОаШrФ ТЧ ЭСТЬ ПТОХН. Research Aim. TСО КЧКХвЬТЬ ШП ОбТЬЭТЧР ЦОЭСШНЬ ШП МrОКЭТЧР ЩСвЬТМКХ 
ШЛУОМЭЬ ЮЬТЧР 3D-ЩrТЧЭТЧР КЧН ЭСО ТЦЩrШЯОЦОЧЭ ШП ЭОМСЧШХШРв КЧН ОqЮТЩЦОЧЭ ПШr ЭСО ЩrТЧЭТЧР ШП ЛЮТХНТЧРЬ КЧН 
ЬЭrЮМЭЮrОЬ. Conclusion. 3D-ЩrТЧЭОrЬ ЛЮТХНТЧР ТЬ К ЧОа РОЧОrКЭТШЧ ШП ОqЮТЩЦОЧЭ ПШr ЭСО МШЧЬЭrЮМЭТШЧ ШП ЛЮТХНТЧРЬ, 
ЬЭrЮМЭЮrОЬ, КЧН ЬЭrЮМЭЮrКХ ОХОЦОЧЭЬ. A ЯКrТОЭв ШП ЛЮТХНТЧР ЩrТЧЭТЧР ЭОМСЧТМЬ ШЩОЧЬ ЮЩ аТНО rКЧРО ШП ШЩЩШrЭЮЧТЭТОЬ ТЧ ЭСО 
МШЧЬЭrЮМЭТШЧ ТЧНЮЬЭrв. AЭ ЭСТЬ ЬЭКРО, ЩrТЧЭОrЬ НОЬТРЧ КХХШаЬ ЭШ МrОКЭО ХШа-rТЬО ЛЮТХНТЧРЬ ШП НТППОrОЧЭ МШЧПТРЮrКЭТШЧЬ аТЭС 
НТППОrОЧЭ ЦШrЭКrЬ. The scientific novelty ШП ЭСТЬ аШrФ ТЬ ЭШ НОЯОХШЩ ЩrШЩШЬКХЬ ЭШ ТЦЩrШЯО ЭСО ЭСОrЦКХ ТЧЬЮХКЭТШЧ 
ЩrШЩОrЭТОЬ ШП МШЧЬЭrЮМЭОН 3D-ЩrТЧЭТЧР ШЛУОМЭЬ КЧН ЭОМСЧШХШРТМКХ ОqЮТЩЦОЧЭ. TСО ХТЬЭ ШП ФОв ЭОrЦЬ КЧН ЧШЭТШЧЬ ШП 
МШЧЬЭrЮМЭТШЧ Лв 3D-ЩrТЧЭТЧР КЧН 3D-ЦШНОХТЧР. Practical value. DОЯОХШЩОН ТЧ ЭСТЬ аШrФ ОqЮТЩЦОЧЭ КЧН ЦКЭОrТКХЬ КХХШаЬ 
ТЧ ЭСО ЧОКrОЬЭ ПЮЭЮrО ЭШ ЦШЯО ПrШЦ ЭСОШrв ЭШ ЩrКМЭТМО КЧН ТЦЩХОЦОЧЭ ЬЮМС ОППОМЭТЯО ЦОЭСШН ШП МШЧЬЭrЮМЭТШЧ КЬ ЭСО 
ЭОМСЧШХШРв 3D-ЩrТЧЭТЧР. 

KОyаШЫНЬ: 3D-printing, printer, printing head, extruder, energy-efficient materials, building 
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IЧЭЫШНЮМЭТШЧ. TШНКв, ТЧ КХХ ЬЩСОrОЬ ШП ШЮr 
ХТПО аО МКЧ МШЧЬЭКЭО ЭСО ЩОrЦКЧОЧЭ ЬОКrМС ПШr 
ЧОа, ЦШНОrЧОr ЦОЭСШНЬ КЧН ЭОМСЧШХШРТОЬ ЭСКЭ 
ЦООЭ ЭСО ЩrТЧМТЩХОЬ ШП ЬЮЬЭКТЧКЛХО НОЯОХШЩЦОЧЭ. 

NОа КЩЩrШКМСОЬ ЧООН ЭШ ЛО, ШЧ ЭСО ШЧО СКЧН 
ЦШrО ОППОМЭТЯО ТЧ ЭОrЦЬ ШП МШЧЬОrЯКЭТШЧ ШП Об-
СКЮЬЭТЛХО rОЬШЮrМОЬ ШП ШЮr ЩХКЧОЭ, СКЯО ЦТЧТЦКХ 
ТЦЩКМЭ ШЧ ЭСО ОЧЯТrШЧЦОЧЭ КЧН ШЧ ЭСО ШЭСОr 
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СКЧН ЭШ ОЧЬЮrО К СТРСОr qЮКХТЭв ШП ЭСО ПТЧКХ 
ЩrШНЮМЭ. CШЧЬЭrЮМЭТШЧ ТЬ ЧШЭ ОбМОЩЭТШЧ. OЧО ШП 
ЭСО ЧОа ЩrШЦТЬТЧР ЭОМСЧШХШРв ТЬ ЭСО ЭОМСЧШХШРв 
ШП 3D -ЩrТЧЭТЧР ШП ТЧНТЯТНЮКХ ЬЭrЮМЭЮrОЬ КЧН 
ЛЮТХНТЧРЬ ТЧ РОЧОrКХ. 3D-ЩrТЧЭТЧР - ТЬ ЭСО ЩrШ-
МОЬЬ ШП rОКХ ШЛУОМЭ rОМrОКЭТЧР ШЧ ЭСО ЦШНОХ ШП 
3D. UЧХТФО МШЧЯОЧЭТШЧКХ ЩrТЧЭОr аСТМС ЩrТЧЭЬ 
ТЧПШrЦКЭТШЧ ШЧ К ЬСООЭ ШП ЩКЩОr, 3D-ЩrТЧЭОr 
КХХШаЬ вШЮ ЭШ НТЬЩХКв ЭСrОО-НТЦОЧЬТШЧКХ ТЧПШr-
ЦКЭТШЧ, Т.О. МrОКЭОЬ МОrЭКТЧ ЩСвЬТМКХ ШЛУОМЭЬ. 
CЮrrОЧЭХв, 3D-ЩrТЧЭОr ПТЧНЬ ТЭЬ КЩЩХТМКЭТШЧ ТЧ 
ЦКЧв КrОКЬ ШП ЩrШНЮМЭТШЧ: ЦКМСТЧО ЛЮТХНТЧР 
ОХОЦОЧЭЬ, К ЯКrТОЭв ШП ХКвШЮЭЬ, ТЧЭОrТШr ОХОЦОЧЭЬ, 
ЯКrТШЮЬ ТЭОЦЬ. BЮЭ НЮО ЭШ ЭСО ПКМЭ ЭСКЭ ЭСТЬ ЭОМС-
ЧШХШРв ТЬ ПКТrХв ЧОа, ТЭ rОqЮТrОЬ ЭСО МrОКЭТШЧ ШП 
НОЭКТХОН КЧН КММЮrКЭО ЭОМСЧШХШРТОЬ, ОППТМТОЧЭ 
ОqЮТЩЦОЧЭ КЧН ЦКЭОrТКХЬ, КЧН НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП 
МШЦЦШЧ ЯШМКЛЮХКrв КЧН rОРЮХКЭШrв ПrКЦОаШrФ 
ТЧ ЭСТЬ ПТОХН. TСОЬО ШЛУОМЭТЯОЬ КЧН ЭСО ПШМЮЬ ШП 
ЭСТЬ аШrФ. 

FТЧНТЧРЬ. KОв ЭОМСЧШХШРТОЬ ШП 3D-ЩrТЧЭТЧР 
КrО Д1-3Ж: 

- Layer Object Manufacturing, LOM. TСО 
ЦКТЧ ТНОК ТЬ ЭШ МЮЭ ЭСО ЬСООЭ ШП ЯКrТШЮЬ ЦКЭОrТ-
КХЬ аТЭС К ХКЬОr ЛОКЦ (ЩКЩОr, ХКЦТЧКЭОЬ, ЦОЭКХ 
ПШТХ, МОrКЦТМ), КЧН ЭСОЧ СОКЭОН rШХХОrЬ РХЮО ЭСО 
ХКвОrЬ ЛОЭаООЧ ОКМС ШЭСОr (FТР. 1К). TСО НТЬКН-
ЯКЧЭКРОЬ КrО: К rШЮРС ЬЮrПКМО ЩrШНЮМЭЬ, ЭСО ЩШЬ-
ЬТЛТХТЭв ШП ЛЮЧНХТЧР КЧН ЦТЬЭКФТЧР ТП ЬСООЭ ТЬ ЧШЭ 
МШЦЩХОЭОХв МЮЭОН (НКЦКРОН ХКвОrЬ КrО ЧООНОН 
ЭШ ЛО rОЦШЯОН, КЧН НШЧО КРКТЧ); 

- Fused Deposition Modeling, FDM — 
TСТЬ ТЬ ЭСrОО-НТЦОЧЬТШЧКХ ЩrТЧЭТЧР ЭОМСЧШХШРв, 
ТЧ аСТМС ЭСО ШЛУОМЭ ТЬ МrОКЭОН ШП ЭСО ЦОХЭТЧР ЭСО 
ЩХКЬЭТМ ЭСrОКН ТЭ ПОН ЭСrШЮРС ЭСО ОбЭrЮНОr ШЧ К 
аШrФ ЬЮrПКМО КЧН ТЬ СКrНОЧОН ЭСОrО ХКЭОr. AПЭОr 
ЭСО ПТrЬЭ ХКвОr, ЭСО аШrФТЧР ЩХКЭПШrЦ ТЬ ХШаОrОН 
КЧН ЭСО ЩrШМОЬЬ МШЧЭТЧЮОЬ КРКТЧ (FТР. 1Л). IЭ ТЬ 
ЭСО ШЧХв ЭОМСЧШХШРв ШП «МЮХЭТЯКЭТШЧ» 3D-ШЛУОМЭЬ 
ЮЬТЧР ТЧНЮЬЭrТКХ ЭСОrЦШЩХКЬЭТМЬ аСТМС МКЧ аТЭС-
ЬЭКЧН СТРС ЭОЦЩОrКЭЮrОЬ КЧН ЦОМСКЧТМКХ ХШКНЬ. 
LКвОrТЧР КХХШаЬ ЭШ rОМОТЯО ЩКrЭЬ ШП МШЦЩХОб 
РОШЦОЭrв. TСО ЦОЭСШН СКЬ ЬЮМС НТЬКНЯКЧЭКРОЬ: 
ЩХКЬЭТМ ЦОХЭЬ КЧН ЬЩrОКНЬ ТЧ КХХ НТrОМЭТШЧЬ, ЬШ 
ЭСО ЦШНОХЬ СКЯО ЩrШЧШЮЧМОН rОХТОП ЬЮrПКМО, ЬШ 
ЭСО ШЛУОМЭ ЩrОМТЬТШЧ ТЬ ХШЬЭ; 

- laser stereolithography, SLA - ЭСТЬ ТЬ 
ЭСrОО-НТЦОЧЬТШЧКХ ЩrТЧЭТЧР ЭОМСЧТqЮО ТЧ аСТМС 
ХТqЮТН ЩСШЭШЩШХвЦОr ЮЧНОr ЭСО КМЭТШЧ ШП ХКЬОr 
ХТРСЭ МСКЧРОЬ ТЭЬ ЩСвЬТМКХ ЩrШЩОrЭТОЬ КЧН ЬШХТНТ-

ПТОЬ. TСО ЭСrОО-НТЦОЧЬТШЧКХ ШЛУОМЭ ТЬ РrШаЧ 
ХКвОr Лв ХКвОr, ЭСО ЭСТМФЧОЬЬ ШП ХКвОr ТЧ КЧ КЯОr-
КРО ТЬ 0.1 ЦЦ, аСТМС ОЧЬЮrОЬ СТРС ЩrТЧЭ qЮКХТЭв. 
TСО НТЬКНЯКЧЭКРОЬ ШП ЭСО ЭОМСЧШХШРв ТЬ СТРС 
МШЬЭ ШП ОqЮТЩЦОЧЭ КЧН ХШа ЩrТЧЭТЧР ЬЩООН (К 
ПОа ЦТХХТЦОЭОrЬ ЩОr СШЮr); 

- selective laser sintering, SLS, ТЬ ХТФО ЭСО 
ЩrОЯТШЮЬ ЭОМСЧШХШРв, ЛЮЭ ЭСО ЛКЬТМ ЦКЭОrТКХ ТЬ 
ЩШаНОrОН ЭСОrЦШЩХКЬЭТМ, ЬТЧЭОrТЧР аТЭС ХКЬОr 
ЛОКЦ. 

 
 

 
 

Fig. 1. 3D-printers with print technology  [3]: 

 – production of object by layers: 1 – foil; 2 – heated roller; 3 

– laser beam; 4 – scanning prism; 5 – laser device; 6 – layers; 

7 – mobile platform; 8 – remains; 

 – modeling by melting method 

TСО ЩШаНОr ТЧ ЭСО МСКЦЛОr ТЬ СОКЭОН ЭТХХ 
ЭСО ЧОКrХв ЦОХЭТЧР ЩШТЧЭ ЭОЦЩОrКЭЮrО, ЭСКЧ ТЭ ТЬ 
ХОЯОХОН КЧН ЭСО ХКЬОr ЛОКЦ НrКаЬ ЭСО rОqЮТrОН 
МШЧЭШЮr ШЧ ТЭ. AЭ ЭСО ЩШТЧЭ ШП МШЧЭКМЭ ШП ЭСО 
ЛОКЦ КЧН ЩШаНОr ЭСО ЩКrЭТМХОЬ ЦОХЭ КЧН ЬТЧЭОr 
аТЭС ОКМС КЧШЭСОr КЧН аТЭС ЭСО ЩrОЯТШЮЬ ХКвОr. 
TСОЧ ЭСО ЩХКЭПШrЦ ТЬ ХШаОrОН К ЧОа ХКвОr ШП ЭСО 
ЩШаНОr ТЬ ЩШЮrОН ТЧ ЭСО МСКЦЛОr, ТЭ ТЬ ХОЯОХОН, 
КЧН ЭСО ЩrШМОЬЬ ТЬ rОЩОКЭОН. TСО ЭОМСЧШХШРв ТЬ 
МСКrКМЭОrТгОН Лв СТРС ЬЩООНв ЩrТЧЭТЧР (ЮЩ ЭШ 35 
ЦЦ / СШЮr), ЛЮЭ ТЭ rОqЮТrОЬ К ХШЭ ШП ЭТЦО ЭШ ЩrО-
ЩКrО ЭШ СОКЭ ЭСО ЩШаНОr КЧН ЬЭКЛТХТгО ЭСО ЭОЦ-
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ЩОrКЭЮrО аСТХО rОЬЮХЭТЧР ЦШНОХЬ СКЯО rШЮРС КЧН 
ЩШrШЮЬ ЬЭrЮМЭЮrО. 

 

 

Fig. 2. 3D-printers with print technology [3]: 
 – stereoscopic printing;  – photopolymer sintering 

- Three-Dimensional Printing, 3DP, ТЬ 
ЛКЬОН ШЧ ТЧФУОЭ ЭОМСЧШХШРв. TСТЬ ФТЧН ШП ЩrТЧЭ-
ОrЬ ТЬ ЩrШЯТНОН аТЭС ЭаШ ТЧРrОНТОЧЭЬ ЩШаНОrОН 
ЦКЬЬ КЧН ХТqЮТН ЛТЧНОr. TСО аШrФТЧР МСКЦЛОr 
ШП ОКМС ЩrТЧЭОr МШЧЬТЬЭЬ ШП ЭаШ ЩКrЭЬ (FТРЮrО 2, 
К.): TСО ПТrЬЭ ЩКrЭ ТЬ К ЩШаНОr ПООН МСКЦЛОr 
(ЦШНОХ ЦКЭОrТКХ ТЬ ХШКНОН), КЧН ЭСО ЬОМШЧН ЩКrЭ 
ТЬ ЭСО МШЧЬЭrЮМЭТШЧ МСКЦЛОr аСОrО ЧОМОЬЬКrв 
3D-ЦШНОХ ТЬ РrШаЧ. IЧТЭТКХХв, ЭСО ЦКЭОrТКХ ТЬ 
НТЬЭrТЛЮЭОН ЮЧТПШrЦХв ШЧ ЭСО ОЧЭТrО ЬЮrПКМО ШП 
МСКЦЛОr МШЧЬЭrЮМЭТШЧ. TСОЧ, ШЧ ЭСО ПТrЬЭ ЭСТЧ 
ХКвОr ЬЩОМТКХ ЛТЧНОr ТЬ КЩЩХТОН ЭСКЭ РХЮОЬ КХХ ЭСО 
ЩКrЭТМХОЬ ШП ЭСО ЦКЭОrТКХ ЭШРОЭСОr. AПЭОr ЭСО ЩХКЭ-
ПШrЦ ТЬ НТЬЩХКМОН. TСО ЬЮЩЩХв МСКЦЛОr ЩХКЭПШrЦ 
ТЬ ХТПЭОН ЮЩ, КЧН ЭСО МШЧЬЭrЮМЭТШЧ ПТОХН ЩХКЭПШrЦ 
ТЬ ХШаОrОН НШаЧ. DТЬХШМКЭТШЧ ЦЮЬЭ ЛО ЦКНО ШЧ 
ЭСО ЬКЦО СОТРСЭ. AПЭОr ЭСТЬ, ТЦЦОНТКЭОХв ЭСО 
ШППЬОЭ ЩrТЧЭТЧР СОКН КРКТЧ ЛОРТЧЬ ЭШ ЦШЯО, 
ЛЮТХНТЧР ЮЩ ЭСО ЦШНОХ. 

- Solid Ground Curing, SGC, ТЬ ЛКЬОН ШЧ 
ЭСО ПКМЭ ЭСКЭ ЭСО ЬЩОМТКХ ЭШЧТМ МrОКЭОЬ ЭСО ЬЩОМТП-
ТМ ЦШНОХ ЭОЦЩХКЭО ШЧ К РХКЬЬ ЩХКЭО (FТР. 2Л). 
FШrЦОН ЩСШЭШЦКЬФ ТЬ ХШМКЭОН ШЯОr К ЭСТЧ ХКвОr 
ШП ЩСШЭШЩШХвЦОr ЬТЭЮКЭОН ШЧ ЭСО НОЬФЭШЩ, ПЮr-
ЭСОr ТЭ ЬСШЮХН ЛО ОбСТЛТЭОН Лв UV ХКЦЩ. TСО 
ХКвОr МШrrОЬЩШЧНТЧР ЩСШЭШЩШХвЦОr ЩКЭЭОrЧ 
СКrНОЧЬ, КЧН КХХ ХТqЮТН ЬЭШМФЬ КrО rОЦШЯОН. IЧ 
ЭСО ЧОбЭ ЬЭОЩ КХХ ТЧЬТНО МКЯТЭТОЬ ЦЮЬЭ ЛО ПТХХОН 
аТЭС ЦШХЭОЧ аКб, ЬШХТНТПвТЧР ОЧШЮРС qЮТМФХв. 
TСОЧ ЭСО ЩrШМОЬЬ ТЬ rОЩОКЭОН КРКТЧ, ЛЮЭ ЭСО ЭОЦ-
ЩХКЭО ПШr ЭСО ЧОбЭ ЬОМЭТШЧ ТЬ КХrОКНв ЮЬОН. TСО 
КНЯКЧЭКРО ШП ЭСО ЭОМСЧШХШРв ТЬ ЭСКЭ ЭСО ЩrШМОЬЬ 
МКЧ ЛО ЩКЮЬОН КЭ КЧв ЭТЦО КЧН ЭСОЧ ЛО rОЬЭКrЭОН 
ПrШЦ ЭСО ЬКЦО ЦШЦОЧЭ (ЭСТЬ ТЬ ТЦЩШrЭКЧЭ аСОЧ 
вШЮ ЧООН ЭШ rОЦШЯО ЭСО НОПОМЭТЯО ХКвОrЬ Шr МШЧ-
ЭКЦТЧКЭТШЧ). TСО ЩrТЧЭОr МrОКЭОЬ ЭСО ЦШНОХ аТЭС 
К ЦШЯТЧР МШЦЩШЧОЧЭ ЩКrЭЬ. A ХШЭ ШП ЧШТЬО, ХКrРО 
аОТРСЭ КЧН ЭСО МШЧЬЭКЧЭ ЩrОЬОЧМО ШП ЭСО ШЩОrК-
ЭШr КrО НТЬКНЯКЧЭКРОЬ ШП ЭСТЬ ЭвЩО ШП ЩrТЧЭТЧР. 

CШЧЬЭrЮМЭТШЧЬ 3D-ЩrТЧЭТЧР ТЬ К ЧОа ЭОМС-
ЧШХШРв ШП ЛЮТХНТЧР, аСТМС КХХШаЬ ЭШ ЛЮТХН К 
СШЮЬО ШЧ КЧ ТЧНТЯТНЮКХ ЩrШУОМЭ ЮЬТЧР НТППОrОЧЭ 
ЦКЭОrТКХЬ ТЧ К ЬСШrЭ ЭОrЦЬ. BЮТХНТЧР 3D-ЩrТЧЭОr 
ЮЬОЬ ОбЭrЮЬТШЧ ЭОМСЧШХШРв, аСОrО ОКМС ЧОа 
ХКвОr ШП ЛЮТХНТЧР ЦКЭОrТКХ ТЬ ЬqЮООгОН ШЮЭ ШП ЭСО 
ЩrТЧЭОr ШЧ ЭСО ЩrОЯТШЮЬ ШЧО. CШЧЬЭrЮМЭТШЧ ЩrТЧЭ-
ОrЬ КrО НТЯТНОН ТЧЭШ ЭаШ РrШЮЩЬ, ЩrТЧЭОrЬ, ЩrТЧЭ-
ТЧР ЭСО ОЧЭТrО ЛЮТХНТЧР (FТРЮrО 3, Л.), КЧН ЩrТЧЭ-
ОrЬ, ЩrТЧЭТЧР ЬОЩКrКЭО ОХОЦОЧЭЬ (FТРЮrО 3 ТЧ.). 
AЧ ОбКЦЩХО МКЧ ЬОrЯО ЦШНОХЬ ШП ЛЮТХНТЧРЬ ПrШЦ 
ЭСО rОКХ ЛЮТХНТЧР ЦКЭОrТКХЬ, ОХОЦОЧЭЬ ШП ХКЧН-
ЬМКЩО НОЬТРЧ, ОЭМ. 

AЩЩХТМКЭТШЧ ШП ЩrТЧЭОrЬ ЩrШНЮМТЧР ЬОЩКrКЭО 
ЬЭrЮМЭЮrКХ ОХОЦОЧЭЬ ОХТЦТЧКЭОЬ ЭСО ЬОКЬШЧКХТЭв ШП 
ЭСО МШЧЬЭrЮМЭТШЧ, Т.О., ТЭ ТЬ ЩШЬЬТЛХО ЭШ  ЩrТЧЭ ЭСО 
ЛЮТХНТЧРЬ ЩКrЭЬ, ЭШ МЮrО ЭСОЦ ТЧ ЭСО аКrОСШЮЬОЬ 
ЭТХХ МШЧМrОЭО ЬОЭЬ ЧОМОЬЬКrв ЬЭrОЧРЭС КЧН ЭСОЧ ЭШ 
КЬЬОЦЛХО ЭСОЦ ТЧЭШ К ЛЮТХНТЧР ШЧ ЭСО МШЧЬЭrЮМ-
ЭТШЧ ЬТЭО (FТР. 3Н). 

BОПШrО ЬЭКrЭ ЛЮТХНТЧР ЦТбЭЮrО ЦЮЬЭ ЛО ЩrО-
ЩКrОН ТЧ КММШrНКЧМО аТЭС ЭСО rОqЮТrОЦОЧЭЬ ШП 
ЭСО ОqЮТЩЦОЧЭ. AММОЩЭ ЭСО ЩХКМО ПШr 3D-ЩrТЧЭОr, 
ТЭ ТЬ КХЬШ rОqЮТrОН ЭШ ЩrШЯТНО ХКЧН ПШr: ЦТбЭЮrО 
ЩrОЩКrКЭТШЧ, ТЭЬ ЬЮЩЩХв ЭШ ЭСО ЩrТЧЭОr ЩrТЧЭТЧР 
СОКН, ЩrО-НrвТЧР ЬЭКЭТШЧ, аКrОСШЮЬОЬ КЧН ХШКН-
ТЧР ЬТЭО. TШ ТЧЬЭКХХ ЭСО ЦКЧЮПКМЭЮrТЧР ОqЮТЩ-
ЦОЧЭ, ЭСО КrОК Шr ОqЮТЩЦОЧЭ rШШЦ ЬСШЮХН СКЯО 
МШЧЧОМЭТШЧ ЩШТЧЭЬ ЭШ ЬОrЯТМО ХТЧОЬ (ЩШаОr, аКЭОr 
ЬЮЩЩХв). 



      , 2016, № 3 (216)  ISSN 2312-2676 

22 

 

 

 

 

Fig. 3. 3D-printing of constructions [11]: 
,  – building;  – printing of construction; 

 – assembly of printed building structures 

IЧ ЭСО ЩrШМОЬЬ ШП МrОКЭТЧР К rОКНв-ЦКНО ШЛ-
УОМЭЬ КЭ ХОКЬЭ ЭаШ ЩОШЩХО КrО ТЧЯШХЯОН : ЭСО ШЩОr-
КЭШr (НТrОМЭХв МШЧЭrШХЬ ЭСО ЩrТЧЭОr) КЧН К аШrФОr 
(ЩrОЩКrОЬ К ЦТбЭЮrО, rОТЧПШrМОЬ ЭСО ЩrШНЮМЭЬ ТЧ 
ЭСО ЩrШМОЬЬ ШП ЩrТЧЭТЧР, ЩrОЩКrОЬ ОqЮТЩЦОЧЭ ПШr 
ЮЬО КЭ ЭСО ЛОРТЧЧТЧР КЧН ЭСО ОЧН ШП ЬСТПЭ). TСО 
ЧЮЦЛОr ШП аШrФОrЬ ТЬ ЮЩ ЭШЭСО ОqЮТЩЦОЧЭ ЬТгО 

КЧН ЭСО МШЦЩХОбТЭв ШП ЭСО ЩrШМОЬЬ, НОЩОЧНТЧР 
ШЧ НОЬТРЧ ЬШХЮЭТШЧЬ ЦКЧЮПКМЭЮrОН ШЛУОМЭ. 

PrТЧЭОrЬ ПШr 3D-ЩrТЧЭТЧР КrО ШП НТППОrОЧЭ НТ-
ЦОЧЬТШЧЬ КЧН аОТРСЭ, ПШr ОбКЦЩХО, К ЩrТЧЭОr 
ПШrЦКЭ ШП 12 б 12 ЦОЭОrЬ ПШr ЩrТЧЭТЧР ОХОЦОЧЭЬ 
ШП ЛЮТХНТЧРЬ, ХКЧНЬМКЩО ТЭОЦЬ ЮЩ ЭШ 3 ЦОЭОrЬ 
СТРС, ТЬ К ХКrРО-ЬТгО 120-ЭШЧ ЬЭrЮМЭЮrО (FТРЮrО 
4К.). TШ ЩrТЧЭ ТЧНТЯТНЮКХ ЬЭrЮМЭЮrОЬ ТЧ ЭСО ОЧ-
МХШЬОН ЬЩКМО аО МКЧ ЮЬО ЬЦКХХ-ПШrЦКЭ ЩrТЧЭОrЬ 
аТЭС ЭСО МКЩКМТЭв ШП ЭСО СОКН ЬЭШrКРО НОЯТМО 18 
... 32 ХТЭОrЬ, НТЦОЧЬТШЧЬ ШП 4 б 6 ЦОЭОrЬ КЧН 
аОТРСЭ ШП 620 ФР (FТР. 4Л). AЭ ЭСТЬ ЬЭКРО, ЭСО 
НОЬТРЧ ШП ЩrТЧЭОrЬ КХХШаЬ ЭШ МrОКЭО ХШа-rТЬО 
ЛЮТХНТЧРЬ ШП НТППОrОЧЭ МШЧПТРЮrКЭТШЧЬ ЮЬТЧР НТП-
ПОrОЧЭ МШЧЬЭrЮМЭТШЧ ЦТбЭЮrОЬ. 

IЭ ТЬ rОКЬШЧКЛХО ЭШ ЬТЦЮХКЭО ЭСО ЬСКЩО ШП ЭСО 
МШЧЬЭrЮМЭТШЧ КЧН ЯОrТПв ЭСО ЩrТЧЭТЧР ЩrШМОЬЬ ШП 
ЭСО ШЛУОМЭ (3D-ЦШНОХТЧР) ЛОПШrО ЭСО МШЧЬЭrЮМ-
ЭТШЧ ЮЬТЧР ЭОМСЧШХШРв ШП 3D-ЩrТЧЭТЧР. TСТЬ МКЧ 
ЛО ЦКНО Лв ЬЦКХХ ПШrЦКЭ ОqЮТЩОЦОЧЭ ЮЬТЧР rОКХ 
ЛЮТХНТЧР ЦТбОЬ, КХХШаТЧР ЭШ МСОМФ ЭСО КНШЩЭОН 
КrМСТЭОМЭЮrКХ НОЬТРЧ КЧН ЬШХЮЭТШЧЬ. TШ ЩrТЧЭ ЭСО 
ЛЮТХНТЧР ЦШНОХ ЩХКЬЭОr ЦТбОЬ КrО ЮЬОН, аСТХО 
МОЦОЧЭ ЦТбЭЮrО КrО ЮЬОН ЭШ МrОКЭО ЩrШНЮМЭЬ НО-
ЬТРЧОН ПШr ШЮЭНШШr ЮЬО. TСО ЩrШМОЬЬ ШП СШrТгШЧ-
ЭКХ КЧН ЯОrЭТМКХ rОТЧПШrМОЦОЧЭ, ТЧЬЭКХХКЭТШЧ ШП 
rОТЧПШrМТЧР ЬФОХОЭШЧЬ ТЧЬТНО аКХХ МКЯТЭТОЬ, ХКв-
ТЧР ШП МШЦЦЮЧТМКЭТШЧЬ ТЬ аШrФОН ШЮЭ ШЧ ЦШН-
ОХЬ. AЧ ТЦЩШrЭКЧЭ КЬЩОМЭ ТЬ ЭСКЭ ЩrТЧЭОН ЩКЭЭОrЧЬ 
КrО МШЧЯОЧТОЧЭ ПШr МКrrвТЧР ШЮЭ ХКЛШrКЭШrв ЭОЬЭЬ 
ШЧ ЯКrТШЮЬ ЩКrКЦОЭОrЬ. 

AНЯКЧЭКРОЬ ШП 3D-ЩrТЧЭТЧР КrО: 
  ЭСО КЛТХТЭв ЭШ МrОКЭО ШЛУОМЭЬ ШП КЧв ЬСКЩО 

КЧН МШЦЩХОбТЭв; 
  ЬЩООН ШП ЛЮТХНТЧР; 
  ЭСО ЮЬО ШП НТППОrОЧЭ ЦКЭОrТКХЬ, ТЧМХЮНТЧР 

ОЧЯТrШЧЦОЧЭКХХв ПrТОЧНХв ЦКЭОrТКХЬ; 
  аКЬЭОХОЬЬ ЩrШНЮМЭТШЧ; 
  ЭСО ЬТЦЩХТМТЭв ШП ЭСО ЩrШМОЬЬ; 
  rОНЮМЭТШЧ ШП ЭСО СЮЦКЧ ПКМЭШr, КЧН ЭСЮЬ 

qЮКХТЭв ТЦЩrШЯОЦОЧЭ КЧН МШЧЬЭrЮМЭТШЧ КММЮrК-
Мв. 

TСО НТЬКНЯКЧЭКРОЬ ШП ЭСТЬ МШЧЬЭrЮМЭТШЧ 
ЭОМСЧШХШРв КrО: 

  ХКМФ ШП МШЦЦШЧ ЭОrЦТЧШХШРв; 
  МШЧЬЭrЮМЭОН ПКМТХТЭТОЬ НШ ЧШЭ СКЯО КЧ ОППОМ-

ЭТЯО ЭСОrЦКХ ТЧЬЮХКЭТШЧ КЧН СКЯО К СТРС ОЧОrРв 
МШЧЬЮЦЩЭТШЧ; 

  ЭШШХТЧР ОХОЦОЧЭЬ rОqЮТrО ПЮrЭСОr ТЦЩrШЯО-
ЦОЧЭ. 
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Fig. 4. Building printers  [11]: 

 – format 12  12 metres;  – format 4  6 metres 

 
RОЬОКЫМС ЩЮЫЩШЬО. ТЬ ЭШ КЧКХвгО ЭСО ОбТЬЭ-

ТЧР ЦОЭСШНЬ ШП МrОКЭТЧР ЩСвЬТМКХ ШЛУОМЭЬ Лв 3D-
ЩrТЧЭТЧР КЧН ЭСО ТЦЩrШЯОЦОЧЭ ШП ЭОМСЧШХШРв 
КЧН ОqЮТЩЦОЧЭ ПШr ЭСО ЩrТЧЭТЧР ШП ЛЮТХНТЧРЬ КЧН 
ЬЭrЮМЭЮrОЬ. 

RОЬЮХЭЬ ШП ЭСО ЬЭЮНy. BКЬОН ШЧ ЭСО КЧКХвЬТЬ 
ШП ЩЮЛХТМКЭТШЧЬ КЧН rОЬОКrМС, КЮЭСШrЬ ЬЮРРОЬЭ, 
ЭСО ПШХХШаТЧР  ФОв ЭОrЦЬ КЧН ЧШЭТШЧЬ ТЧ ЭСО ПТОХН 
ШП 3D-ЩrТЧЭТЧР ЛЮТХНТЧР. 

3D-printing – ЭСО ЩrШМОЬЬ ШП rОКХ ШЛУОМЭ 
rОМrОКЭТЧР ЛКЬОН ШЧ ЭСО 3D-ЦШНОХ. 

Technology of 3D- printing – ТЬ ЛКЬОН ШЧ 
ЭСО ЩrТЧМТЩХО ШП ХКвОrОН РrШаТЧР (МrОКЭТШЧ) ШП 
ЬШХТН ЦШНОХ. 

3D-modelling – ЭСО ЩrШМОЬЬ ШП МШЧЬЭrЮМЭТШЧ 
ШЛУОМЭ ЩСвЬТМКХ ЦШНОХ МrОКЭТЧР. 

3D-printer - НОЯТМО ЭШ rОМrОКЭО rОКХ ШЛУОМЭ 
ЩОr ЬКЦЩХО ШП 3D-ЦШНОХ. 

Printing head – К МШЦЩШЧОЧЭ ШП ЭСО ЩrТЧЭОr, 
НОХТЯОrТЧР ЭСО ЦТбЭЮrО ЭШ ЭСО ШЛУОМЭ ШП МШЧЬЭrЮМ-
ЭТШЧ. 

Extruder – ЩКrЭ ШП ЭСО ЩrТЧЭТЧР СОКН, ПШrЦ-
ТЧР К ЭСТМФ ХКвОr ШП ОбЭrЮНОН ЦШrЭКr. 

Extrusion – ЭОМСЧШХШРТМКХ ЩrШМОЬЬ, аСОЧ 
ОКМС ЧОа ХКвОr ШП ЛЮТХНТЧР ЦКЭОrТКХ ТЬ ОбЭrЮНОН 
ПrШЦ ЭСО ЩrТЧЭОr ШЯОr ЭСО ЩrОЯТШЮЬ. 
DЮrТЧР ЭСО МШЧЬЭrЮМЭТШЧ ШП ЭСО ЛЮТХНТЧР Лв КЧв 
ФЧШаЧ КЭ ЩrОЬОЧЭ ЦОЭСШН ТЭ ТЬ ЧОМОЬЬКrв ЭШ ОЧ-
ЬЮrО СТРС ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ШП ЛЮТХНТЧР ОЧЯО-
ХШЩОЬ КЬ аОХХ КЬ ЭСО аСШХО ЛЮТХНТЧР. AХЭОrЧКЭТЯО 
ЛЮТХНТЧР аКХХ ЬЭrЮМЭЮrО МrОКЭОН Лв 3D-ЩrТЧЭТЧР, 
ЦКФОЬ ТЭ ЧОМОЬЬКrв ЭШ ЬОКrМС ПШr КХЭОrЧКЭТЯО 
ЦОЭСШНЬ ШП ОЧОrРв ОППТМТОЧМв. IЧ ЭСТЬ ЩКЩОr, аО 
ЩrШЩШЬО ЭШ ТЧМrОКЬО ЭСО ЭСОrЦКХ ТЧЬЮХКЭТШЧ ЩrШЩ-
ОrЭТОЬ ШП ШЛУОМЭЬ МrОКЭОН Лв 3D-ЩrТЧЭТЧР, КЧН 
rОНЮМО ЭСО ШЯОrКХХ ОЧОrРв ХШЬЬОЬ ШП ЭСО ЛЮТХНТЧР 
Лв ХКвТЧР ОЧОrРв-ОППТМТОЧЭ ЭСОrЦКХ ТЧЬЮХКЭТШЧ ШП 

ОМШХШРТМКХ ЦКЭОrТКХЬ ТЧ ОЦЩЭв аКХХ ЬЭrЮМЭЮrОЬ 
(FТР. 5) (ШЧ ЭСО ЛКЬТЬ ШП МЮЭ rООН, ЩrОЬЬОН ЬЭrКа, 
СОЦЩ ЬСТЯОЬ, КНШЛО, ХТРСЭаОТРСЭ КНШЛО, ХТРСЭ-
аОТРСЭ МШЧМrОЭО ШЧ ЭСО ЛКЬО ШП ЛШШЧ ШП СОЦЩ). 
AХХ ЭСОЬО ЦКЭОrТКХЬ СКЯО ЛООЧ МrОКЭОН ТЧ ШЮr 
ХКЛШrКЭШrв Д9, 10Ж КЧН ЩКЬЬОН ЩrОХТЦТЧКrв ЭОЬЭЬ. 
TСОТr ЦКТЧ ЩrШЩОrЭТОЬ КrО ЬСШаЧ ТЧ TКЛХО 1. 

 

 
Fig. 5. Building hollow structure [11]: 

 – reinforced with fiber;  – reinforced by partitions 

AЬ ПШr ЭСО ЭОМСЧШХШРв, ЭСО ЩrТЧЭТЧР ЩrШМОЬЬ 
Лв НТППОrОЧЭ ЦШrЭКrЬ ЛКЬТМКХХв НТППОrЬ Лв ЭСТМФ-
ЧОЬЬ ШП ЭСО ЩrТЧЭОН ХКвОr КЧН ЭСО ЭШЭКХ СОТРСЭ ШП 
ЭСО ЩrШНЮМЭ. TСО ЭСТМФЧОЬЬ ШП ЭСО ОбЭrЮНОН ХКвОr 
ПШrЦОЬ ОбЭrЮНОr. DЮrТЧР ЭСО ЩrТЧЭТЧР аО МКЧ 
КНУЮЬЭ ЭСО РОШЦОЭrв ШП ЭСО ОбЭrЮНОН ХКвОr, 
МСКЧРО ЭСО ЬЩООН ШП ЩrТЧЭТЧР ЭШ ШЛЭКТЧ СТРС-
qЮКХТЭв ЩrШНЮМЭЬ. 
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Table 1 

Characteristics of thermal insulation materials [10] 

MКЭОrТКХ 
VШХЮЦО 
аОТРСЭ, 
ФР/Ц3 

TСОrЦКХ МШЧНЮМ-
ЭТЯТЭв МШОППТМТОЧЭ, 
АКЭЭ/(Ц* ) 

CСШЩ ШП УШЧФ 
 

400 0,12 
300 0,09 
260 0.078 
220 0,06 

PrОЬЬОН ЬЭrКа 

150-250 0,09 
90-110 0.045 
73-85 0.04-0.05 
100 0.054-0.065 

BШШЧ ШП СОЦЩ 70-90 0.048-0.06 
AНШЛО 1500 0,5 

LТРСЭаОТРСЭ 
КНШЛО 
 

1000 0.13 
900 0.114 
580 0.073 
420 0.071 

LТРСЭаОТРСЭ 
МШЧМrОЭО ШЧ ЭСО 
ЛКЬО ШП ЛШШЧ ШП 
СОЦЩ 

260 0,075 
360 0,079 

400 0,084 

 

Fig. 6. Printing head with multiple extruders: 

1, 3, 4 – extruders; 2, 5, 6 – cavity of mixture feed 

TШ ТЧМrОКЬО ЭСО ОППТМТОЧМв ШП ЩrТЧЭТЧР ТЭ ТЬ 
ЩrШЩШЬОН ЭШ ЮЬО ЩrТЧЭТЧР СОКН аТЭС ЬОЯОrКХ Об-
ЭrЮНОrЬ ЬОЭ КЭ НТППОrОЧЭ ХОЯОХЬ ШЧО КПЭОr ЭСО КЧ-
ШЭСОr (FТР. 6). 

TКФТЧР ТЧЭШ КММШЮЧЭ ЭСО ЩrШЩОrЭТОЬ ШП К 
ЬЭКМФОН ЦТбЭЮrО ЭСО НТЬЭКЧМО ЛОЭаООЧ ОбЭrЮНОrЬ 
1, 3 КЧН 4 МКЧ rОРЮХКЭОН ОбЭОЧНТЧР ЭСО ЩШЬЬТЛТХТ-
ЭТОЬ ШП ЩrТЧЭТЧР ЭОМСЧШХШРв КЧН МКЩКМТЭв ШП МШЧ-
ЬЭrЮМЭТШЧ ЩrШУОМЭЬ. 

ЇЫТРТЧКХТЭy КЧН PЫКМЭТМКХ ЯКХЮО. DОЯОХ-
ШЩОН ТЧ ЭСТЬ аШrФ ОqЮТЩЦОЧЭ КЧН ЦКЭОrТКХЬ КХ-
ХШаЬ ТЧ ЭСО ЧОКrОЬЭ ПЮЭЮrО ЭШ ЦШЯО ПrШЦ ЭСОШrв 
ЭШ ЩrКМЭТМО КЧН ТЦЩХОЦОЧЭ ЬЮМС ОППОМЭТЯО ЦОЭС-
ШН ШП МШЧЬЭrЮМЭТШЧ КЬ ЭСО ЭОМСЧШХШРв ШП 3D-
ЩrТЧЭТЧР КЧН ЦКФО ЭСО ЩrШМОЬЬ ШП ЛЮТХНТЧР ПКЬЭ, 
ОППТМТОЧЭ КЧН ЦШНОrЧ. 

CШЧМХЮЬТШЧЬ. 
1. BЮТХНТЧР 3D ЩrТЧЭОrЬ ТЬ К ЧОа РОЧОrКЭТШЧ 

ШП ОqЮТЩЦОЧЭ ПШr ЭСО МШЧЬЭrЮМЭТШЧ ШП ЛЮТХНТЧРЬ 
ЬЭrЮМЭЮrОЬ, КЧН ЬЭrЮМЭЮrКХ ОХОЦОЧЭЬ. A ЯКrТОЭв ШП 
ЛЮТХНТЧР ЩrТЧЭТЧР ЭОМСЧШХШРТОЬ ШЩОЧЬ ЮЩ аТНО 
rКЧРО ШП ШЩЩШrЭЮЧТЭТОЬ ТЧ ЭСО МШЧЬЭrЮМЭТШЧ ТЧ-
НЮЬЭrв. AЭ ЭСТЬ ЬЭКРО, ЩrТЧЭОr НОЬТРЧ КХХШаЬ ЭШ 
МrОКЭО ХШа-rТЬО ЛЮТХНТЧРЬ ШП НТППОrОЧЭ МШЧПТРЮrК-
ЭТШЧЬ аТЭС НТППОrОЧЭ ЦШrЭКrЬ. 

2. TСО ЩrШЩШЬКХЬ ПШr ТЦЩrШЯОЦОЧЭ ШП ЭСО 
ЭСОrЦКХ ТЧЬЮХКЭТШЧ ЩrШЩОrЭТОЬ ШП МШЧЬЭrЮМЭОН 
3D-ЩrТЧЭТЧР ШЛУОМЭЬ КЧН ТЦЩrШЯОЦОЧЭ ШП ЭОМС-
ЧШХШРТМКХ ОqЮТЩЦОЧЭ КrО НОЯОХШЩОН. 

3. TСО ХТЬЭ ШП ФОв ЭОrЦЬ КЧН ЧШЭТШЧЬ ШП МШЧ-
ЬЭrЮМЭТШЧ Лв 3D-ЩrТЧЭТЧР КЧН 3D-ЦШНОХТЧР 
ЭОМСЧШХШРв КrО ЩrШЩШЬОН. 
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IІFLUEІCE ЇF REBЇUІD EFFECTS ЇІ THE ACHIEVEMEІT ЇF 
EІERGВ SAVIІG TARGETS AFTER AІ IІCREASE IІ EІERGВ 

EFFICIEІCВ ЇІ ІЇІ-RESIDEІTAL BUILDIІGS 
HIRSCHL B.1, Dr. Sc. (Phil.), Prof., 

GROSSMANN D.2, M. Sc. 
1 FКМЮХЭв ШП EЧРТЧООrТЧР КЧН CШЦЩЮЭОr SМТОЧМО, BrКЧНОЧЛЮrР UЧТЯОrЬТЭв ШП TОМСЧШХШРв (BTU) CШЭЭЛЮЬ-SОЧПЭОЧЛОrР, GrШЬЬОЧСКТЧОr 
SЭr. 57, DE-01968 SОЧПЭОЧЛОrР, GОrЦКЧв 
2 FКМЮХЭв ШП EЧРТЧООrТЧР КЧН CШЦЩЮЭОr SМТОЧМО, BrКЧНОЧЛЮrР UЧТЯОrЬТЭв ШП TОМСЧШХШРв (BTU) CШЭЭЛЮЬ-SОЧПЭОЧЛОrР, GrШЬЬОЧСКТЧОr 
SЭr. 57, DE-01968 SОЧПЭОЧЛОrР, GОrЦКЧв 
 

AЛЬЭЫКМЭ. Purpose. TСТЬ КrЭТМХО НrКаЬ КЭЭОЧЭТШЧ ЭШ rОЛШЮЧН ОППОМЭЬ, аСТМС КrО rОЬЩШЧЬТЛХО ПШr ЦТЬЬТЧР ЭСО ЩХКЧЧОН 
ОЧОrРв ЬКЯТЧРЬ КПЭОr КЧ ТЧМrОКЬО ТЧ ОППТМТОЧМв. FШr rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ КХrОКНв ОбТЬЭ аТНО ЬМТОЧЭТПТМ ЬЭЮНТОЬ ЭШ rОЛШЮЧН 
ОППОМЭЬ КПЭОr К ЭСОrЦКХ rОЭrШПТЭ. TСТЬ КrЭТМХО ЩrОЬОЧЭ ПТrЬЭ ПТЧНТЧРЬ ЭШ rОЛШЮЧН ОППОМЭЬ ТЧ ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ. 
Methodology. IЭ ТЬ ЩrОЬОЧЭЬ К ЦОЭСШНШХШРв ПШr ЭСО НОЭОrЦТЧКЭТШЧ ШП rОЛШЮЧН ОППОМЭЬ КЧН ЭСОТr МКЮЬОЬ ТЧ ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ 
ЛЮТХНТЧРЬ. IЧ КННТЭТШЧ ЭШ ЭСО ЦКЭСОЦКЭТМКХ МКХМЮХКЭТШЧ ШП ЭСО rОЛШЮЧН ОППОМЭЬ ЬОЦТ-ЬЭrЮМЭЮrОН-ТЧЭОrЯТОаЬ ЭШ ТНОЧЭТПв ЭСО 
МКЮЬОЬ аОrО НОЬМrТЛО. CШЧМХЮЬТШЧs. TСТЬ КrЭТМХО ПШМЮЬОЬ ШЧ ПШЮr ШППТМО КЧН КНЦТЧТЬЭrКЭТЯО ЛЮТХНТЧРЬ аТЭС rОРКrН ЭШ ЭСОТr 
КМЭЮКХ КЧН МКХМЮХКЭОН ЛЮТХНТЧР СОКЭ ЩrО- КЧН ЩШЬЭ-ЭСОrЦКХ-rОЭrШПТЭ КЧН МШЦОЬ ЭШ ЭСО МШЧМХЮЬТШЧ ЭСКЭ ОЯОЧ ТЧ ЧШЧ-
rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ rОЛШЮЧН ОППОМЭЬ КrО ЭШ ЛО ОбЩОМЭОН. HШаОЯОr, ЭСО МКЮЬОЬ НТППОr ЬТРЧТПТМКЧЭХв МШЦЩКrОН ЭШ rОЬТНОЧЭТКХ 
ЛЮТХНТЧРЬ. Originality. FШr ЭСО ПТrЬЭ ЭТЦО К ЦОЭСШНШХШРв ПШr ЭСО НОЭОrЦТЧКЭТШЧ ШП rОЛШЮЧН ОППОМЭЬ КЧН ТЭЬ МКЮЬОЬ СКЬ ЛООЧ 
НОЯОХШЩОН ПШr ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ КЧН ЭОЬЭОН ШЧ МКЬО ЬЭЮНв ШЛУОМЭЬ. IЧ КННТЭТШЧ, ЭСО ШЛЭКТЧОН rОЬЮХЭЬ МШЦЩКrОН аТЭС 
ХТЭОrКЭЮrО rОЯТОа ПШr ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ КЧН rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ. Practical value. TСОЬО КrЭТМХО РТЯОЬ ТЧПШrЦКЭТШЧ ШЧ 
аСОЭСОr rОЛШЮЧН-ОППОМЭЬ ОбТЬЭЬ КПЭОr К ЭСОrЦКХ rОЭrШПТЭ КЧН ТЧ ЭСО МКЬО ЭСОЬО ОППОМЭ ОбТЬЭ ТЭ rОЧКЦОЬ ЩШЬЬТЛХО rОКЬШЧЬ ШП ЭСТЬ 
ОППОМЭ. 

KОyаШЫНЬ: rebound effect, direct rebound effect, non-residential buildings, thermal retrofits 
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IЧЭЫШНЮМЭТШЧ. TСО ЩrШНЮМЭТШЧ ШП ЭСОrЦКХ 
ОЧОrРв КММШЮЧЭОН 58% ШП ЭШЭКХ ПТЧКХ ОЧОrРв 
МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ТЧ ЭСО вОКr 2013 ТЧ GОrЦКЧв Д1Ж. 
TСО ХКrРОЬЭ ЩrШЩШrЭТШЧ (КЩЩrШбТЦКЭОХв 35% ШП 
ЭШЭКХ ПТЧКХ ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ) КММШЮЧЭОН ПШr 
ЭСО ЩrШНЮМЭТШЧ ШП СОКЭ ТЧ ЛЮТХНТЧРЬ ПШr ЬЩКМО 
СОКЭТЧР КЧН СШЭ аКЭОr (ЛЮТХНТЧР СОКЭ) Д1Ж. TСТЬ 
ХОКНЬ ЭШ К СТРС ЩrШЩШrЭТШЧ ШП ЭСО ЛЮТХНТЧР СОКЭ 
ШЧ ЭСО МКrЛШЧ НТШбТНО ОЦТЬЬТШЧЬ (CO2). ArШЮЧН 
24% ШП МКrЛШЧ НТШбТНО ОЦТЬЬТШЧЬ ШП GОrЦКЧв 
МКЮЬОН Лв ЭСО ЛЮТХНТЧР СОКЭ, КЩЩrШбТЦКЭОХв 
17% КММШЮЧЭОН ПШr rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ КЧН 7% 
ПШr ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ Д2Ж. 

TСО GОrЦКЧ СШЮЬТЧР ЬЭШМФ МШЧЬТЬЭЬ ШП 
ЦШrО ЭСКЧ 18 ЦТХХТШЧ rОЬТНОЧЭТКХ КЧН 2.5 ЦТХХТШЧ 
ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ Д3, 4Ж. AЛШЮЭ 70% ШП 
ЭСО rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ аОrО ОrОМЭОН ЛОПШrО ЭСО 
ПТrЬЭ ХОРКХ rОРЮХКЭТШЧЬ ПШr ЭСО ЭСОrЦКХ qЮКХТЭв ШП 
ЛЮТХНТЧРЬ аОrО КНШЩЭОН ТЧ 1979 Д4Ж. SЭКrЭТЧР 
аТЭС ЭСКЭ вОКr, ЦТЧТЦЮЦ rОqЮТrОЦОЧЭЬ ПШr ОЧОr-
Рв ОППТМТОЧМв ШП ЛЮТХНТЧРЬ ЛОМКЦО ШЛХТРКЭШrв. 
AЦШЧР ЭСО ЦКУШrТЭв ШП ЭСОЬО ШХНОr ЛЮТХНТЧРЬ 
ШЧХв ПШr К ЬЦКХХ КЦШЮЧЭ К ЭСОrЦКХ rОЭrШПТЭ ШЧ 
ЭСО ЛЮТХНТЧР ОЧЯОХШЩО СКЬ ЛООЧ МКrrТОН ШЮЭ. TСТЬ 
ЦКУШrТЭв ШП ОбТЬЭТЧР ЛЮТХНТЧРЬ НШ ЧШЭ ПЮХПТХХ КЧв 

ЦТЧТЦЮЦ ОЧОrРв ЬЭКЧНКrНЬ КЧН, ЭСОrОПШrО, ЭСОв 
СКЯО ЯОrв СТРС ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ. 

TСО GОrЦКЧ РШЯОrЧЦОЧЭ СКЬ НОМТНОН rО-
НЮМЭТШЧ ШП ЩrТЦКrв ОЧОrРв НОЦКЧН ТЧ ОбТЬЭТЧР 
ЛЮТХНТЧРЬ Лв 80% ЮЧЭТХ ЭСО вОКr 2050 (ЛКЬОН ШЧ 
2008) Лв ЭСО EЧОrРв CШЧМОЩЭ ТЧ ЭСО вОКr 2010 
Д5Ж. AХrОКНв Лв 2020 rОНЮМЭТШЧ ЭКrРОЭ ПШr ЛЮТХН-
ТЧР СОКЭ ЬКвЬ 20% ЛКЬОН ШЧ 2008 Д5Ж. TШ 
КМСТОЯО ЭСОЬО РШКХЬ К ЬТРЧТПТМКЧЭ rОНЮМЭТШЧ ШП 
ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ПШr ЬЩКМО СОКЭТЧР ТЧ rОЬТ-
НОЧЭТКХ КЧН ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ ТЬ ЧОМОЬ-
ЬКrв. A rОНЮМЭТШЧ ШП ЛЮТХНТЧР СОКЭ ЛО КМСТОЯОН 
Лв rОЭrШПТЭ ЭШ ТЦЩrШЯО ЭСО ЭСОrЦКХ qЮКХТЭв ШП ЭСО 
ЛЮТХНТЧР ОЧЯОХШЩО (О.Р. ТЧЬЮХКЭТШЧ ШП ЭСО ПКхКНО 
КЧН/ Шr ЭСО ЮЩЩОr КЧН ХШаОr ЛЮТХНТЧР МХШЬЮrО Шr 
К rОЩХКМОЦОЧЭ ШП аТЧНШаЬ КЧН НШШrЬ) Шr rО-
ЩХКМОЦОЧЭ ЭСО СОКЭ РОЧОrКЭШr Шr ЭСО СОКЭ ЬШЮrМО. 

FШr rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ аКЬ ШЛЬОrЯОН ЭСКЭ 
ЭСО КЦШЮЧЭ ШП ЭСО МКХМЮХКЭОН МШЧЬЮЦЩЭТШЧ КЧН 
ЭСО КМЭЮКХ МШЧЬЮЦЩЭТШЧ КrО НТППОrОЧЭ ТЧ ЬОЯОrКХ 
ЬМТОЧЭТПТМ ЬЭЮНТОЬ. TСО МКХМЮХКЭОН МШЧЬЮЦЩЭТШЧ 
ТЬ НОЭОrЦТЧОН Лв КЩЩrШКМС ШП ЬЭКЧНКrН МШЧНТ-
ЭТШЧ ШП ЮЬО (О.Р. ЭОЦЩОrКЭЮrО ШП rШШЦЬ, ЭСО МШЧ-
ЬЮЦЩЭТШЧ ШП аКrЦ аКЭОr, ЭСО ЯОЧЭТХКЭТШЧ НЮrК-
ЭТШЧЬ). IЧ GОrЦКЧв, ЭСО ЬЭКЧНКrН МШЧНТЭТШЧЬ ШП 
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ЮЬО КrО ЬЩОМТПТОН ТЧ ЭСО 
“EЧОrРТООТЧЩКrЯОrШrНЧЮЧР” Д5Ж. IЧ МШЧЭrКЬЭ ШП 
ЭСО МКХМЮХКЭОН МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ЭСО КМЭЮКХ МШЧЬЮЦЩ-
ЭТШЧ rОПХОМЭЬ ЭСО rОКХ МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ШП ОЧОrРв 
(О.Р. ХТЬЭОН ШЧ ЭСО ТЧЯШТМО ШП МШЦЩКЧТОЬ ПШr ОЧ-
ОrРв ЬЮЩЩХв). AПЭОr К ЭСОrЦКХ rОЭrШПТЭ ЭСО 
КЦШЮЧЭ ШП ЭСО КМЭЮКХ МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ТЬ СТРСОr 
ЭСКЧ ЭСО КЦШЮЧЭ ШП ЭСО МКХМЮХКЭОН МШЧЬЮЦЩЭТШЧ. 
BОПШrО ЭСО ЭСОrЦКХ rОЭrШПТЭ ТЭ аКЬ ЭСО ШЭСОr аКв 
КrШЮЧН, ЭСО МКХМЮХКЭОН МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ТЬ СТРСОr. 
OЧО ОбЩХКЧКЭТШЧ МКЧ ЛО ШППОrОН Лв ЭСО rОЛШЮЧН 
ОППОМЭ. RОЛШЮЧН ОППОМЭЬ ШММЮr КПЭОr ЭСОrО аКЬ КЧ 
ТЧМrОКЬО ТЧ ЭСО ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ШП ЩrШНЮМЭЬ Шr 
ЬОrЯТМОЬ КЧН ЭСО МШЬЭЬ ПШr ЭСОЬО ЩrШНЮМЭЬ Шr ЬОr-
ЯТМОЬ КrО rОНЮМОН, КЧН, КЬ ЭСО rОЬЮХЭ, ЭСОв КrО 
МШЧЬЮЦОН ЦШrО ЭСКЧ ЩrОЯТШЮЬХв Д8Ж. TСО МШЧ-
ЬЮЦОrЬ МСКЧРО ЭСОТr ЛОСКЯТШr КЧН МШЧЬЮЦО 
ЦШrО ОЧОrРв ЭСКЧ ЩrОЯТШЮЬХв. TСЮЬ, ЭСО Об-
ЩОМЭОН ОЧОrРв ЬКЯТЧРЬ КЧН ОЧОrРв rОНЮМЭТШЧ 
РШКХЬ аТХХ ЧШЭ ЛО КМСТОЯОН. A НТrОМЭ rОЛШЮЧН 
ОППОМЭ ТЬ ЩrОЬОЧЭ аСОЧ КЧ ТЧМrОКЬО ТЧ ОЧОrРв 
ОППТМТОЧМв ХОКНЬ ЭШ ТЧМrОКЬОН МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ШП 
ЭСТЬ ЩrШНЮМЭ Шr ЬОrЯТМО. FШr ОбКЦЩХО, КЬ К rОЬЮХЭ 
ШП ЩЮrМСКЬТЧР К ЧОа МКr аТЭС ХШаОr ПЮОХ МШЧ-
ЬЮЦЩЭТШЧ ЩОr ФТХШЦОЭОr НrТЯОЧ, ЭСО МШЬЭ ЩОr 
ФТХШЦОЭОr НОМХТЧОЬ КЧН, КЬ К МШЧЬОqЮОЧМО ШП ЭСО 
ХШаОr МШЬЭЬ, ЦШrО ЭШЭКХ ФТХШЦОЭОrЬ КrО НrТЯОЧ 
аТЭС ЭСО ЧОа МКr, МШЦЩКrОН ЭШ ЭСО ШХНОr ШЧО. 
TСО ЩХКЧЧОН ОЧОrРв ЬКЯТЧРЬ аОrО rОНЮМОН Лв 
КННТЭТШЧКХ ЭrТЩЬ. AЧ ТЧНТrОМЭ rОЛШЮЧН ОППОМЭ ШМ-
МЮrЬ аСОЧ КЧ ТЧМrОКЬО ТЧ ОЧОrРв ОППТМТОЧМв 
ХОКНЬ ЭШ ТЧМrОКЬОН МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ШП ШЭСОr ЩrШНЮМЭ 
Шr ЬОrЯТМО. FШr ОбКЦЩХО, КЬ К rОЬЮХЭ ШП ЛЮвТЧР К 
ЧОа МКr аТЭС ХШаОr ПЮОХ МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ЩОr ФТХШ-
ЦОЭОr НrТЯОЧ, ЭСО МШЬЭ ЩОr ФТХШЦОЭОr НОМХТЧОЬ 
КЧН, КЬ К МШЧЬОqЮОЧМО ШП ХШаОr МШЬЭЬ, ЦШЧОв 
аТХХ ЛО КММЮЦЮХКЭОН. АТЭС ЭСТЬ ЦШЧОв КЧ КННТ-
ЭТШЧКХ ОХОМЭrТМКХ НОЯТМО (О.Р. К TV) ТЬ ЛШЮРСЭ. 
TСТЬ КrЭТМХО МШЧЬТНОrЬ ШЧХв ЭСО НТrОМЭ rОЛШЮЧН 
ОППОМЭ, ЭСОrОПШrО ТЧ ЭСО ПШХХШаТЧР УЮЬЭ МКХХОН 
rОЛШЮЧН ОППОМЭ. 

IНОЧЭТПТМКЭТШЧ ШП КЧ ЮЧЬШХЯОН ЩЫШЛХОЦ. 
RОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ КrО КХrОКНв аОХХ ЬЭЮНТОН 
ПШr ЭСО ЩrОЬОЧМО ШП ЭСО rОЛШЮЧН ОППОМЭ КПЭОr К 
ЭСОrЦКХ rОЭrШПТЭ. BЮЭ ПШr ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХН-
ТЧРЬ ШЧХв К ПОа rОЬЮХЭЬ КrО КЯКТХКЛХО. HШаОЯОr, 
ЭСО ФЧШаЧ rОЬЮХЭЬ ШП rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ МКЧ-
ЧШЭ ЛО ЭrКЧЬПОrrОН ЭШ ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ 
rОКХХв, ЛОМКЮЬО ШЧ ЭСО ШЧО СКЧН ЭСО ЛЮТХНТЧРЬ 
КrО ЮЬОН НТППОrОЧЭХв КЧН ШЧ ЭСО ШЭСОr СКЧН ЭСО 

ШММЮЩКЧЭЬ ШП ЭСО ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ 
КrОЧ´Э ЩКв ПШr ЭСО МШЬЭ ШП ЛЮТХНТЧР СОКЭ ЮЬЮКХХв 
Д6Ж. IЧ rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ, ЭСО rОЬТНОЧЭЬ ЩКв 
ЭСО МШЬЭЬ ПШr ЭСО ЛЮТХНТЧР СОКЭ ТЭЬОХП ЮЬЮКХХв. 
HШаОЯОr, ТЭ ЬООЦЬ ЭСО ХОЯОХ ШП МШЬЭЬ ПШr ОЧОrРв 
МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ТЬ КЧ ТЦЩШrЭКЧЭ ЦШЭТЯКЭТШЧ ПШr ЭСО 
ЮЬОr ЛОСКЯТШr. TСОrОПШrО, ТЭ ТЬ ТЧЭОrОЬЭТЧР ЭШ 
НОЭОrЦТЧО ТП ЭСОrО ТЬ К МСКЧРО ТЧ ЮЬОr ЛОСКЯТШrЬ 
Лв ШММЮЩКЧЭЬ ШП ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ КПЭОr 
К ЭСОrЦКХ rОЭrШПТЭ.  

AЧКХyЬТЬ ШП ЭСО ЫОМОЧЭ ЫОЬОКЫМС. TСО 
ЦКЭСОЦКЭТМКХ НОrТЯКЭТШЧ ШП ЭСО rОЛШЮЧН ОППОМЭ 
СКЬ ЛООЧ НОЬМrТЛОН ЬОЯОrКХ ЭТЦОЬ ТЧ НОЭКТХ, 
МШЦЩКrО Д6, 7, 8Ж. AЭ ЭСТЬ ЩШТЧЭ, ЭСО КНШЩЭОН 
НОПТЧТЭТШЧ ТЬ rОЩrШНЮМОН Д6Ж:  ln	 ∗∗ln	  

 
R(S) ОХКЬЭТМТЭв rОЛШЮЧН-ОППОМЭ ШП ОЧОrРв ЬОr-

ЯТМОЬ МШЧЬЮЦЩЭТШЧ (S); 
E1 / E2 КМЭЮКХ МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ЩrО / ЩШЬЭ-rОЭrШПТЭ; 
C1 / C2 МКХМЮХКЭОН МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ЩrО / ЩШЬЭ-

rОЭrШПТЭ. 
TСО ЦКЭСОЦКЭТМКХ ЦШНОХ ТЬ ЛКЬОН ШЧ ЭСО 

КМЭЮКХ КЧН ЭСО МКХМЮХКЭОН МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ЩrО / 
ЩШЬЭ-rОЭrШПТЭ. TСТЬ ЦКФОЬ ТЭ ЩШЬЬТЛХО ЭШ КЧКХвгО 
ТП ЭСО ЮЬОr ЛОСКЯТШr СКЬ МСКЧРОН КЬ К rОЬЮХЭ ШП 
ЭСО ЭСОrЦКХ rОЭrШПТЭ.  

TСО rОЛШЮЧН ОППОМЭ ТЬ ЮЧНОrЬЭШШН КЬ ОХКЬЭТМ-
ТЭв rОЛШЮЧН ОППОМЭ. TСО ОХКЬЭТМТЭв ТЬ К ЭОrЦ ПrШЦ 
ЭСО ОМШЧШЦТМЬ ЭСКЭ ОбЩrОЬЬОЬ ЭСО НОЯОХШЩЦОЧЭ 
ШП НОЦКЧН ЭШ ЩrТМОЬ МСКЧРОЬ. IЧ ЭСО МШЧЭОбЭ ШП 
rОЛШЮЧН ОППОМЭЬ аКЬ ПШЮЧН ЭСКЭ ЭСО ОХКЬЭТМТЭв 
КЩЩrШКМС ПТЭЬ ЯОrв аОХХ Д6, 8, 12Ж. 

OЧХв ТП ЭСО rОЛШЮЧН ОППОМЭ ТЬ гОrШ, ЭСОrО КrО 
ЧШ МСКЧРО ТЧ ЮЬОr ЛОСКЯТШr. FШr rОЬТНОЧЭТКХ 
ЛЮТХНТЧРЬ ЭСО rОЛШЮЧН ОППОМЭ ХТОЬ ЛОЭаООЧ 16% 
(ЬЭЮНв ТЧ BОХРТЮЦ аТЭС 964 ЛЮТХНТЧРЬ Д9Ж), 48% 
(ЬЭЮНТОЬ ТЧ UK аТЭС 52 ЛЮТХНТЧРЬ Д8Ж) КЧН 50% 
(ЬЭЮНв ТЧ FrКЧМО аТЭС 913 ЛЮТХНТЧРЬ Д10Ж). 

IНОЧЭТПТМКЭТШЧ ШП ЮЧЬШХЯОН ЩКЫЭ ШП ЭСО 
РОЧОЫКХ ЩЫШЛХОЦ. TСО КЭЭОЧЭТШЧ ШП rОЛШЮЧН 
ОППОМЭЬ СКЬ ЛООЧ ОЬЭКЛХТЬСОН ТЧ ЬМТОЧМО ПШr аТНО 
rКЧРО ШП КЩЩХТМКЭТШЧЬ. HШаОЯОr ПШr ЭСО РОЧОrКХ 
ЩЮЛХТМ, rОЛШЮЧН ОППОМЭЬ КЧН ЭСОТr МКЮЬОЬ КЧН 
МШЧЬОqЮОЧМОЬ КrО ЦШЬЭХв ЮЧФЧШаЧ. BЮЭ ЭСТЬ МКЧ 
rОЬЮХЭ ТЧ ШЯОrОЬЭТЦКЭТШЧ ШП ОЧОrРв ЬКЯТЧР, МШЦ-
ЩКrО FТР. 1. FШr rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ ТЧ GОrЦК-
Чв ТЭ СКН ЛООЧ ПШЮЧНОН ЭСКЭ rОЬТНОЧЭЬ, аСТМС КrО 
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ХТЯТЧР ТЧ ШХН КЧН ТЧОППТМТОЧЭ ЛЮТХНТЧРЬ, ХТЦТЭ 
ЭСОТr ЮЬОr МШЦПШrЭ. TСЮЬ, ЭСО КМЭЮКХ ОЧОrРв МШЧ-
ЬЮЦЩЭТШЧ ПШr ЬЩКМО СОКЭТЧР ТЬ ХШаОr ЭСКЧ ЭСО 
МКХМЮХКЭОН МШЧЬЮЦЩЭТШЧ.  

AПЭОr ЭСО ЭСОrЦКХ rОЭrШПТЭ ЭСО ЮЬОr ЛОСКЯТШr 
СКЬ МСКЧРО, ЭСО rОЬТНОЧЭЬ ФЧШа ЭСКЭ ЭСО ЛЮТХНТЧР 
ТЬ ЧШа ЦШrО ОППТМТОЧМв КЧН МШЧЬЮЦО ЦШrО ОЧ-
ОrРв ПШr ЬЩКМО СОКЭТЧР ЦШЬЭХв ЮЧМШЧЬМТШЮЬХв. 
FШr ОбКЦЩХО ЭСО rШШЦ ЭОЦЩОrКЭЮrО rКТЬОН, ЦШrО 
rШШЦЬ СОКЭОН Шr rШШЦ КrО СОКЭОН ПШr К ХШЧРОr 
ЭТЦО. 

 

 
Fig. 1. Schematic diagram for residential buildings 

(Source: compiled by the authors) 

TСОrОЛв ЭСО КМЭЮКХ ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ТЬ 
КЛШЯО ЭСО МКХМЮХКЭОН ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ КПЭОr 
ЭСОrЦКХ rОЭrШПТЭ. AЬ К МШЧЬОqЮОЧМО ШП RОЛШЮЧН-
EППОМЭЬ ЭСО rОКХ ОЧОrРв ЬКЯТЧР ТЬ ХОЬЬ ЭСКЧ ЭСО 
ОбЩОМЭОН КЧН МКХМЮХКЭОН ЬКЯТЧР. TСТЬ МКЧ ХОКН 
ЭШ ПКТХЮrО: К) ЭСО МХТЦКЭО ЩrШЭОМЭТШЧ РШКХЬ КЧН Л) 
ЭСО ТЧНТЯТНЮКХ ОбЩОМЭКЭТШЧЬ ШП ЭСО ОМШЧШЦТМЬ 
ПШr ЭСО ЭСОrЦКХ rОЭrШПТЭ ШП СШЦОШаЧОrЬ.  

PЮЫЩШЬО. TСО ЩЮrЩШЬО ШП ЭСО rОЬОКrМС ТЬ 
ЭСО НОЯОХШЩЦОЧЭ КЧН ЭОЬЭТЧР К ЦОЭСШН ЭШ ОЬЭТ-
ЦКЭО ТП RОЛШЮЧН-EППОМЭЬ ОбТЬЭ Лв ЧШЧ-
rОЬТНОЧЭТКХ-ЛЮТХНТЧРЬ. AЧН ЬСШЮХН ЭСТЬ ЛО ЭСО 
МКЬО, ЭСО МКЮЬОЬ КЧН ЭСО КЦШЮЧЭ СКЯО ЛООЧ НО-
ЭОrЦТЧОН.  

MОЭСШНШХШРy. AПЭОr К НОПТЧТЭТШЧ ШП ЭОrЦЬ 
КЧН ЦКЭСОЦКЭТМКХ НОПТЧТЭТШЧ ШП ОЯКХЮКЭТШЧ ЩК-
rКЦОЭОrЬ, К ЦОЭСШНШХШРв аКЬ НОЯОХШЩОН Д6Ж. 
TСО ЦОЭСШНШХШРв аКЬ ЭОЬЭОН ШЧ ПШЮr ЬОХОМЭОН 
МКЬО ЬЭЮНв ШЛУОМЭЬ. SОХОМЭТШЧ МrТЭОrТК ПШr ЭСО 
МКЬО ЬЭЮНв ШЛУОМЭЬ аОrО Д6Ж: К) ЛЮТХНТЧР ЬСШЮХН 
ЛО ШППТМО Шr КНЦТЧТЬЭrКЭТШЧ ЛЮТХНТЧРЬ, аСТМС 
аОrО ЮЬОН КЬ МШЧЬЭКЧЭ КЬ ЩШЬЬТЛХО ЭСrШЮРСШЮЭ 
ЭСО вОКr КЧН ПШr ЬОЯОrКХ вОКrЬ; Л) МШЦЩrОСОЧ-
ЬТЯО ЭСОrЦКХ rОЭrШПТЭ аКЬ МКrrТОН ШЮЭ; М) ЭСОrЦКХ 
rОЭrШПТЭ МШЦЩХОЭОН КХrОКНв ЭСrОО вОКrЬ КРШ; Н) 
ЭСО КЦШЮЧЭЬ ШП ЭСО КМЭЮКХ КЧН МКХМЮХКЭОН МШЧ-

ЬЮЦЩЭТШЧ ЩrО- КЧН ЩШЬЭ-rОЭrШПТЭ КrО КЯКТХКЛХО; О) 
ЛЮТХНТЧРЬ ЬСШЮХН СКЯО ЮЧНОrРШЧО ЧШ ОбЭОЧЬТЯО 
ПХШШr ЬЩКМО МСКЧРО ЭСО ХКЬЭ вОКrЬ.  

TСО МКХМЮХКЭОН МШЧЬЮЦЩЭТШЧ аКЬ rОЦШЯОН 
ПrШЦ ОЧОrРв-МШЧМОЩЭ ШП ОКМС ЛЮТХНТЧР. TСОЬО 
ОЧОrРв МШЧМОЩЭЬ аОrО НОЯОХШЩОН ЛКЬОН ШЧ ЭСО 
rОqЮТrОЦОЧЭЬ ШП ЭСО GОrЦКЧ 
“EЧОrРТООТЧЬЩКrЯОrШrНЧЮЧР” Лв ОЧРТЧООrТЧР 
ШППТМОЬ. TСО ЬЭКЭО ЩrО- КЧН ЩШЬЭ-rОЭrШПТЭ аОrО 
МКХМЮХКЭОН ЬОЩКrКЭОХв. TСО КМЭЮКХ МШЧЬЮЦЩЭТШЧ 
ЩrО КЧН ЩШЬЭ-rОЭrШПТЭ аОrО rОЦШЯОН ПrШЦ ТЧ-
ЯШТМО ЯКХЮОЬ ШП ОЧОrРв ЬЮЩЩХв МШЦЩКЧТОЬ КЧН 
НТЯТНОН Лв ЭСО СОКЭОН КrОК. FШr ЭСО КМЭЮКХ МШЧ-
ЬЮЦЩЭТШЧ НТППОrОЧЭ ЧЮЦЛОrЬ ШП ШЛЬОrЯОН ЩОrТШНЬ 
КrО КЯКТХКЛХО (2-5 вОКrЬ). EКМС ШЛЬОrЯОН ЩОrТШН 
аКЬ МШrrОМЭОН ШП ЭСО аОКЭСОr Лв ЭСО МШrrОМЭТШЧ 
ПКМЭШrЬ ШП ЭСО GОrЦКЧ АОКЭСОr SОrЯТМО ПШr ЭСО 
rОЬЩОМЭТЯО ЩШЬЭМШНО КrОК. TСО КЯКТХКЛХО ЯКХЮОЬ 
аОrО КЯОrКРОН КrТЭСЦОЭТМКХХв.  

Bв ЭСО МКЬО ЬЭЮНв ШЛУОМЭЬ ЬОЦТ-ЬЭrЮМЭЮrОН 
ТЧЭОrЯТОаЬ СКЯО ЛООЧ МКrrТОН ШЮЭ аТЭС ЭОМСЧТМКХ 
ЬЭКПП ХТФО МКrОЭКФОr, ЭОМСЧТМТКЧЬ, ПКМТХТЭв КЧН 
ЩrШЩОrЭв ЦКЧКРОrЬ. CШЧЭОЧЭ ШП ЭСО ТЧЭОrЯТОаЬ 
аОrО Д6Ж: К) К МШЦЩКrТЬШЧ ЛОЭаООЧ ЭСО ЬЭrЮМЭЮr-
КХ МШЧНТЭТШЧ ШП ЭСО ЛЮТХНТЧР, ЭСО ЭСОrЦКХ rОЭrШПТЭ 
аТЭС ЭСО КНШЩЭТШЧЬ ШП ЭСО ОЧОrРв МШЧМОЩЭ ШП ЭСО 
ЛЮТХНТЧРЬ КЧН Л) МСОМФОН ЭСО rОКМЭТШЧЬ ШП ЭСО 
ШММЮЩКЧЭЬ аТЭС rОРКrН ЭШ ЭСО МШЧНТЭТШЧ ШП ЭСО 
ЛЮТХНТЧР ЩrО- КЧН ЩШЬЭ-rОЭrШПТЭ. IЧ КННТЭТШЧ ТЧ 
ОКМС МКЬО ЬЭЮНв ШЛУОМЭ СКЯО ЛООЧ МКrrТОН ШЮЭ 
ЬОЦТ-ЬЭrЮМЭЮrОН ТЧЭОrЯТОаЬ аТЭС ЭСО ШММЮЩКЧЭЬ 
(КЩЩrШбТЦКЭОХв ПТЯО ЩОrЬШЧЬ ТЧ ОКМС ШЛУОМЭ). 
CШЧЭОЧЭ ШП ЭСО ТЧЭОrЯТОаЬ аОrО Д6Ж: К) ЭСО ЯОЧЭТ-
ХКЭТШЧ КЧН СОКЭТЧР ЛОСКЯТШr ШП К ЭвЩТМКХ ШППТМО 
НКв, Л) ЭвЩО ШП ЯОЧЭТХКЭТШЧ (ШЩОЧТЧР ЭСО аСШХО 
аТЧНШа, ЬСШМФ-ЯОЧЭТХКЭТШЧ ТЧ GОrЦКЧ 
„SЭШßХüПЭОЧ“ Шr ЭТХЭТЧР ЭСО аТЧНШа ТЧ GОrЦКЧ 
„KТЩЩХüПЭЮЧР“), М) ЭвЩО ШП ЮЬО ЭСО ЬЩКМО СОКЭ-
ТЧР, Н) ОбЩОМЭКЭТШЧЬ ПШr ЭСО rОЭrШПТЭ; О) МСКЧРОЬ 
МКЮЬОН Лв ЭСО rОЭrШПТЭ; П) ЩrТЯКЭО ЯОЧЭТХКЭТШЧ КЧН 
СОКЭТЧР ЛОСКЯТШrЬ. TСО НТРТЭКХХв rОМШrНОН ТЧЭОr-
ЯТОаЬ аОrО ЭrКЧЬМrТЛОН КЧН ЭСО ЭrКЧЬМrТЩЭ КЧК-
ХвгОН.  

AЧШЭСОr ЩШТЧЭ аКЬ ЭСО МКХМЮХКЭТШЧ ШП rО-
ЛШЮЧН ОППОМЭЬ ПШr МКЬО ЬЭЮНв ШЛУОМЭЬ КЧН ТЧЭОr-
ЩrОЭКЭТШЧ ШП ЭСО rОЬЮХЭЬ аТЭС ХТЭОrКЭЮrО НКЭК КЧН 
ЭСО ПТЧНТЧРЬ ПrШЦ ЭСО ТЧЭОrЯТОаЬ.  

FТЧНТЧРЬ. AЬ МКЬО ЬЭЮНТОЬ ШЛУОМЭЬ ПШЮr 
ЛЮТХНТЧРЬ ТЧ GОrЦКЧв аОrО ЬОХОМЭОН: ЭаШ МЮЬ-
ЭШЦЬ ЛЮТХНТЧР, ШЧО ЩШХТМО ШППТМО КЧН К CШХХОРО 
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ЛЮТХНТЧР ПШr MЮЬТМ. SОЦТ-ЬЭrЮМЭЮrОН-ТЧЭОrЯТОаЬ 
аОrО МШЧНЮМЭОН аТЭС 32 ЩОrЬШЧЬ (21 ШММЮЩКЧЭЬ 
КЧН 12 ЩОrЬШЧЬ ШП ЭСО ЭОМСЧТМКХ ЬЭКПП) Д6Ж.  

FТrЬЭ, ЭСО rОЬЮХЭЬ ШП ЭСО КЧКХвЬТЬ ШП ЮЬОr ЛО-
СКЯТШr аТХХ ЛО ЩrОЬОЧЭОН. OЯОr 90% ШП ШММЮ-
ЩКЧЭЬ СКН КЧ ШППТМО ТЧ КЧ ШХН КЧН ТЧОППТМТОЧЭ 
ЛЮТХНТЧР ЛОПШrО ЭСО ЭСОrЦКХ rОЭrШПТЭ, ОТЭСОr ТЧ ЭСО 
МКЬО ЬЭЮНв ШЛУОМЭ Шr ТЧ КЧШЭСОr ЛЮТХНТЧР. TСОrО-
ПШrО, ТЭ МКЧ ЛО КЬЬЮЦОН, ЭСКЭ ЭСО ШММЮЩКЧЭЬ 
МШЮХН rОПХОМЭ ЭСО ОбЩОМЭКЭТШЧЬ КЧН ТЦЩКМЭ ШП ЭСО 
ЭСОrЦКХ rОЭrШПТЭ ЯОrв аОХХ. MШrО ЭСКЧ К СКХП ШП 
ЭСО ШММЮЩКЧЭЬ МКЧ ЮЬО ЭСОТr ШППТМО ЦШЬЭ ШП ЭСО 
ЭТЦО КХШЧО. SШЦО ШП ЭСО ЮЬОrЬ (10 ШП ЭСО ТЧЭОr-
ЯТОаОН ЩОШЩХО), аСТМС КrО СШЮЬОН ТЧ ЬСКrОН 
ШППТМОЬ, rОЩШrЭОН ЭСКЭ ЭСОв СКЯО К НТППОrОЧЭ ЭОЦ-
ЩОrКЭЮrО ЬОЧЬТЭТЯТЭв КЬ ЭСО МШХХОКРЮО/Ь ТЧ ЭСО 
ШППТМО. TСОв ЬКТН ЭСКЭ ЭСОв КНКЩЭОН ЭШ ОКМС ШЭСОr 
ЯТК ЭСО МХШЭСТЧР ЬЭвХО, ТЧНТЯТНЮКХ ШЩОrКЭТШЧ ШП 
ЭСО “ШаЧ” rКНТКЭШr Шr ЯОЧЭТХКЭТШЧ ШП ЭСО ШЯОr-
СОКЭОН ШППТМО аСОЧ ЭСО МШХХОКРЮО ТЬ ЧШЭ ТЧ ЭСО 
ШППТМО. NОКrХв КХХ ШММЮЩКЧЭЬ ЯОЧЭТХКЭОН ЭСОТr 
ШППТМО ТЧ ЭСО ЛОРТЧЧТЧР ШП К аШrФТЧР НКв. TСО 
ЭвЩО ШП ЯОЧЭТХКЭТШЧ ЯКrТОН: ЭСО СКХП ШП ЭСО ТЧЭОr-
ЯТОаОН ЩОrЬШЧЬ ШЩОЧТЧР ЭСО аСШХО аТЧНШа, К 
qЮКrЭОr ШП ЭСОЦ ЭТХЭТЧР ЭСО аТЧНШа КЧН К qЮКrЭОr 
МШЦЛТЧОН ЛШЭС ЭвЩОЬ. RОКЬШЧЬ ПШr ЭТХЭТЧР ТЧ-
ЬЭОКН ШП аСШХО ШЩОЧТЧР КrО ЭСО ПОКr КРКТЧЬЭ ПХв-
ТЧР ЩКЩОr ШЧ ЭСО НОЬФ КЧН ПХШаОrЬ ЭСКЭ ЬЭКЧН ТЧ 
ЭСО аКв, Шr ЭОЦЩОrКЭЮrО-ЬОЧЬТЭТЯО ЭОМСЧШХШРв. 
TСО НЮrКЭТШЧ КЧН ЭСО ЭвЩО ШП ЯОЧЭТХКЭТШЧ КrО 
РrОКЭХв ТЧПХЮОЧМОН Лв ЬЮЛУОМЭТЯО ЮЬОr ЛОСКЯТШr 
ЛЮЭ КХЬШ Лв ОбЭОrЧКХ ПКМЭШrЬ. IЭ аКЬ ШЛЬОrЯОН 
ЭСКЭ ЭСО ШММЮЩКЭТШЧЬ, аСТМС СКЯО КЧ ШППТМО ЧОКr 
К ЦЮХЭТ-ХКЧО rШКН, ЬКТН ЭСКЭ ЭСОв qЮТМФХв МХШЬО 
ЭСО аТЧНШа ЛОМКЮЬО ЭСО ЭrКППТМ ЧШТЬО СКН К ЧОР-
КЭТЯО ТЦЩКМЭ ШЧ ЭСО аШrФТЧР ОЧЯТrШЧЦОЧЭ. 

IЧ КЧКХвгТЧР ЭСО ЭвЩО ШП ЮЬО ЭСО ЬЩКМО СОКЭ-
ТЧР ЭСО ШММЮЩКЧЭЬ ТЧНТМКЭОН ЭСКЭ ЭСОв ЭЮrЧОН ЮЩ 
ЭСО СОКЭТЧР ЦЮМС СТРСОr ЛОПШrО rОЭrШПТЭ КЧН ЭСО 
rШШЦЬ МШШХОН НШаЧ ЦШrО qЮТМФХв. IЧ КННТЭТШЧ, 
ЭСО СОКЭТЧР МШЧЭrШХ ЛОПШrО ЭСО rОЭrШПТЭ аКЬ ЛКН, 
ЬШ ЭСОв ЭЮrЧОН ШЧ ЭСО СОКЭТЧР ЭШ ЭСО ЦКбТЦЮЦ 
ХОЯОХ КЧН ЭСОЧ ЯОЧЭТХКЭОН ЭСО аКrЦ КТr КаКв. 

DЮrТЧР ЭСО ЯОЧЭТХКЭТШЧ ШЧХв К ЬЦКХХ ЩКrЭ ШП 
ЭСО ЮЬОr ЭЮrЧЬ ЭСО СОКЭТЧР ШПП Шr НШаЧ. FШr 
ЦКЧв rОЬЩШЧНОЧЭЬ ТЭ ТЬ ШЧХв ТЦЩШrЭКЧЭ ЭСКЭ ЭСО 
ШППТМО аШЮХН ЛО аКrЦ. AПЭОr ЭСО rОЭrШПТЭ, ЦКЧв 
ЮЬОrЬ ПТЧН ТЭ ЩХОКЬКЧЭ ЭСКЭ ЭСО СОКЭТЧР МКЧ ЛО 
МШЧЭrШХХОН ЛОЭЭОr КЧН ЭСО rШШЦЬ rОЦКТЧОН аКrЦ 
ХШЧРОr. 

TСО ШММЮЩКЧЭЬ ЬКТН ЭСКЭ ЭСО МШЦЦШЧ КrОКЬ 
ЛОМШЦО ЩrШЛХОЦКЭТМ КПЭОr ЭСО rОЭrШПТЭ ТЧ ЭОrЦЬ 
ШП ЯОЧЭТХКЭТШЧ КЧН СОКЭТЧР. TСОЬО rШШЦЬ ЦЮЬЭ 
ЛО ЯОЧЭТХКЭОН КПЭОr rОЭrШПТЭ КЧН ЧШЛШНв ПОХЭ rО-
ЬЩШЧЬТЛХО ПШr ТЭ. TСО СОКЭТЧР ЩШЬТЭТШЧ СКЬ ЛООЧ 
МСКЧРОН ТЧ ЭСО МШЦЦШЧ КrОКЬ ШПЭОЧ КЧН rОЦКТЧ-
ТЧР КПЭОr ЭСО ЮЬО КЭ ЭСТЬ ХОЯОХ. TСЮЬ, ЭСО МШЦЦШЧ 
КrОКЬ ПШr ЭСО ЧОбЭ ЮЬОrЬ аОrО ОТЭСОr ШЯОrСОКЭОН 
Шr МШШХОН ЭШШ ЦЮМС. 

MШrО ЭСКЧ СКХП ШП ЭСО rОЬЩШЧНОЧЭЬ ЬКТН ЭСКЭ 
ЭСОв ЩКв ЦШrО КЭЭОЧЭТШЧ ЭШ ОППТМТОЧЭ ЛОСКЯТШr ТЧ 
ЭСО ЩrТЯКЭО ЬОМЭШr ПШr ЭСОЦЬОХЯОЬ КЧН ШЭСОr ЩОr-
ЬШЧЬ ТЧ ЭСО СШЮЬОСШХН. TСО СОКЭТЧР ЭЮrЧОН ШПП 
аСТХО ЯОЧЭТХКЭТШЧ КЧН аСОЧ ХОКЯТЧР ЭСО СШЮЬО / 
КЩКrЭЦОЧЭ ЬТРЧТПТМКЧЭХв ЦШrО. AХЬШ НЮrТЧР ЯОЧ-
ЭТХКЭТШЧ ТЧ ЭСО ЩrТЯКЭО ЬОМЭШr ЭСОrО ТЬ ЦШrО КЭЭОЧ-
ЭТШЧ ЭШ ОЧОrРв ОППТМТОЧМв, ЭСЮЬ ЭаШ ЭСТrНЬ ШП ЭСО 
ЩОrЬШЧЬ аСТМС ЭТХЭ КЧН ЭТХЭ / ЬСШМФ ЯОЧЭТХКЭТШЧ ТЧ 
ЭСО ШППТМО ЬКТН ЭСКЭ ЭСОв ЯОЧЭТХКЭО ШЧХв ЬСШМФ. 
AХЬШ ЬООЦТЧР ЛКrrТОrЬ, ХТФО ПХШаОrЬ ТЧ ПrШЧЭ ШП 
ЭСО аТЧНШа КrО rОЦШЯОН аТХХТЧРХв. 

TСО МКХМЮХКЭТШЧ ШП rОЛШЮЧН ОППОМЭЬ ПШr ЧШЧ-
rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ ЬСШаОН ЧОРКЭТЯО Шr ЯОrв 
ЬЦКХХ ЩШЬТЭТЯО rОЛШЮЧН ОППОМЭЬ ТЧ ЭСrОО ШП ЭСО 
ПШЮr МКЬО ЬЭЮНв ШЛУОМЭЬ, ЬОО TКЛХО 1. 

Table 1 

Calculated and actual space heating consumption and 

the rebound effects of the case study objects  

(non-residential buildings) [7]     
 

 
CКХМЮХКЭОН МШЧ-

ЬЮЦЩЭТШЧ C         
(ФАС/ (Ц² К)) 

AМЭЮКХ МШЧЬЮЦЩ-
ЭТШЧ E              

(ФАС/ (Ц² К)) 
RОЛШЮЧН-

EППОМЭ  
(%) 

 PЫО-
ЫОЭЫШПТЭ 

PШЬЭ-
ЫОЭЫШПТЭ 

PЫО-
ЫОЭЫШПТЭ 

PШЬЭ-
ЫОЭЫШПТЭ 

PШХТМО 
ШППТМО 123 61 106 52 -1,6 

CЮЬЭШЦЬ 
ШППТМО 1 244 136 204 117 4,9 

CЮЬЭШЦЬ 
ШППТМО 2 215 96 206 88 -5,5 

CШХХОРО 
ЛЮТХНТЧР 

ПШr 
MЮЬТМ 

140 83 143 47 -113 

 
A ЧОРКЭТЯО rОЛШЮЧН ОППОМЭ ЬЮРРОЬЭЬ К ЩШЬТ-

ЭТЯО МСКЧРО ТЧ ЮЬОr ЛОСКЯТШrЬ КПЭОr rОЭrШПТЭ. TСО-
ЬО ПТЧНТЧРЬ КrО ТЧ МШЧЭrКЬЭ аТЭС ЭСО rОЬЮХЭЬ ШП 
rОЛШЮЧН ОППОМЭЬ ТЧ rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ. TСОrО-
ПШrО, ЭСО rОЬЮХЭЬ ШП МКЬО ЬЭЮНТОЬ ШЛУОМЭЬ ЦЮЬЭ ЛО 
ТЧЭОrЩrОЭОН: К) ШЧ ЭСО ШЧО СКЧН ЭСО ЧЮЦЛОr ШП 
ОбКЦТЧОН ШЛУОМЭЬ аТЭС ПШЮr ЛЮТХНТЧРЬ ТЬ ЯОrв 
ХШа. FrШЦ ХТЭОrКЭЮrО ЬЭЮНТОЬ К rОЛШЮЧН ОППОМЭ ТЧ 
ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ ЛО НОЭОМЭОН, ЛЮЭ ЭСТЬ ТЬ 
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КХЬШ К аТНО ЬЩrОКН ШП 17% - 73% (ТЧ 30-93 
ЛЮТХНТЧРЬ Д8Ж). Л) AЧШЭСОr rОКЬШЧ ПШr К ЬЦКХХ 
rОЛШЮЧН ОППОМЭ ШП ЭСО МКЬО ЬЭЮНв ШЛУОМЭЬ ХТОЬ ТЧ 
ЭСО ПКМЭ ЭСКЭ ТЧ МШЧЭrКЬЭ ЭШ rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ 
ЭСО КМЭЮКХ КЧН МКХМЮХКЭОН МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ЩrО-
rОЭrШПТЭ НОЦКЧН МХШЬОr ЭШРОЭСОr. TСКЭ ЦОКЧЬ, 
ЮЬОrЬ ШП ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ МШЧЬЮЦО 
МКrОХОЬЬ ОЧОrРв КЬ ТЧ rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ ЛО-
ПШrО rОЭrШПТЭ, ТЭ КХЬШ ТЧНТМКЭО ЭСО rОЬЮХЭЬ ШП ЭСО 
ЮЬОrЬ ТЧЭОrЯТОаЬ. М) IЭ аШЮХН КХЬШ ЛО МШЧМОТЯК-
ЛХО ЭСКЭ ЭСО МКХМЮХКЭТШЧ rЮХО 
(EЧОrРТООТЧЬЩКrЯОrШrНЧЮЧР) ПШr ЭСО КЦШЮЧЭ ШП 
ЭСО МКХМЮХКЭОН МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ТЬ ЭШШ СТРС ПШr ЧШЧ-
rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ. 

TСО МКЬО ЬЭЮНТОЬ ШЛУОМЭ ПШr ЭСО CШХХОРО 
ЛЮТХНТЧР ПШr MЮЬТМ ТЬ К ЬЩОМТКХ МКЬО, ЛОМКЮЬО 
ТЧЬТНО ТЧЬЭКХХОН ЬШЮЧН ТЧЬЮХКЭТШЧ ШП ЭСО ЩrКМЭТМО 
rШШЦЬ аШrФЬ ХТФО КЧ КННТЭТШЧКХ ТЧЭОrТШr ТЧЬЮХК-
ЭТШЧ. TСТЬ КННТЭТШЧКХ ТЧЭОrТШr ТЧЬЮХКЭТШЧ аКЬ ЧШЭ 
МШЧЬТНОrОН ТЧ ЭСО ОЧОrРв МШЧМОЩЭ КЧН ЬШ ЭСО 
КЦШЮЧЭ ПШr ЭСО МКХМЮХКЭОН МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ТЬ ЩrШЛ-
КЛХв ЭШШ СТРС. 

ЇЫТРТЧКХТЭy КЧН PЫКМЭТМКХ ЯКХЮО. FШr ЭСО 
ПТrЬЭ ЭТЦО К ЦОЭСШНШХШРв ПШr ЭСО НОЭОrЦТЧКЭТШЧ 
ШП rОЛШЮЧН ОППОМЭЬ КЧН ТЭЬ МКЮЬОЬ СКЬ ЛООЧ НО-
ЯОХШЩОН ПШr ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ КЧН ЭОЬЭОН 
ШЧ МКЬО ЬЭЮНв ШЛУОМЭЬ. IЧ КННТЭТШЧ, ЭСО ШЛЭКТЧОН 

rОЬЮХЭЬ МШЦЩКrОН аТЭС ХТЭОrКЭЮrО rОЯТОа ПШr ЧШЧ-
rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ КЧН rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ. 

TСОЬО КrЭТМХО РТЯОЬ ТЧПШrЦКЭТШЧ ШЧ аСОЭСОr 
rОЛШЮЧН-ОППОМЭЬ ОбТЬЭЬ КПЭОr К ЭСОrЦКХ rОЭrШПТЭ 
КЧН ТЧ ЭСО МКЬО ЭСОЬО ОППОМЭ ОбТЬЭ ТЭ rОЧКЦОЬ 
ЩШЬЬТЛХО rОКЬШЧЬ ШП ЭСТЬ ОППОМЭ. 

CШЧМХЮЬТШЧЬ. AХЭСШЮРС ЭСО МКЬО ЬЭЮНТОЬ 
ШЛУОМЭЬ СКЯО ЧОРКЭТЯО Шr ЯОrв ХШа rОЛШЮЧН ОП-
ПОМЭЬ, ЛЮЭ ТЭ МКЧ ЛО МШЧМХЮНОН ПrШЦ ЭСО КЧКХвЬТЬ 
ШП ЭСО ХТЭОrКЭЮrО ЭСКЭ rОЛШЮЧН ОППОМЭЬ ОбТЬЭ ПШr 
ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ ЭШШ. HШаОЯОr, ЭСО 
ЧЮЦЛОr ШП ОбКЦТЧОН ЛЮТХНТЧРЬ ТЬ ЬЭТХХ rОХКЭТЯОХв 
ХШа, МШЦЩКrТЬШЧЬ Д8Ж. TСО КТЦ ЬСШЮХН ЭСОrОПШrО 
ЛО ЭСКЭ МШЦЩКrТЬШЧ НКЭК ЬОЭЬ ПШr КМЭЮКХ КЧН МКХ-
МЮХКЭОН МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ПШr ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХН-
ТЧР ЩrО- КЧН ЩШЬЭ-rОЭrШПТЭ аТХХ МrОКЭО. IЭ ТЬ ТЦ-
ЩШrЭКЧЭ ЭШ ФЧШа ЭСО ЛКЬТЬ ШП ЭСО КЦШЮЧЭЬ. IЭ ТЬ 
ЧШЭКЛХО ЭСКЭ ШММЮЩКЧЭЬ ТЧ ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХН-
ТЧРЬ ЮЬО МКrОПrОО ОЧОrРв ЦКrФОНХв КЬ ТЧ ЩrТЯКЭО 
СШЦОЬ. HОrО ТЭ ЬООЦЬ ЭШ ЦТЬЬТЧР ТЧМОЧЭТЯО ЭШ 
ЬКЯО ОЧОrРв ЭСrШЮРС ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ЛОСКЯ-
ТШr. RОЛШЮЧН ОППОМЭЬ ЬСШЮХН ЛО РТЯОЧ ЦШrО КЭ-
ЭОЧЭТШЧ ЧШЭ ШЧХв ТЧ rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ ЛЮЭ КХЬШ 
ТЧ ЧШЧ-rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ. IЭ ТЬ ТЦЩШrЭКЧЭ ЭШ 
ФЧШа RОЛШЮЧН-EППОМЭЬ КЧН ЭСОТr МКЮЬОЬ, ЛО-
МКЮЬО ЭСОв СКЯО КЧ ТЦЩКМЭ ШЧ ЭСО КМСТОЯОЦОЧЭ 
ШП ЬКЯТЧРЬ РШКХЬ ПШr ЭСО РШЯОrЧЦОЧЭ КЧН ЩrТЯКЭО 
СШЮЬО-ШаЧОrЬ. 
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 338.45:658.5 
METHЇDS FЇR ACHIEVMEІT ЇF EІERGВ EFFICIEІCВ TARGETS: 

AІALВSIS ЇF EБPERIEІCE IІ THE EU 
PALEKHOV D.1, Cand. Sc. (Law), PhD, 

KIГILOVA M. V.2, Master (Econ.) 
1 BrКЧНОЧЛЮrР UЧТЯОrЬТЭв ШП TОМСЧШХШРв (BTU) CШЭЭЛЮЬ-SОЧПЭОЧЛОrР, ErТМС-АОТЧОrЭ-SЭr. 1, 03046, CШЭЭЛЮЬ, GОrЦКЧв,  
О-ЦКТХ: НЦТЭrв.ЩКХОФСШЯ@Л-ЭЮ.НО, ORCID ID: 0000-0001-6041-668Б 
2 IЧЬЭТЭЮЭО ШП EМШЧШЦТМЬ, HТРСОr EНЮМКЭТШЧКХ IЧЬЭТЭЮЭТШЧ «NКЭТШЧКХ MТЧТЧР UЧТЯОrЬТЭв», KКrХ MКrб AЯ.19, 49600, DЧТЩrШЩОЭrШЯЬФ, 
UФrКТЧО, ЭОХ. +38 (050) 362 85 28, О-ЦКТХ: ЦКrТКФТгТХШЯК@РЦКТХ.МШЦ. 

AЛЬЭЫКМЭ. Purpose. TСО ЩЮrЩШЬО ШП ЭСО ЩrОЬОЧЭОН rОЬОКrМС ТЬ ЭШ НТЬМЮЬЬ ЭСО ФОв НТrОМЭТШЧЬ ПШr ЭСО rОПШrЦКЭТШЧ ШП 
ОЧОrРв ЦКЧКРОЦОЧЭ ТЧ ЬЮЩЩШrЭ ШП ЬЮЬЭКТЧКЛХО НОЯОХШЩЦОЧЭ ЩШХТМв ТЦЩХОЦОЧЭКЭТШЧ ЮЧНОr МШЧНТЭТШЧЬ ШП ЭrКЧЬТЭТШЧКХ 
ОМШЧШЦв. IЧ КММШrНКЧМО аТЭС ЭСТЬ КТЦ ЭСО ПШХХШаТЧР ШЛУОМЭТЯОЬ аОrО ПШrЦЮХКЭОН: 1) ЭШ КЧКХвЬО ЭСО ОбЩОrТОЧМО ШП ЭСО EU 
КЧН EЮrШЩОКЧ МШЮЧЭrТОЬ, аСТМС СКЯО ТЦЩХОЦОЧЭОН ЭСО ОЧОrРв ОППТМТОЧМв МШЧМОЩЭ; 2) ЭШ ТНОЧЭТПв ЭСО ЦКТЧ ЦОЭСШНЬ ПШr ЭСО 
ТЦЩХОЦОЧЭКЭТШЧ ШП ОЧОrРв ОППТМТОЧМв МШЧМОЩЭ ТЧ К ЭrКЧЬТЭТШЧКХ ОМШЧШЦв; 3) ЭШ ЬЮРРОЬЭ МШЧМОЩЭЮКХ КЩЩrШКМСОЬ ПШr 
ЛКХКЧМТЧР ЭКrРОЭЬ ШП ОЧОrРв ЬКЯТЧР КЧН ОМШЧШЦТМ РrШаЭС ТЧ UФrКТЧО. Methodology. TСО ЦКТЧ КrРЮЦОЧЭЬ ТЧ ЭСО КrЭТМХО 
КrО НОЯОХШЩОН Лв КЧКХвЬТЧР ЬМТОЧЭТПТМ ЩКЩОrЬ ШЧ ЭСО ТЬЬЮО ШП ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ТЧ ЭСО МШЧЭОбЭ ШП ЬЮЬЭКТЧКЛХО НОЯОХШЩЦОЧЭ, 
ЭСrШЮРС МШЦЩКrКЭТЯО КЧКХвЬТЬ ШП ЬЭКЭТЬЭТМЬ ТЧ ЭСО КrОК ШП ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ, ОЧОrРв ОППТМТОЧМв КЧН ОМШЧШЦТМ РrШаЭС ТЧ 
ЯКrТШЮЬ rОРТШЧЬ КЧН МШЮЧЭrТОЬ, КЧН Лв КЧКХвЬТЧР ОбЩОrТОЧМО ШП НТППОrОЧЭ МШЮЧЭrТОЬ ТЧ ЭСТЬ ПТОХН, GОrЦКЧв ТЧ ЩКrЭТМЮХКr. 
Conclusions. TСТЬ КrЭТМХО КЧКХвЬОЬ ЭСО rОХКЭТШЧЬСТЩ ЛОЭаООЧ ОЧОrРв ТЧЭОЧЬТЭв КЧН GDP РrШаЭС, rОЯТОаЬ ЭСО 
МШЧЭОЦЩШrКrв ЦШНОХ ПШr ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ТЧ ЭСО EU КЧН ЬЭЮНТОЬ НТППОrОЧМОЬ ЛОЭаООЧ ОЧОrРв ЩШХТМТОЬ ТЧ ЯКrТШЮЬ rОРТШЧЬ 
КЧН ЭСО EU. TСО ЬвЬЭОЦ КЩЩrШКМС КХХШаЬ ЭШ ТНОЧЭТПв ЭСО ЦКТЧ ЦОЭСШНЬ КЧН ЦОКЬЮrОЬ ЭСКЭ ОЧЬЮrО ЭСО ОППОМЭТЯОЧОЬЬ ШП 
ОЧОrРв ЩШХТМв ТЧ GОrЦКЧв, аСТМС МКЧ ЛО МШЧЬТНОrОН КЬ ЮЬОПЮХ ПШr UФrКТЧО. Originality. TСО ЬЭЮНв rОЯТОаОН КЧН КЧКХвЬОН 
ЭСО ЦКТЧ ЦОЭСШНЬ КЧН ЦОКЬЮrОЬ ЭСКЭ ОЧЬЮrО ЭСО ОППОМЭТЯОЧОЬЬ ШП ОЧОrРв ЩШХТМв ТЧ GОrЦКЧв, ТЧМХЮНТЧР ЭСО НШЦКТЧЬ ШП 
rОРЮХКЭШrв ЩШХТМв, ПЮЧНТЧР, ЦКrФОЭ ТЧЬЭrЮЦОЧЭЬ. Practical value. TСО ЩrШЩШЬОН ЬвЬЭОЦ ШП ЦОЭСШНЬ КЧН ЦОКЬЮrОЬ ЦКв ЛО 
ЮЬОПЮХ ПШr ЭСО ЩХКЧЧТЧР ШП КМЭТШЧЬ ЭШаКrНЬ ЬЭrОЧРЭСОЧТЧР ЭСО МКЩКМТЭв ШП ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ТЧ ЭСО МШЧНТЭТШЧЬ ШП ЭСО 
ЭrКЧЬТЭТШЧ ОМШЧШЦв. 

KОyаШЫНЬ: energy efficiency management; energy saving; sustainable development; New European Energy Policy; energy 

trilemma; energy efficiency indicators 
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IЧЭЫШНЮМЭТШЧ. IЧ EЮrШЩО КЧН ЭСО аШrХН ЭСО 
ТЬЬЮОЬ ШП ОЧОrРв ЬЮЩЩХв КЧН ОЧОrРв ОППТМТОЧМв 
КrО ОбЭrОЦОХв ЮrРОЧЭ ШЧ ЭСО КРОЧНК. TСО НО-
ЦКЧН ПШr ЦТЧОrКХ СвНrШМКrЛШЧ-ЛКЬОН ПЮОХ – 
МШКХ, ШТХ КЧН РКЬ – ТЬ РrШаТЧР ЬЭОКНТХв. AММШrН-
ТЧР ЭШ ЭСО IЧЭОrЧКЭТШЧКХ EЧОrРв AРОЧМв, ЭСО 
РХШЛКХ ЩrТЦКrв ОЧОrРв НОЦКЧН аТХХ ТЧМrОКЬО Лв 
37 ЩОr МОЧЭ НЮrТЧР ЭСО ЩОrТШН ШП 2013-2040. 
TСО РrШаЭС ШП ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ КППОМЭЬ ЭСО 
ШЯОrКХХ ХОЯОХ ШП ОЧЯТrШЧЦОЧЭКХ ЩШХХЮЭТШЧ КЧН 
КММОХОrКЭОЬ ЭСО ЩrШМОЬЬ ШП МХТЦКЭО МСКЧРО: ЭСО 
ОЧОrРв-rОХКЭОН CO2 ОЦТЬЬТШЧЬ КrО ЩrШУОМЭОН ЭШ 
ЛО 16 ЩОr МОЧЭ СТРСОr Лв 2040 Д1Ж. AЭ ЭСО ЬКЦО 
ЭТЦО, ТЭ ТЬ ЩrШЯОЧ ЭСКЭ ЭСО РrШаЭС КЧН МШЧЭТЧЮ-
ТЧР ТЧМrОКЬО ТЧ ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ НШОЬ ЧШЭ 
КХаКвЬ МШrrОЬЩШЧН ЭШ rКЭОЬ ШП ОМШЧШЦТМ РrШаЭС, 
ЛШЭС ТЧ ЭСО ЬСШrЭ КЧН ЭСО ХШЧР rЮЧ Д2Ж. IЧ rОМОЧЭ 
ЬЭЮНТОЬ ТЭ ТЬ аОХХ НШМЮЦОЧЭОН ЭСКЭ РШЯОrЧЦОЧЭЬ 
ШП ЯКrТШЮЬ МШЮЧЭrТОЬ МШЮХН ЩЮrЬЮО ЭСО ОЧОrРв 
МШЧЬОrЯКЭТШЧ ЩШХТМТОЬ КТЦОН КЭ rОНЮМЭТШЧ ШП 
ОЧОrРв ЮЬО ПШr ЩЮrЩШЬОЬ ШП ОЧЯТrШЧЦОЧЭКХХв 
ПrТОЧНХв НОЯОХШЩЦОЧЭ аТЭСШЮЭ МКЮЬТЧР ЬТРЧТПТ-
МКЧЭ ЧОРКЭТЯО ОППОМЭЬ ШЧ ЭСО ОМШЧШЦТМ РrШаЭС 
Д3-4Ж. 

TСТЬ ТЬ аСв ЛКМФ ТЧ AЩrТХ 2010 ЭСО SОМrО-
ЭКrв-GОЧОrКХ’Ь AНЯТЬШrв GrШЮЩ ШЧ EЧОrРв КЧН 
CХТЦКЭО CСКЧРО (AGECC) МКХХОН ПШr ЭСО КНШЩ-
ЭТШЧ ШП ЭаШ rОХКЭОН ЭКrРОЭЬ: 1) ЭШ КМСТОЯО ЮЧТЯОr-
ЬКХ КММОЬЬ ЭШ ЦШНОrЧ ОЧОrРв ЬОrЯТМОЬ Лв 2030; 
2) КЧН ПШr К 40 ЩОr МОЧЭ rОНЮМЭТШЧ ТЧ РХШЛКХ ОЧ-
ОrРв ТЧЭОЧЬТЭв КХЬШ Лв 2030 Д5Ж. TСОв аОrО ХКЭОr 
ТЧМХЮНОН КЬ ЭКrРОЭЬ 1 КЧН 3, rОЬЩОМЭТЯОХв, ЭШ РШКХ 
7 ПrШЦ ЭСО rОМОЧЭХв КНШЩЭОН ХТЬЭ ШП UN’Ь SЮЬ-
ЭКТЧКЛХО DОЯОХШЩЦОЧЭ GШКХЬ (SDGЬ). 

TСО КТЦ ШП ЩrШЯТНТЧР ЮЧТЯОrЬКХ КММОЬЬ ЭШ 
ОЧОrРв ЬСШЮХН МrОКЭО ПКЯШЮrКЛХО МШЧНТЭТШЧЬ ПШr 
ЭСО ОМШЧШЦТМ ЭКФО-ШПП. AММОЬЬ ЭШ ЦШНОrЧ ОЧ-
ОrРв ЬОrЯТМОЬ ЦЮЬЭ ЛО rОХТКЛХО, КППШrНКЛХО КЧН 
ЬЮЬЭКТЧКЛХО, КЬ аОХХ КЬ, аСОrО ЩШЬЬТЛХО, ЛКЬОН 
ШЧ ЬШЮrМОЬ аТЭС К ХШа РrООЧСШЮЬО РКЬ ОЦТЬЬТШЧ 
ЩШЭОЧЭТКХ. 

AММШrНТЧР ЭШ BКЧ KТ-ЦШШЧ, ТЦЩrШЯТЧР ОЧ-
ОrРв ОППТМТОЧМв ТЬ ЩКrКЦШЮЧЭ ТП аО КrО ЭШ ЬЭШЩ 
ЭСО РrШаЭС ШП ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ КЧН ЭШ rО-
НЮМО РrООЧСШЮЬО РКЬ ОЦТЬЬТШЧЬ Д5, Щ. 2Ж. MОКЬ-
ЮrОЬ ПШr ТЦЩrШЯТЧР ОЧОrРв ОППТМТОЧМв КrО КТЦОН 
КЭ ЭСО rОНЮМЭТШЧ ШП ОЧОrРв ТЧЭОЧЬТЭв ЭСrШЮРС 
rОНЮМТЧР ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ, аСТХО ЦКТЧЭКТЧ-
ТЧР ЭСО ЬКЦО ХОЯОХ ШП ЩrШНЮМЭТЯТЭв, КЧН ЭСrШЮРС 
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ЭrКЧЬПШrЦКЭТШЧ ШП ОЧОrРв ЬШЮrМОЬ. SТЧМО 2000, 
ЭСО РХШЛКХ ОЧОrРв ТЧЭОЧЬТЭв СКЬ ЛООЧ НОМrОКЬТЧР 
КЭ К rКЭО ШП КЛШЮЭ ШЧО ЩОr МОЧЭ ЩОr вОКr НЮО ЭШ 
ЛШЭС ШП ЭСОЬО КЩЩrШКМСОЬ Д11Ж. AЭ ЭСО ЬКЦО 
ЭТЦО, ТЭ ЬСШЮХН ЛО ЧШЭОН ЭСКЭ ЭСО EЮrШЩОКЧ UЧ-
ТШЧ ЦКФОЬ К НОМТЬТЯО МШЧЭrТЛЮЭТШЧ ЭШ ЭСО РХШЛКХ 
ОЧОrРв ЩШХТМв ЭСrШЮРС ТЭЬ ЦТЬЬТШЧЬ, КМЭТЯТЭТОЬ 
КЧН КЮЭСШrТЭКЭТЯО ТЧЭОrКМЭТШЧ аТЭС МШЮЧЭrТОЬ, 
ЩОШЩХОЬ КЧН ШrРКЧТЬКЭТШЧЬ ЭСrШЮРСШЮЭ ЭСО 
аШrХН. 

TСО EЮrШЩОКЧ UЧТШЧ ЦОЦЛОr ЬЭКЭОЬ СКЯО 
МШЦЦТЭЭОН ЭШ ЭСО 20/20/20 РШКХЬ, МЮЭЭТЧР РrООЧ-
СШЮЬО РКЬ ОЦТЬЬТШЧЬ Лв 20 ЩОr МОЧЭ, ТЧМrОКЬТЧР 
ЭСО ЮЬО ШП rОЧОаКЛХО ОЧОrРв Лв 20 ЩОr МОЧЭ, КЧН 
МЮЭЭТЧР ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ЭСrШЮРС ТЦЩrШЯОН 
ОЧОrРв ОППТМТОЧМв Лв 20 ЩОr МОЧЭ. A ЧЮЦЛОr ШП 
rОЯТОаЬ КЧН ЬМТОЧЭТПТМ ЩЮЛХТМКЭТШЧЬ СКЯО ЬСШаЧ 
ЭСО ПЮЧНКЦОЧЭКХ КМСТОЯОЦОЧЭЬ ШП ЭСО EЮrШЩОКЧ 
МШЮЧЭrТОЬ (О.Р. GОrЦКЧв, DОЧЦКrФ, ЭСО NОЭСОr-
ХКЧНЬ КЧН ШЭСОrЬ), аСТМС ТЧ ЭСО МШЮrЬО ШП ЭСО 
ЩКЬЭ НОМКНОЬ МШЧЭТЧЮШЮЬХв ЩrШЦШЭОН ЭСО ОЧОrРв 
ОППТМТОЧМв ЦОМСКЧТЬЦЬ КЭ ЧКЭТШЧКХ ХОЯОХ Д17-
19Ж. 

IЭ ЬСШЮХН ЛО ОЦЩСКЬТЬОН ЭСКЭ ОЧОrРв ОППТ-
МТОЧМв ТЬ ЩrШНЮМОН НШЦОЬЭТМКХХв, ЬЮЩЩШrЭТЧР 
ЧКЭТШЧКХ ОЧОrРв ЬОМЮrТЭв Д17Ж. SШ ТЧ 2014, ЭСО 
IЧЭОrЧКЭТШЧКХ EЧОrРв AРОЧМв МШЮЧЭrТОЬ КrО ОЬ-
ЭТЦКЭОН ЭШ СКЯО КЯШТНОН ЩrТЦКrв ОЧОrРв ТЦ-
ЩШrЭЬ ШП ЧКЭЮrКХ РКЬ, ШТХ КЧН МШКХ, ЭШЭКХХТЧР КЭ 
ХОКЬЭ 190 MЭШО, КЧН ЬКЯТЧР USD 80 ЛТХХТШЧ ТЧ 
ТЦЩШrЭ ЛТХХЬ. GОrЦКЧв КМСТОЯОН ЭСО РrОКЭОЬЭ 
rОНЮМЭТШЧЬ ТЧ ТЦЩШrЭЬ ШЯОrКХХ, КЧН ТЬ ОЬЭТЦКЭОН 
ЭШ СКЯО ЬКЯОН USD 30 ЛТХХТШЧ КЬ К rОЬЮХЭ ШП ОЧ-
ОrРв ОППТМТОЧМв РКТЧЬ ЭСКЭ rОНЮМОН МШЧЬЮЦЩЭТШЧ 
ШП ТЦЩШrЭОН ШТХ, РКЬ КЧН МШКХ. 

HШаОЯОr, аСТХО ЧШЭТЧР ЭСО ЩrШРrОЬЬ ЦКНО 
ТЧ НОЯОХШЩОН МШЮЧЭrТОЬ, ЭСО ЬЩОМТКХ rОЩШrЭЬ МШЧ-
ПТrЦ ЭСКЭ ТЧ МШЮЧЭrТОЬ аТЭС ЭrКЧЬТЭТШЧКХ ОМШЧШ-
ЦТОЬ, ЬЮМС КЬ UФrКТЧО, ОЧОrРв ЦКЧКРОЦОЧЭ 
rОЦКТЧЬ ХТЦТЭОН ЭШ КЧ ШЮЭНКЭОН МШЧМОЩЭ ШП ОЧ-
ОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ. TСО ОбТЬЭТЧР ЩШХТМТОЬ, ЬЭrКЭО-
РТОЬ, КЬ аОХХ КЬ ЭСО ЩrКМЭТМО ШП МШШrНТЧКЭТШЧ ШП 
ОМШЧШЦв- КЧН ОЧОrРв-rОХКЭОН ТЬЬЮОЬ, КrО ТЧКНО-
qЮКЭО КЧН ТЧЬЮППТМТОЧЭ ЭШ КЯОrЭ К ПЮrЭСОr НООЩОЧ-
ТЧР ШП ЭСО МrТЬТЬ. IЧ ЭСОЬО МШЮЧЭrТОЬ ОЧОrРв ЩШХ-
ТМв ТЬ ЬЭТХХ КЧ ОЦОrРТЧР ЬЩСОrО ШП КМЭТЯТЭв аСОrО 
ХТЭЭХО ЩrШРrОЬЬ СКЬ ЬЭТХХ ЛООЧ ЦКНО. 

RОЬОКЫМС PЮЫЩШЬО.TСО КТЦ ШП ЭСО ЩrО-
ЬОЧЭОН rОЬОКrМС ТЬ ЭШ НТЬМЮЬЬ ЭСО ФОв НТrОМЭТШЧЬ 
ПШr ЭСО rОПШrЦКЭТШЧ ШП ОЧОrРв ЦКЧКРОЦОЧЭ ТЧ 

ЬЮЩЩШrЭ ШП ЬЮЬЭКТЧКЛХО НОЯОХШЩЦОЧЭ ЩШХТМв ТЦ-
ЩХОЦОЧЭКЭТШЧ ЮЧНОr МШЧНТЭТШЧЬ ШП ЭrКЧЬТЭТШЧКХ 
ОМШЧШЦв. 

IЧ КММШrНКЧМО аТЭС ЭСТЬ КТЦ ЭСО ПШХХШаТЧР 
ЬЩОМТПТМ ШЛУОМЭТЯОЬ аОrО ПШrЦЮХКЭОН: 1) ЭШ КЧК-
ХвЬО ЭСО ОбЩОrТОЧМО ШП ЭСО EU КЧН EЮrШЩОКЧ 
МШЮЧЭrТОЬ, аСТМС СКЯО ТЦЩХОЦОЧЭОН ЭСО ОЧОrРв 
ОППТМТОЧМв МШЧМОЩЭ; 2) ЭШ ТНОЧЭТПв ЭСО ЦКТЧ 
ЦОЭСШНЬ ПШr ЭСО ТЦЩХОЦОЧЭКЭТШЧ ШП ОЧОrРв ОППТ-
МТОЧМв МШЧМОЩЭ ТЧ К ЭrКЧЬТЭТШЧКХ ОМШЧШЦв; 3) ЭШ 
ЬЮРРОЬЭ МШЧМОЩЭЮКХ КЩЩrШКМСОЬ ПШr ЛКХКЧМТЧР 
ЭКrРОЭЬ ШП ОЧОrРв ЬКЯТЧР КЧН ОМШЧШЦТМ РrШаЭС 
ТЧ UФrКТЧО. 

MОЭСШНШХШРy. TСО ЦКТЧ КrРЮЦОЧЭЬ ТЧ ЭСО 
КrЭТМХО КrО НОЯОХШЩОН Лв КЧКХвЬТЧР ЬМТОЧЭТПТМ 
ЩКЩОrЬ ШЧ ЭСО ТЬЬЮО ШП ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ТЧ ЭСО 
МШЧЭОбЭ ШП ЬЮЬЭКТЧКЛХО НОЯОХШЩЦОЧЭ, ЭСrШЮРС 
МШЦЩКrКЭТЯО КЧКХвЬТЬ ШП ЬЭКЭТЬЭТМЬ ТЧ ЭСО КrОК ШП 
ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ, ОЧОrРв ОППТМТОЧМв КЧН 
ОМШЧШЦТМ РrШаЭС ТЧ ЯКrТШЮЬ rОРТШЧЬ КЧН МШЮЧ-
ЭrТОЬ, КЧН Лв КЧКХвЬТЧР ОбЩОrТОЧМО ШП НТППОrОЧЭ 
МШЮЧЭrТОЬ ТЧ ЭСТЬ ПТОХН, GОrЦКЧв ТЧ ЩКrЭТМЮХКr. 

FТЧНТЧРЬ. TШНКв, ЭСО EU СКЬ К МШЦЦШЧ 
ОЧОrРв ЩШХТМв ТЧ ЭСО ШЯОrКХХ МШЧЭОбЭ ШП ЬЮЬЭКТЧ-
КЛХО НОЯОХШЩЦОЧЭ МШЧМОЩЭ. HШаОЯОr, ТЭ ЬСШЮХН 
ЛО ЧШЭОН ЭСКЭ ЭСО ЛКЬТМ ШЛУОМЭТЯОЬ КЧН КЩ-
ЩrШКМСОЬ ШП ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ЩШХТМв СКЯО ЛООЧ 
НОЯОХШЩОН ТЧ ЭСО EU ТЧ ЭСО МШЮrЬО ШП ЦКЧв 
вОКrЬ.  

FШХХШаТЧР К ХШЧР МШЧЬЮХЭКЭТШЧ ЩrШМОЬЬ аТЭС 
КХХ EU ЦОЦЛОr ЬЭКЭОЬ, ТЧ JКЧЮКrв 2007, ЭСО 
EЮrШЩОКЧ CШЦЦТЬЬТШЧ ЩЮЛХТЬСОН ЭСО НОМТЬТШЧ 
ЭШ НОЯОХШЩ К МШЦЦШЧ ОЧОrРв ЩШХТМв – “EЧОrРв 
ПШr К CСКЧРТЧР АШrХН: TСО NОа EЮrШЩОКЧ EЧ-
ОrРв PШХТМв”, аСТМС СКЬ ЛООЧ КЩЩrШЯОН КЭ К 
ЦООЭТЧР ШП ЭСО EЮrШЩОКЧ CШЮЧМТХ ШЧ 8-9 MКrМС 
2007 Д8Ж. AЬ ЭСО ЩШТЧЭ ШП НОЩКrЭЮrО ЭСО ЧОа 
EЮrШЩОКЧ EЧОrРв PШХТМв НОМХКrОН ЭСО ЩrШРrОЬЬ 
ТЧ rО-НТrОМЭТЧР ОЧОrРв ЦКЧКРОЦОЧЭ ЭШаКrНЬ 
КМСТОЯТЧР ЭСО ШЛУОМЭТЯОЬ ШП ЬЮЬЭКТЧКЛХО, МШЦ-
ЩОЭТЭТЯО КЧН ЬОМЮrО ОЧОrРв ЬЮЩЩХв. 

TСТЬ ПЮЧНКЦОЧЭКХ РШКХ КЧЭТМТЩКЭОЬ ЭСКЭ ОЧ-
ОrРв ЩШХТМв аТХХ ХОКН ЭШ К ‘ЩШЬЭ-ТЧНЮЬЭrТКХ rОЯШ-
ХЮЭТШЧ’, КЧН ЭШ К ХШа-МКrЛШЧ ОМШЧШЦв ТЧ ЭСО 
EЮrШЩОКЧ UЧТШЧ, КЬ аОХХ КЬ ТЭ аТХХ ТЧМrОКЬО 
МШЦЩОЭТЭТШЧ ТЧ ЭСО ОЧОrРв ЦКrФОЭЬ КЧН ТЦЩrШЯО 
ЬОМЮrТЭв ШП ОЧОrРв ЬЮЩЩХв КЧН ОЦЩХШвЦОЧЭ 
ЩrШЬЩОМЭЬ Д8Ж. 

TСО EU’Ь МШЦЦШЧ ОЧОrРв ЩШХТМв ТЧМХЮНОЬ 
ЭСО ПШХХШаТЧР ФОв ЩrШЯТЬТШЧЬ: 1) ТЧЭОРrКЭТШЧ ШП 
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ЧОЭаШrФЬ КЧН ОЧОrРв МКЩКМТЭв ТЧ ЭСО EU; 2) 
НТЯОrЬТПТМКЭТШЧ ШП ОЧОrРв ЬШЮrМОЬ ПШr ЬЭrОЧРЭСОЧ-
ТЧР ЭСО ОЧОrРв ЬОМЮrТЭв; 3) КЬЬТЬЭТЧР EU МШЮЧ-
ЭrТОЬ ЭШ ТЧМrОКЬО ТЧНОЩОЧНОЧМО ПrШЦ ОЧОrРв ТЦ-
ЩШrЭЬ; 4) ЦКФТЧР ЭСО EU К аШrХН ХОКНОr ТЧ rО-
ЧОаКЛХО ОЧОrРв КЧН ТЧ ЭСО ПТРСЭ КРКТЧЬЭ РХШЛКХ 
аКrЦТЧР. 

TСО EU ЦШНОХ ПШr КМСТОЯТЧР ЭСО ОЧОrРв ОП-
ПТМТОЧМв ТЬ ЬОЭ ШЮЭ ТЧ ЭСО ЬОrТОЬ ШП НТrОМЭТЯОЬ ШП 
ЭСО EЮrШЩОКЧ PКrХТКЦОЧЭ КЧН ЭСО CШЮЧМТХ, ЬЮМС 
КЬ: DТrОМЭТЯО 2006/32/EU ШЧ ОЧОrРв ОЧН-ЮЬО 
ОППТМТОЧМв КЧН ОЧОrРв ЬОrЯТМОЬ; DТrОМЭТЯО 
2010/31/EU ШЧ ЭСО ОЧОrРв ЩОrПШrЦКЧМО ШП 
ЛЮТХНТЧРЬ (rОМКЬЭ); DТrОМЭТЯО 2010/30/EU ШЧ ЭСО 
ТЧНТМКЭТШЧ Лв ХКЛОХХТЧР КЧН ЬЭКЧНКrН ЩrШНЮМЭ 
ТЧПШrЦКЭТШЧ ШП ЭСО МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ШП ОЧОrРв КЧН 
ШЭСОr rОЬШЮrМОЬ Лв ОЧОrРв-rОХКЭОН ЩrШНЮМЭЬ; 
DТrОМЭТЯО 2012/27/EU ШЧ ОЧОrРв ОППТМТОЧМв. 
TСОЬО НТrОМЭТЯОЬ ОЬЭКЛХТЬСОН К ЮЧТПТОН ПrКЦО-
аШrФ ПШr КХХ ЦОЦЛОr ЬЭКЭОЬ НОЭОrЦТЧТЧР ЭСО 
ЩrТЧМТЩХОЬ ШП ОЧОrРв ОППТМТОЧМв КЧН МШШrНТЧКЭТЧР 
ЭСОТr КМЭТШЧЬ. 

UЧНОr ЭСТЬ ЦКТЧ ХТЧО, ЭСО EЮrШЩОКЧ UЧТШЧ 
аКЧЭЬ ЭШ КМСТОЯО К ЩШЬТЭТЯО ОППОМЭЬ Лв 2020 
МШЦЩКrОН ЭШ ЭСО 1990 ХОЯОХЬ, КХЬШ ФЧШаЧ КЬ 
‘20-20-20’, ТЧМХЮНТЧР К 20 ЩОr МОЧЭ МЮЭ ТЧ 
РrООЧСШЮЬО РКЬ ОЦТЬЬТШЧЬ, К 20 ЩОr МОЧЭ rОНЮМ-
ЭТШЧ ТЧ ОЧОrРв ЮЬО ЭСrШЮРС ОЧОrРв ОППТМТОЧМв 
ТЦЩrШЯОЦОЧЭЬ КЧН К 20 ЩОr МОЧЭ ТЧМrОКЬО ТЧ 
rОЧОаКЛХОЬ. IЧ КННТЭТШЧ, КХХ EU ЦОЦЛОr ЬЭКЭОЬ 
ЦЮЬЭ КХЬШ КМСТОЯО КЭ ХОКЬЭ 10 ЩОr МОЧЭ ЬСКrО ШП 
rОЧОаКЛХО ОЧОrРв ТЧ ЭСОТr ЭrКЧЬЩШrЭ ЬОМЭШr Д8Ж. 

BЮЭ ЬШЦО МШЮЧЭrТОЬ ЦКФО ОЯОЧ ЦШrО КЦЛТ-
ЭТШЮЬ МШЦЦТЭЦОЧЭЬ. FШr ОбКЦЩХО, GОrЦКЧв 
КТЦЬ ЭШ МЮЭ ТЭЬ РrООЧСШЮЬО РКЬ ОЦТЬЬТШЧЬ Лв 40 
ЩОr МОЧЭ Лв 2020 КЧН ЮЩ ЭШ 95 ЩОr МОЧЭ ТЧ 2050. 
GОrЦКЧв’Ь МХТЦКЭО ЭКrРОЭЬ аОrО ЩЮЭ ШЧ ЩКЩОr ТЧ 
2007 КЧН СКЯО ЛООЧ СОХН ЮЩ Лв КХХ РШЯОrЧЦОЧЭЬ 
ЬТЧМО (GОrЦКЧв’Ь МХТЦКЭО ЭКrРОЭЬ аОrО МШЧПТrЦОН ТЧ ЭСО 
2014 ЩrШРrОЬЬ rОЩШrЭ КЧН КrО ЬЮЛУОМЭ ЭШ КЧ КЧЧЮКХ ЦШЧТ-
ЭШrТЧР ЩrШМОЬЬ. TСО ХКЭОЬЭ ЦШЧТЭШrТЧР rОЩШrЭ аКЬ ЩЮЛ-
ХТЬСОН ТЧ NШЯОЦЛОr 2015.) Д9Ж. TСО ЧОа ОЧОrРв 
ЩШХТМв ШП ЭСО UK ТЬ НОЬТРЧОН ЭШ КМСТОЯО ЬЭОКНв 
ОМШЧШЦТМ НОЯОХШЩЦОЧЭ аСТХО rОНЮМТЧР РrООЧ-
СШЮЬО РКЬ ОЦТЬЬТШЧЬ Лв 60 ЩОr МОЧЭ Лв 2050 
Д10Ж. 

AЧЧЮКХ КЧКХвЭТМКХ rОЯТОаЬ ШП ЭСО АШrХН 
EЧОrРв CШЮЧМТХ rОМШЧПТrЦ ЭСКЭ ЭСО EU ТЬ ЬОrТ-
ШЮЬ КЛШЮЭ КНЯКЧМТЧР ЭСО ЩКЭС ЭШаКrН К ХШа-
МКrЛШЧ ПЮЭЮrО. TШНКв, ЭСО EU’Ь GDP СКЬ РrШаЧ 
Лв ЦШrО ЭСКЧ 44 ЩОr МОЧЭ, КЧН КЭ ЭСО ЬКЦО ЭТЦО, 

ТЭ СКЬ НОМrОКЬОН ТЭЬ ОЦТЬЬТШЧЬ 19 ЩОr МОЧЭ ЛОХШа 
1990 ХОЯОХЬ; ЩОr МКЩТЭК ОЦТЬЬТШЧЬ СКЯО ХТФОаТЬО 
ПКХХОЧ Д11Ж. CШЮЧЭrТОЬ ЬЮМС КЬ GОrЦКЧв ЬОЭ К 
ЛОЧМСЦКrФ ПШr ШЭСОr МШЮЧЭrТОЬ ЭШ ПШХХШа Лв ЩЮЭ-
ЭТЧР ПШrаКrН ТЭЬ МШЧЭrТЛЮЭТШЧ. IЧ МШЧЭrКЬЭ, ТЧ 
ЦКЧв МШЮЧЭrТОЬ аТЭС ЭrКЧЬТЭТШЧ ОМШЧШЦТОЬ (О.Р. 
UФrКТЧО), ШЧО ШП ЭСО ЦКТЧ ОМШЧШЦТМ НТППОrОЧМОЬ 
ТЬ СТРС ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ХОКНТЧР ЭШ ТЧ-
МrОКЬОН ОЧОrРв ТЧЭОЧЬТЭв (ЬОО Table 1). 

Table 1 

Dynamic of energy intensity and GDP growth 

(Source: compiled by the authors according to [11-12]) 

 2000 2014 2000 
- 2014, 
%/вОКr 

 2000 2014 

EЧОЫРy ТЧЭОЧЬТЭy ШП 
ТЧНЮЬЭЫy* 

 GDP(ЛТХХТШЧ US$) 

АШЫХН 0.13 0.12 -1.0  - - 
EЮЫШЩОКЧ 
UЧТШЧ 

0.11 0.08 -2.0  - - 

CIS** 0.36 0,20 -4.0  - - 
UФrКТЧО 0.59 0.27 -5.4  31.3 131.8
RЮЬЬТК 0.35 0.23 -2.9  259.7 1 860.6
KКгКФСЬЭКЧ 0.25 0.20 -1.6  18.3 217.9
SШЮЭС AПrТМК 0.18 0.18 0,2  136.4 350.1
CСТЧК 0.23 0,18 -1.9  1 205.3 10 354.9
SаОНОЧ 0.19 0,14 -2.4  259.8 571.1
CКЧКНК 0.18 0.14 -1.9  739.5 1 785.4
AЮЬЭrКХТК 0.18 0.12 -2.6  415.0 1 454.7
SШЮЭС KШrОК 0.16 0.12 -2.0  561.6 1 410.4
IЧНТК 0.13 0.11 -0.7  476.6 2 048.5
UЧТЭОН SЭКЭОЬ 0.13 0.09 -2.6  10 284.8 17 419.0
JКЩКЧ 0.11 0.09 -1.2  4 731.2 4 601.5
FrКЧМО 0.11 0.08 -1.9  1 368.4 2 829.2
GОrЦКЧв 0.08 0.07 -1.1  1 949.9 3 868.3
UЧТЭОН 
KТЧРНШЦ 

0.09 0.06 -2.0  1 554.8 2 988.9

*TСО ОЧОrРв ТЧЭОЧЬТЭв ШП ТЧНЮЬЭrв ТЬ НОПТЧОН КЬ ЭСО rКЭТШ ЛОЭаООЧ 
ЭСО ПТЧКХ ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ШП ТЧНЮЬЭrв КЧН ЭСО ЯКХЮО КННОН 
ЦОКЬЮrОН ТЧ МШЧЬЭКЧЭ ЩЮrМСКЬТЧР ЩШаОr ЩКrТЭТОЬ 
**CIS – NОа IЧНОЩОЧНОЧЭ SЭКЭОЬ, ЭСО ПШrЦОr SШЯТОЭ UЧТШЧ 

A АШrХН BКЧФ ЬЭЮНв ТЧНТМКЭОЬ ЭСКЭ МШЮЧ-
ЭrТОЬ аТЭС ЮЧНОrЩОrПШrЦТЧР ОЧОrРв ЬвЬЭОЦЬ ЦКв 
ХШЬО ЮЩ ЭШ 1-2 ЩОr МОЧЭ ШП РrШаЭС ЩШЭОЧЭТКХ КЧ-
ЧЮКХХв КЬ К rОЬЮХЭ ШП ТЧОППТМТОЧЭ ЮЬО ШП ЬМКrМО 
ОЧОrРв rОЬШЮrМОЬ, ШЯОr-ТЧЯОЬЭЦОЧЭ КЧН ОЧОrРв 
ЬЮЛЬТНТОЬ, ОЧОrРв ЬЮЩЩХв ШЮЭКРОЬ, КЧН НТrОМЭ 
ОЧОrРв ХШЬЬОЬ Д12Ж. 

AЬ ПШr ЭСО ЮЧНОrЬЭКЧНТЧР ШП ОППТМТОЧМв ОЧ-
ОrРв ЬвЬЭОЦЬ, ТЭ ЬСШЮХН ЛО ЧШЭОН ЭСКЭ ТЭ ТЬ 
ЯТОаОН ЭСrШЮРС ЭСО ХОЧЬ ШП ЭСО ОЧОrРв ЭrТХОЦЦК: 
ОЧОrРв ЬОМЮrТЭв, ОЧОrРв ОqЮТЭв КЧН ОЧОrРв-
rОХКЭОН ОЧЯТrШЧЦОЧЭКХ ЬЮЬЭКТЧКЛТХТЭв. 
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AММШrНТЧР ЭШ ЭСО ТЧЭОrЩrОЭКЭТШЧ ШП ЭСО АШrХН 
EЧОrРв CШЮЧМТХ Д13Ж, КМСТОЯОЦОЧЭ ШП ОЧОrРв 
ЬОМЮrТЭв rОqЮТrОЬ ЭСО ОППОМЭТЯО ЦКЧКРОЦОЧЭ ШП 
ЩrТЦКrв ОЧОrРв ЬЮЩЩХв, ЭСО rОХТКЛТХТЭв ШП ОЧОrРв 
ТЧПrКЬЭrЮМЭЮrО, КЧН ЭСО rОЬЩШЧЬТЛТХТЭв ШП ОЧОrРв 
МШЦЩКЧТОЬ ШЩОrКЭТШЧ ЭШ ЦООЭ МЮrrОЧЭ КЧН ПЮЭЮrО 
НОЦКЧН. EЧОrРв ОqЮТЭв ЩrШЯТНОЬ ЭСО КММОЬЬТЛТХ-
ТЭв КЧН КППШrНКЛТХТЭв ШП ОЧОrРв ЬЮЩЩХв КМrШЬЬ ЭСО 
ЩШЩЮХКЭТШЧ. EЧЯТrШЧЦОЧЭКХ ЬЮЬЭКТЧКЛТХТЭв ТЬ 
ЬЮЩЩШrЭОН Лв ЭСО КМСТОЯОЦОЧЭ ШП ЩrШЯТЬТШЧ / 
МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ОППТМТОЧМТОЬ, КЧН Лв ЭСО НОЯОХШЩ-
ЦОЧЭ ШП ОЧОrРв ЬЮЩЩХв ПrШЦ rОЧОаКЛХО КЧН 
ШЭСОr ХШа-МКrЛШЧ ЬШЮrМОЬ. 

 
 

Fig. 1: Regional differences and priorities in measures 

for developing the energy efficiency (Source: [16]) 

IЧ ЭСТЬ rОРКrН, UФrКТЧО’Ь ШЛХТРКЭТШЧ ЭШ EU 
ТЬ ЭШ МrОКЭО ЧОаЬ ЦШНОХЬ ШП ОЧОrРв ЦКЧКРОЦОЧЭ 
ЛКЬОН ШЧ ЧКЭЮrО МШЧЬОrЯКЭТШЧ КЧН rОНЮМЭТШЧ ШП 
ПШЬЬТХ ПЮОХ МШЧЬЮЦЩЭТШЧ аСТХО ЦТЧТЦТЬТЧР КННТ-
ЭТШЧКХ ОЧЯТrШЧЦОЧЭКХ ТЦЩКМЭЬ МКЮЬОН Лв ОЦТЬ-
ЬТШЧЬ ШП РrООЧСШЮЬО РКЬЬОЬ ТЧЭШ ЭСО КЭЦШЬЩСОrО 
Д14-15Ж. 

TСО rОЬЮХЭЬ ШП ЭСТЬ ЬЭЮНв ЬСШа ЭСКЭ ЬЩОМТПТМ 
ЦОКЬЮrОЬ ПШr НОЯОХШЩТЧР ЭСО ОЧОrРв ОППТМТОЧМв 
ЯКrв РrОКЭХв ЛОЭаООЧ rОРТШЧЬ КЧН, ТЧ КННТЭТШЧ, 
ЩrОЬОЧЭ РrОКЭ НТЯОrЬТЭв КЦШЧР ЭСОЦ (see Fig. 1).  

CШЮЧЭrв rОЩШrЭЬ КХЬШ rОЯОКХ ЭСКЭ ЭСО ЬЩООН 
КЧН аТХХТЧРЧОЬЬ ЭШ КМЭ ЯКrТОН РrОКЭХв ЛОЭаООЧ 
МШЮЧЭrТОЬ. TСО МСКХХОЧРОЬ СКЯО ЯКrТОН аТЭС ОКМС 
МШЮЧЭrв ЛЮЭ ШПЭОЧ ТЧМХЮНОН ХТЦТЭОН ПТЧКЧМТКХ 
rОЬШЮrМОЬ, ТЧЬЮППТМТОЧЭ ОбЩОrТОЧМО Шr ЭrКТЧТЧР ТЧ 
ХОКНОrЬСТЩ ШП КЮЭСШrТЭТОЬ, КЬ аОХХ КЬ ЭСО ХКМФ ШП 
ОбЩОrТОЧМО ТЧ ЭСО НОЯОХШЩТЧР КЧН ЬЮЛЦТЭЭТЧР 
МШЦЩОЭТЭТЯО ЩrШЩШЬКХЬ ШЧ ОЧОrРв ЬОrЯТМОЬ. 

GОrЦКЧ ОбЩОrТОЧМО ТЬ ЩКrЭТМЮХКrХв ЯКХЮКЛХО 
ПШr UФrКТЧО, ЛОМКЮЬО ЛШЭС МШЮЧЭrТОЬ НШ ЧШЭ СКЯО 
ЬЮППТМТОЧЭ rОЬОrЯОЬ ШП ЭСОТr ШаЧ ЧКЭЮrКХ ОЧОrРв 
rОЬШЮrМОЬ. HШаОЯОr, GОrЦКЧв’Ь rКЧФТЧР 
rОКМСОН ЭСО ЭСТrЭООЧЭС ЩШЬТЭТШЧ ТЧ ЭСО EЧОrРв 
TrТХОЦЦК IЧНОб (МКХМЮХКЭОН Лв ЭСО АШrХН EЧ-
ОrРв CШЮЧМТХ КЦШЧР 129 МШЮЧЭrТОЬ, 2015). 
GОrЦКЧв КХЬШ МШЧЬЭКЧЭХв ТЦЩrШЯОЬ ТЭЬ ЩШЬТЭТШЧ 
ЭШ ЛКХКЧМО ЭСО ЭСrОО ЬТНОЬ ШП ЭСО ОЧОrРв 
ЭrТХОЦЦК, аТЭС КННТЭТШЧКХ ПШМЮЬ ШЧ ЬШМТКХ КЧН 
ОМШЧШЦТМ ТЧНТМКЭШrЬ, ЬОО FТР. 2 Д13Ж. 

 
Fig. 2. 2015 Energy Index Rankings   

(Source: compiled by the authors according to [13]) 

GОrЦКЧв СКЬ ЦКНО ЩrШРrОЬЬ ТЧ ЭСО ТЦЩХО-
ЦОЧЭКЭТШЧ ШП ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ЭКrРОЭЬ ШаТЧР 
ЦКТЧХв ЭШ ЭОМСЧШХШРв ТЧЧШЯКЭТШЧЬ КЧН ЧОа 
ОЦОrРТЧР ОЧОrРв ЬОrЯТМО ЦШНОХЬ, КЬ аОХХ КЬ НЮО 
ЭШ ЩrТШrТЭТОЬ ЬОЭ ЭШаКrНЬ МХОКЧ ОЧОrРв ЬШЮrМОЬ 
КЧН ОЧОrРв ЦКЧКРОЦОЧЭ ЬвЬЭОЦЬ. A ХКrРО ЯКrТ-
ОЭв ШП ЬОrЯТМОЬ ТЬ ШППОrОН Лв К ЩХОЧТЭЮНО ШП 
ЬЭКФОСШХНОrЬ ЭСКЭ НТППОr ЬТРЧТПТМКЧЭХв ТЧ ЬТгО КЧН 
ЬЩОМТПТМКЭТШЧ КЧН ЭСКЭ КМЭТЯОХв МШЦЩОЭО аТЭС 
ОКМС ШЭСОr Д6Ж. 

CШЧЬЮХЭКЭТШЧ ПШr ЩrТЯКЭО МШЧЬЮЦОrЬ ТЬ ЦШЬЭ 
МШЦЦШЧ ТЧ ЭСО ПШХХШаТЧР ЬЮЛУОМЭЬ: ЛЮТХНТЧРЬ, 
ЬКЯТЧР ОХОМЭrТМТЭв КЧН ЬКЯТЧР ПЮОХ. TСО GОrЦКЧ 
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ЦКrФОЭ-ШrТОЧЭОН ОЧОrРв ОППТМТОЧМв КЩЩrШКМС ТЬ 
МСКrКМЭОrТЬОН Лв К ЯКrТОЭв ШП ТЧЬЭrЮЦОЧЭЬ КЧН 
ЦОКЬЮrОЬ ЭСКЭ МКЧ ЛО ЬЭrЮМЭЮrОН ТЧ ЭСО ПТОХНЬ ШП 
rОРЮХКЭШrв ЩШХТМв, ПЮЧНТЧР КЧН ЦКrФОЭ ТЧЬЭrЮ-
ЦОЧЭЬ. 

TСО rОРЮХКЭШrв ЩШХТМв ТЧМХЮНОЬ ХОРКХ rО-
qЮТrОЦОЧЭЬ rОРКrНТЧР qЮКХТЭв ШП ЛЮТХНТЧРЬ КЧН 
ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ШП ЧОа КЧН rОПЮrЛТЬСОН 
ЛЮТХНТЧРЬ (EЧEV), ХОРКХ rОqЮТrОЦОЧЭЬ ПШr ОЧ-
ОrРв ЬОrЯТМОЬ (EDL-G), КЧН ХОРКХ rОqЮТrОЦОЧЭЬ 
ПШr ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ШП ЩrШНЮМЭЬ (EVPG). 

EбКЦЩХОЬ ШП ПТЧКЧМТКХ ТЧЬЭrЮЦОЧЭЬ ТЧМХЮНО: 
ЩrШРrКЦЦО BAFA ‘LШМКХ МШЧЬЮХЭКЭТШЧЬ ЭШ ЬКЯО 
ОЧОrРв’, ЩrШЯТНТЧР, КЦШЧР ШЭСОrЬ, РrКЧЭЬ ПШr 
МШЧЬЮХЭКЭТШЧЬ аТЭС СШЦО ШаЧОrЬ Лв qЮКХТПТОН 
ОЧРТЧООrЬ; KПА ЩrШРrКЦЦОЬ ПШr ОЧОrРв-
ОППТМТОЧЭ МШЧЬЭrЮМЭТШЧ КЧН rОПЮrЛТЬСЦОЧЭ, ЩrШ-
ЯТНТЧР ЩЮЛХТМ КЮЭСШrТЭТОЬ аТЭС ПШЮr ЭШ ПТЯО ОЮrШЬ 
ТЧ rОЯОЧЮО ПШr ОЯОrв ОЮrШ ЭСКЭ аОЧЭ ТЧЭШ ЭСО 
ЩrШЦШЭТШЧ ШП ОЧОrРв-ОППТМТОЧЭ МШЧЬЭrЮМЭТШЧ КЧН 
rОПЮrЛТЬСЦОЧЭ (КЬ ШП 2010); ЦКrФОЭ ТЧМОЧЭТЯОЬ 
ЩrШРrКЦЦО ПШr ЭСО ЮЬО ШП СТРСХв ОППТМТОЧЭ МrШЬЬ-
ЬОМЭТШЧКХ ЭОМСЧШХШРТОЬ, ОЭМ. 

EбКЦЩХОЬ ШП ЦКrФОЭТЧР ТЧЬЭrЮЦОЧЭЬ ТЧ-
МХЮНО: ОЧОrРв ЩОrПШrЦКЧМО МОrЭТПТМКЭТШЧ, ЩТХШЭ 
ЩrШУОМЭЬ, ТЧПШrЦКЭТШЧ КЧН ЦШЭТЯКЭТШЧ, ЭrКТЧТЧР 
КЧН qЮКХТПТМКЭТШЧ ШП ЭОМСЧТМКХ ЬЩОМТКХТЬЭЬ. 

ЇЫТРТЧКХТЭy КЧН PЫКМЭТМКХ ЯКХЮО. TСО 
ЬЭЮНв rОЯТОаОН КЧН КЧКХвЬОН ЭСО ЦКТЧ ЦОЭСШНЬ 
КЧН ЦОКЬЮrОЬ ЭСКЭ ОЧЬЮrО ЭСО ОППОМЭТЯОЧОЬЬ ШП 
ОЧОrРв ЩШХТМв ТЧ GОrЦКЧв, ТЧМХЮНТЧР ЭСО НШ-
ЦКТЧЬ ШП rОРЮХКЭШrв ЩШХТМв, ПЮЧНТЧР, ЦКrФОЭ 
ТЧЬЭrЮЦОЧЭЬ. TСО ЩrШЩШЬОН ЬвЬЭОЦ ШП ЦОЭСШНЬ 
КЧН ЦОКЬЮrОЬ ЦКв ЛО ЮЬОПЮХ ПШr ЭСО ЩХКЧЧТЧР ШП 

КМЭТШЧЬ ЭШаКrНЬ ЬЭrОЧРЭСОЧТЧР ЭСО МКЩКМТЭв ШП 
ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ТЧ ЭСО МШЧНТЭТШЧЬ ШП ЭСО ЭrКЧЬТ-
ЭТШЧ ОМШЧШЦв. 

CШЧМХЮЬТШЧЬ 
1. TСО РШЯОrЧЦОЧЭ МКЧ ЩЮrЬЮО ЭСО ОЧОrРв 

МШЧЬОrЯКЭТШЧ ЩШХТМТОЬ КТЦОН КЭ rОНЮМЭТШЧ ШП 
ОЧОrРв ЮЬО ПШr ЩЮrЩШЬОЬ ШП ОЧЯТrШЧЦОЧЭКХХв 
ПrТОЧНХв НОЯОХШЩЦОЧЭ аСТХО ЬЮЩЩШrЭТЧР ОМШ-
ЧШЦТМ РrШаЭС. 

2. UN ТЧМХЮНОН К РШКХ ЭШ ОЧЬЮrО КММОЬЬ ЭШ КП-
ПШrНКЛХО, rОХТКЛХО, ЬЮЬЭКТЧКЛХО КЧН ЦШНОrЧ ОЧ-
ОrРв ПШr ОЯОrвЛШНв ЭШ ТЭЬ ХТЬЭ ШП SЮЬЭКТЧКЛХО 
DОЯОХШЩЦОЧЭ GШКХЬ (SDGЬ) ЛКЬОН, КЦШЧР ШЭС-
ОrЬ, ШЧ ЭаШ rОХКЭОН ЭКrРОЭЬ: 1) ЭШ КМСТОЯО ЮЧТЯОr-
ЬКХ КММОЬЬ ЭШ ЦШНОrЧ ОЧОrРв ЬОrЯТМОЬ; 2) ЭШ rО-
НЮМО ЭСО РХШЛКХ ОЧОrРв ТЧЭОЧЬТЭв. 

3. TСО EU’Ь ОЧОrРв ЩШХТМв ТЧМХЮНОЬ ЭСО ПШХ-
ХШаТЧР ФОв ХТЧОЬ ШП КМЭТШЧ: 1) ТЧЭОРrКЭТШЧ ШП 
ЧОЭаШrФЬ КЧН ОЧОrРв МКЩКМТЭв ШП ЭСО EU; 2) 
НТЯОrЬТПТМКЭТШЧ ШП ОЧОrРв ЬШЮrМОЬ ПШr ЬЭrОЧРЭСОЧ-
ТЧР ЭСО ОЧОrРв ЬОМЮrТЭв ТЧ ЭСО EU; 3) НОЯОХШЩ-
ЦОЧЭ ШП rОЧОаКЛХО ОЧОrРв. 

4. TСО ЦОКЬЮrОЬ ПШr НОЯОХШЩТЧР ЭСО ОЧОrРв 
ОППТМТОЧМв ЯКrв РrОКЭХв ЛОЭаООЧ rОРТШЧЬ КЧН, ТЧ 
КННТЭТШЧ, ЩrОЬОЧЭ РrОКЭ НТЯОrЬТЭв КЦШЧР ЭСОЦ. 

5. EЧОrРв ЦКЧКРОЦОЧЭ ТЧ ЭСО EU ТЧМХЮНОЬ 
ЭаШ ЦКТЧ ЬОЭЬ ШП КМЭТШЧЬ: 1) НОЦКЧН ЦКЧКРО-
ЦОЧЭ КЧН ОППТМТОЧЭ ОЧОrРв; 2) РrОКЭОr ЬСКrО ШП 
ХШа-МКrЛШЧ ОЧОrРв ЬШЮrМОЬ ТЧ ОЧОrРв ЬЮЩЩХв. 

6. TСО GОrЦКЧ ЦКrФОЭ-ШrТОЧЭОН ТЧЬЭrЮЦОЧЭЬ 
КЧН ЦОКЬЮrОЬ МКЧ ЛО ЬЭrЮМЭЮrОН ТЧ ЭСО НШЦКТЧЬ 
ШП rОРЮХКЭШrв ЩШХТМв, ПЮЧНТЧР КЧН ЦКrФОЭ ТЧ-
ЬЭrЮЦОЧЭЬ. AХХ ШП ЭСОЬО ЦОЭСШНЬ МКЧ ЛО rОМШЦ-
ЦОЧНОН ЭШ UФrКТЧО. 
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CЇMPETITIVE ADVAІTAGES THRЇUGH THE IMPLEMEІTATIЇІ 
ЇF IІTERІATIЇІAL EІERGВ MAІAGEMEІT STAІDARDS 

PALEKHOVA L. L.1, Cand. Sc. (Econ.), Assoc. Prof., 

SIMON S.2, Dr. Ing. habil., Prof. 
1IЧЬЭТЭЮЭО ШП EМШЧШЦТМЬ, SЭКЭО HТРСОr EНЮМКЭТШЧКХ IЧЬЭТЭЮЭТШЧ «NКЭТШЧКХ MТЧТЧР UЧТЯОrЬТЭв», KКrХ MКrб AЯ.19, 49600, 
DЧТЩrШЩОЭrШЯЬФ, UФrКТЧО, TОХ. +38 (067) 683 77 70, О-ЦКТХ: ЩКХОСШЯКХХ@РЦКТХ.МШЦ, ORCID ID: 0000-0003-0217-5755 
2FКМЮХЭв ШП EЧРТЧООrТЧР КЧН CШЦЩЮЭОr SМТОЧМО, BrКЧНОЧЛЮrР UЧТЯОrЬТЭв ШП TОМСЧШХШРв (BTU) CШЭЭЛЮЬ-SОЧПЭОЧЛОrР, GrШЬЬОЧСКТЧОr 
SЭr. 57, DE-01968 SОЧПЭОЧЛОrР, GОrЦКЧв 

AЛЬЭЫКМЭ. Purpose. TСО ЩЮrЩШЬО ШП ЭСО ЩrОЬОЧЭОН rОЬОКrМС ТЬ ЭШ ОбЩХШrО ЭСО ЩШЭОЧЭТКХ ШП ТЧЭОrЧКЭТШЧКХ ОЧОrРв 
ЦКЧКРОЦОЧЭ ЬЭКЧНКrНЬ ЭШ ТЧМrОКЬО МШЦЩОЭТЭТЯОЧОЬЬ ШП ТЧНЮЬЭrТКХ ОЧЭОrЩrТЬОЬ ЮЧНОr МШЧНТЭТШЧЬ ШП UФrКТЧТКЧ ЭrКЧЬТЭТШЧКХ 
ОМШЧШЦв. TСО ЬЭЮНв СКН ЭСО ПШХХШаТЧР ШЛУОМЭТЯОЬ: ЭШ ЭrКМО ЭСО ОЯШХЮЭТШЧ ШП ПЮЧНКЦОЧЭКХ ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ЬЭКЧНКrНЬ; ЭШ 
НТЬМЮЬЬ ОбЩОrТОЧМО ТЧ ЭСОТr ЮЬО ТЧ ЯКrТШЮЬ МШЮЧЭrТОЬ; ЭШ ТНОЧЭТПв ПКМЭШrЬ ЭСКЭ КrО ФОв ЭШ КМСТОЯТЧР МШЦЩОЭТЭТЯО КНЯКЧЭКРО 
ЮЧНОr ЭСО ТЦЩХОЦОЧЭКЭТШЧ ISO 50001. Methodology. TСТЬ КrЭТМХО ЩrОЬОЧЭЬ К СТЬЭШrТМКХ ШЯОrЯТОа ШП ЭСО ЬЭКЧНКrНТЬКЭТШЧ ШП 
ЩrТЧМТЩХОЬ КЧН КЩЩrШКМСОЬ ПШr ЭСО ЩЮrЩШЬО ШП ЭСО ОЧОrРв-ОППТМТОЧЭ ЦКЧКРОЦОЧЭ. TСО rОЬОКrМС аКЬ МКrrТОН ШЮЭ Лв ЬЭЮНвТЧР 
ЭСО ТЧЭОrЧКЭТШЧКХ НШМЮЦОЧЭЬ, ЯШХЮЧЭКrв ЬЭКЧНКrНЬ КЧН ЧКЭТШЧКХ ЩrКМЭТМОЬ ТЧ ЭСО ПТОХН ШП ОЧОrРв ОППТМТОЧМв. Conclusions. 
TСО ЬЭЮНв ОбКЦТЧОЬ ЭСО ОбЩОrТОЧМОЬ ШП НТППОrОЧЭ МШЮЧЭrТОЬ ТЧ ЭСО ПТОХН ШП ОЧОrРв ЦКЧКРОЦОЧЭ ЬвЬЭОЦЬ. TСО КЮЭСШrЬ 
МШЧНЮМЭОН К МШЦЩКrКЭТЯО КЧКХвЬТЬ ШП ЭСО ISO 50001 аТЭС ЭСО ШЭСОr ЛКЬТМ ЬЭКЧНКrНЬ ПШr ЭСО ШrРКЧТЬКЭТШЧ ШП ЦКЧКРОЦОЧЭ. 
TСО ЬвЬЭОЦ КЩЩrШКМС ОЧКЛХОЬ ЭШ ТНОЧЭТПв ЭСО ЦКТЧ ПКМЭШrЬ КЧН ЭСОТr ТЦЩКМЭ ШЧ МКЩКМТЭв ЭШ КМСТОЯО МШЦЩОЭТЭТЯО 
КНЯКЧЭКРОЬ, аСТМС КrО ЩШЬЬТЛХО ЭШ ШЛЭКТЧ КПЭОr МОrЭТПТМКЭТШЧ ЭШ ISO 50001. Originality. TСО ЬЭЮНв rОЯТОаОН КЧН КЧКХвЬОН 
ЭСО ОЧОrРв ЦКЧКРОЦОЧЭ ЩОЧОЭrКЭТШЧ аТЭСТЧ ТЭЬ НвЧКЦТМЬ КЭ ЭТЦО КЧН МШЮЧЭrв ХОЯОХ. AПЭОr КЧКХвЬТЧР ЭСО ЬЭКЭТЬЭТМКХ НКЭК КЧН 
ЭСО rОЬЮХЭЬ ШП ЭСО ТЧЭОrЯТОаЬ, ЭСО КЮЭСШrЬ ТНОЧЭТПТОН 20 ФОв ПКМЭШrЬ КППОМЭТЧР ЭСО МШЦЩОЭТЭТЯОЧОЬЬ ШП ОЧЭОrЩrТЬОЬ ЭСКЭ КrО 
МОrЭТПТОН ЭШ ISO 50001. AХХ ШП ЭСОЬО ПКМЭШrЬ аОrО НТЯТНОН ТЧЭШ ПШЮr РrШЮЩЬ, ЭаШ РrШЮЩЬ rОЩrОЬОЧЭ ОбЭОrЧКХ ОЧЯТrШЧЦОЧЭ – 
ШЩЩШrЭЮЧТЭТОЬ КЧН ЭСrОКЭЬ, КЧН ЭаШ РrШЮЩЬ – ТЧЭОrЧКХ МКЩКМТЭв – ЬЭrОЧРЭСЬ КЧН аОКФЧОЬЬОЬ ШП ОЧЭОrЩrТЬОЬ. Practical value. 
TСО ЩrШЩШЬОН ЬвЬЭОЦ ШП ПКМЭШrЬ ЦКв ЛО ЮЬОПЮХ ПШr ЭСО ЩХКЧЧТЧР ШП КМЭТШЧЬ ЭШаКrНЬ ЬЭrОЧРЭСОЧТЧР ЭСО МКЩКМТЭв ШП ОЧОrРв 
ЦКЧКРОЦОЧЭ ЬвЬЭОЦЬ ТЧ ЭСО МШЧЭОбЭ ШП ЭСО ПШrЦКЭТШЧ МШЦЩОЭТЭТЯО КНЯКЧЭКРОЬ ШЧ ЭСО ТЧНЮЬЭrТКХ ЦКrФОЭЬ. 

KОyаШЫНЬ: energy efficiency management; sustainable development; voluntary standards for efficient energy management; 

energy efficiency indicators related to competitiveness 
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IЧЭЫШНЮМЭТШЧ. TШНКв, ЭСО ЧООН ЭШ ТЦЩrШЯО 
ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ШП ТЧНЮЬЭrТКХ ОЧЭОrЩrТЬОЬ аТЭС 
КЧ ШЮЭХШШФ ШП КЭЭrКМЭТЧР ТЧЯОЬЭЦОЧЭЬ КЧН ТЧ-
МrОКЬТЧР МШЦЩОЭТЭТЯОЧОЬЬ ШП ЭСО ТЧНЮЬЭrТКХ ЬОМЭШr 
ШП UФrКТЧО ЭСrШЮРС ЭСО ТЦЩХОЦОЧЭКЭТШЧ ШП КН-
ЯКЧМОН ТЧЭОrЧКЭТШЧКХ ЩrКМЭТМОЬ ТЧ ЭСТЬ ПТОХН МКЧ 
ЛО МХОКrХв rОМШРЧТЬОН. EЧОrРв ОППТМТОЧМв ЦКЧ-
КРОЦОЧЭ ОЧКЛХОЬ ОЧЭОrЩrТЬОЬ ЭШ ХШаОr ЬКЯТЧРЬ ТЧ 
МШЧЬЮЦОr ЬЩОЧНТЧР, ТЦЩrШЯО ЭСО ЩrШНЮМЭ qЮКХ-
ТЭв КЧН ТЧМrОКЬО ЭСОТr ЩrШПТЭКЛТХТЭв, аСТХО rОНЮМ-
ТЧР ЭСО ЧООН ПШr КННТЭТШЧКХ ТЧЯОЬЭЦОЧЭЬ ТЧ НО-
ЯОХШЩЦОЧЭ. 

HШаОЯОr, ЭСО ЮХЭТЦКЭО РШКХ ШП КЧ ОЧОrРв-
ОППТМТОЧЭ КЩЩrШКМС ТЬ ЧШЭ ШЧХв ЭШ rКТЬО ЭСО ШЯОr-
КХХ ЩОrПШrЦКЧМО ХОЯОХЬ, ЛЮЭ КХЬШ ЭШ КМСТОЯО ЬТР-
ЧТПТМКЧЭ МШЦЩОЭТЭТЯО МСКrКМЭОrТЬЭТМЬ ЭСКЭ аТХХ 
ОЧСКЧМО КММОЬЬ ЭШ МОrЭКТЧ ЦКrФОЭЬ, ЭШ ТЧЭОРrКЭО 
ТЧЭШ ОППТМТОЧЭ КЧН ТЧМХЮЬТЯО ТЧНЮЬЭrв ЯКХЮО 

МСКТЧЬ, КЧН ЮХЭТЦКЭОХв ЭШ ЦКТЧЭКТЧ ЭСО ЬЮЬЭКТЧОН 
ОМШЧШЦТМ РrШаЭС. 

FШr ЦКЧв вОКrЬ UФrКТЧО ПТrЦХв ШММЮЩТОЬ К 
ХОКНТЧР ЩШЬТЭТШЧ ТЧ ЭСО аШrХН rКЧФТЧР ШП ОЧОrРв 
ТЧЭОЧЬТЭв ШП ЭСО ТЧНЮЬЭrТКХ ЬОМЭШr1. IЧ 2014, ПШr 
UФrКТЧО ЭСТЬ ТЧНТМКЭШr аКЬ 0.27, аСТХО ПШr 
CСТЧК – 0.18, ПШr UЧТЭОН SЭКЭОЬ – 0.09, ПШr 
GОrЦКЧв – 0.07 Д1Ж. TСО ЮЧТЭ МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ШП 
ЬЭООХ ТЧНЮЬЭrв2 ТЧ UФrКТЧО ТЬ 0.59, аСТХО ТЧ 
CСТЧК ЭСТЬ ТЧНТМКЭШr ТЬ 0.48, GОrЦКЧв – 0.31, 
UЧТЭОН SЭКЭОЬ – 0.25 Д2Ж.  

GХШЛКХ ОЧОrРв МrТЬТЬ СКЬ МrОКЭОН К ЬТРЧТПТ-
МКЧЭ ЬЭrОЬЬ ТЧ UФrКТЧТКЧ ЦОЭКХХЮrРв, аСТМС ТЬ 
ЭСО ЛКЬТЬ ШП ТЭЬ ЧКЭТШЧКХ ОМШЧШЦв. RТЬТЧР ОЧОrРв 

                                                           
1TСО ОЧОrРв ТЧЭОЧЬТЭв ШП ТЧНЮЬЭrв ТЬ НОПТЧОН КЬ ЭСО rКЭТШ ЛО-

ЭаООЧ ЭСО ПТЧКХ ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ШП ТЧНЮЬЭrв КЧН ЭСО ЯКХЮО 
КННОН ЦОКЬЮrОН ТЧ МШЧЬЭКЧЭ ЩЮrМСКЬТЧР ЩШаОr ЩКrТЭТОЬ Д3Ж. 

2TСО ЮЧТЭ МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ШП ЬЭООХ ТЧНЮЬЭrв ТЬ МКХМЮХКЭОН КЬ ЭСО 
rКЭТШ ЛОЭаООЧ ЭСО ПТЧКХ ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ШП ЬЭООХ ТЧНЮЬЭrв 
КЧН ЬЭООХ ШЮЭЩЮЭ ЦОКЬЮrОН ТЧ ЭШЧЬ Д3Ж.  
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МШЬЭЬ КЧН МШЧНТЭТШЧЬ ШП КЧ ШЧРШТЧР ОЧОrРв НОПТ-
МТЭ КММОХОrКЭОН ЭСО rОqЮТrОЦОЧЭЬ ЭШ rОПШrЦ ЭСО 
ЩrШНЮМЭТШЧ ЩШХТМв ТЧ ЬЮЩЩШrЭ ШП ЭСО ЩrШРrОЬЬТЯО 
ЩrТЧМТЩХОЬ ШП ОЧОrРв ЦКЧКРОЦОЧЭ. 

TСО ЬЮЬЭКТЧКЛХО КЧН rОЬЩШЧЬТЛХО НОЯОХШЩ-
ЦОЧЭ ШП ЭСО ЩrШНЮМЭТШЧ МШЦЩКЧТОЬ ЦЮЬЭ ЛО МКr-
rТОН ШЮЭ ТЧ КЧ КНОqЮКЭО ПrКЦОаШrФ, аСОrО ОЧ-
ОrРв ОППТМТОЧМв КЧН ЬКПОЭв КrО ОЬЬОЧЭТКХ ОХО-
ЦОЧЭЬ. AЭ ЭСО ЬКЦО ЭТЦО, ЬЮМС ПrКЦОаШrФ ЦЮЬЭ 
ЩrШЯТНО ЭСО ЧОМОЬЬКrв РЮКrКЧЭООЬ ЭШ КХХ ЬЭКФО-
СШХНОrЬ ЭСКЭ ЭСО МШЦЩКЧв ТЬ МШЦЦТЭЭОН ЭШ МШЦ-
ЩХвТЧР аТЭС ЭСО СТРС ЬЭКЧНКrНЬ ШП ОЧОrРв ОППТ-
МТОЧЭХв КЧН МШЧЭrТЛЮЭОЬ ЭШ ЭСТЬ rОqЮТrОЦОЧЭ’Ь 
ТЦЩХОЦОЧЭКЭТШЧ КХШЧР ЭСО ОЧЭТrО ЩrШНЮМЭТШЧ 
МСКТЧ.  

TКФТЧР ТЧЭШ КММШЮЧЭ ЭСОЬО МШЧЬТНОrКЭТШЧЬ, 
ЭСО ТЧЭОrЧКЭТШЧКХ ЬМТОЧЭТПТМ МШЦЦЮЧТЭв ШППОrЬ 
ЮЧТЯОrЬКХ ЯШХЮЧЭКrв ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ЬЭКЧНКrНЬ, 
аСТМС аОrО НОЬТРЧОН ЭШ ОЧЬЮrО ЛЮТХНТЧР ЬвЬ-
ЭОЦТМ МКЩКМТЭв ПШr ТЧНЮЬЭrТКХ ОЧОrРв ОППТМТОЧМв 
КЬ ЭШШХ ЭШ ЩrШЦШЭО ЬЮЬЭКТЧКЛХО ЩrШНЮМЭТШЧ, ЦКr-
ФОЭЬ КЧН ЦКrФОЭ rОХКЭТШЧЬ.  

FШr ЭСО UФrКТЧТКЧ ОЧЭОrЩrТЬОЬ ШЛЭКТЧТЧР 
МШЦЩОЭТЭТЯО КНЯКЧЭКРОЬ ЭСrШЮРС ЭСО КЩЩХТМКЭТШЧ 
ШП ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ЬЭКЧНКrНЬ ТЬ ЬЭТХХ К ЧОа 
ЩСОЧШЦОЧШЧ, ЬШ ЭСО ЩШЭОЧЭТКХ ПШr rОНЮМТЧР ОЧ-
ОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ Лв ЭСО ТЧНЮЬЭrв ТЧ UФrКТЧО 
rОЦКТЧЬ ОЧШrЦШЮЬ. 

IЭ ТЬ аШrЭСаСТХО ЭШ ЧШЭО ЭСКЭ ЬМТОЧЭТПТМ НО-
ЛКЭОЬ ШЧ ОЧОrРв ЦКЧКРОЦОЧЭ ТЧ ЭСО ТЧНЮЬЭrТКХ 
ЬОМЭШr СКЯО rОМОЧЭХв ТЧМrОКЬОН. UФrКТЧТКЧ ЬМТОЧ-
ЭТЬЭЬ ТЧЯОЬЭТРКЭО ЭСО rШХО ШП ОЧОrРв ЦКЧКРОЦОЧЭ 
КЧН РШЯОrЧЦОЧЭ МШЧЭrШХ ШП ОЧОrРв-ЬКЯТЧРЬ ТЧ 
ТЧНЮЬЭrв (О.Р. В. O. KШЬЭОЧШФ Д3Ж), ЭСО ЧООН ПШr 
ОЧОrРв ОППТМТОЧМв КЧН ЩrШЛХОЦЬ ШП ТЦЩХОЦОЧЭК-
ЭТШЧ ШП ОЧОrРв ЦКЧКРОЦОЧЭ ЬвЬЭОЦ (О.Р. K. O. 
BrКЭФШЯЬФК Д4Ж), КЩЩrШКМСОЬ ПШr ЭСО ТЦЩrШЯО-
ЦОЧЭ ШП ОЧОrРв ОППТМТОЧМв (О.Р. N. V. PКr-
СШЦОЧФШ КЧН O. A. PШХШгШЯК, Д5Ж), КЧН ШЭСОrЬ. 

IЧ МШЧЭОбЭ ШП ЭСТЬ rОЬОКrМС, ШП ЩКrЭТМЮХКr ТЧ-
ЭОrОЬЭ КrО ЭСО ХКЬЭ ЦШЧШРrКЩСТМ ЩЮЛХТМКЭТШЧЬ ТЧ 
ЭСТЬ ПТОХН, ТЧМХЮНТЧР ЭСШЬО ШЧ ЭСО ПЮЧНКЦОЧЭКХ 
ЩrТЧМТЩХОЬ КЧН ЬвЬЭОЦКЭТМ ЩrШМОЬЬОЬ ШП ЦКТЧ-
ЭКТЧТЧР КЧН ТЦЩrШЯТЧР ОЧОrРв ОППТМТОЧМв Лв 
CrКТР B. SЦТЭС & KОХХв E. PКrЦОЧЭОr Д6Ж, ОЧ-
ОrРв ОППТМТОЧМв ЦКЧКРОЦОЧЭ ПШr ЭСО ЩrШМОЬЬ 
ТЧНЮЬЭrТОЬ Лв AХКЧ P. RШЬЬТЭОr & BОЭС P. JШЧОЬ 
Д7Ж, ТЧЭОrНТЬМТЩХТЧКrв КЩЩrШКМС ЭШ ЭСО ЯКrТШЮЬ 
ЛКrrТОrЬ аТЭС ОЧОrРв ОППТМТОЧМв Лв PК-
ЭrТФ TСШХХКЧНОr & JОЧЧв PКХЦ Д8Ж. NШЧОЭСОХОЬЬ, 

ЭСО МКЩКМТЭв ШП ЯШХЮЧЭКrв ОЧОrРв ОППТМТОЧМв 
ЬЭКЧНКrНЬ ПШr ЭСО ПШrЦКЭТШЧ ШП МШЦЩОЭТЭТЯО КН-
ЯКЧЭКРОЬ ТЧ ЭСО ТЧНЮЬЭrТКХ ЦКrФОЭЬ rОЦКТЧ rОХК-
ЭТЯОХв ЮЧМСКrЭОН. 

PЮЫЩШЬО. TСО ЩЮrЩШЬО ШП ЭСО ЩrОЬОЧЭОН rО-
ЬОКrМС ТЬ ЭШ ОбЩХШrО ЭСО ЩШЭОЧЭТКХ ШП ТЧЭОrЧК-
ЭТШЧКХ ОЧОrРв ЦКЧКРОЦОЧЭ ЬЭКЧНКrНЬ ЭШ ТЧМrОКЬО 
МШЦЩОЭТЭТЯОЧОЬЬ ШП ТЧНЮЬЭrТКХ ОЧЭОrЩrТЬОЬ ЮЧНОr 
МШЧНТЭТШЧЬ ШП UФrКТЧТКЧ ЭrКЧЬТЭТШЧКХ ОМШЧШЦв. 
TСО ЬЭЮНв СКН ЭСО ПШХХШаТЧР ШЛУОМЭТЯОЬ: ЭШ ЭrКМО 
ЭСО ОЯШХЮЭТШЧ ШП ПЮЧНКЦОЧЭКХ ОЧОrРв ОППТМТОЧМв 
ЬЭКЧНКrНЬ; ЭШ НТЬМЮЬЬ ОбЩОrТОЧМО ТЧ ЭСОТr ЮЬО ТЧ 
ЯКrТШЮЬ МШЮЧЭrТОЬ; ЭШ ТЧqЮТrО ЭСО ЩrШЛХОЦ ШП 
ТЦЩХОЦОЧЭТЧР ЭСО ISO 50001 ЬЭКЧНКrН ТЧ 
UФrКТЧО; ЭШ КЧКХвЬО ПЮЧМЭТШЧЬ ШП ЯШХЮЧЭКrв ОЧ-
ОrРв ОППТМТОЧМв ЬЭКЧНКrНЬ ТЧ ЭСО МШЧЭОбЭ ШП ПШr-
ЦКЭТШЧ ШП МШЦЩОЭТЭТЯО КНЯКЧЭКРОЬ. 

MОЭСШНШХШРy. TСТЬ КrЭТМХО ЩrОЬОЧЭЬ К СТЬ-
ЭШrТМКХ ШЯОrЯТОа ШП ЭСО ЬЭКЧНКrНТЬКЭТШЧ ШП ЩrТЧ-
МТЩХОЬ КЧН КЩЩrШКМСОЬ ПШr ЭСО ЩЮrЩШЬО ШП ЭСО 
ОЧОrРв-ОППТМТОЧЭ ЦКЧКРОЦОЧЭ ШrРКЧТЬКЭТШЧ. TСО 
rОЬОКrМС аКЬ МКrrТОН ШЮЭ Лв ЬЭЮНвТЧР ЭСО ТЧЭОr-
ЧКЭТШЧКХ НШМЮЦОЧЭЬ, ЯШХЮЧЭКrв ЬЭКЧНКrНЬ ЧК-
ЭТШЧКХ ЩrКМЭТМОЬ ТЧ ЭСО ПТОХН ШП ОЧОrРв ОППТМТОЧМв. 
TСО ЬвЬЭОЦ КЩЩrШКМС ОЧКЛХОЬ ЭШ КЧКХвЬО ЭСО 
ЩrШЩОrЭТОЬ КЧН ПЮЧМЭТШЧЬ ШП ЯШХЮЧЭКrв ОЧОrРв 
ОППТМТОЧМв ЬЭКЧНКrНЬ КЧН ЭШ ТНОЧЭТПв ЭСОТr МКЩКМ-
ТЭв ЭШ КМСТОЯО МШЦЩОЭТЭТЯО КНЯКЧЭКРОЬ Лв 
UФrКТЧТКЧ ТЧНЮЬЭrТКХТЬЭЬ. 

FТЧНТЧРЬ. PrШРrОЬЬ ТЧ КМСТОЯТЧР ТЧНЮЬЭrТКХ 
ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ТЬ ШЧО ШП ЭСО ЦШЬЭ ТЦЩШrЭКЧЭ 
МШЦЩШЧОЧЭЬ ШП ЭСО ЬЮЬЭКТЧКЛХО НОЯОХШЩЦОЧЭ 
МШЧМОЩЭ, аСТМС ТЬ НТrОМЭХв КТЦОН КЭ rОКХТЬКЭТШЧ 
ШП ТЭЬ ШЛУОМЭТЯОЬ – К ЛКХКЧМОН ОМШЧШЦТМ РrШаЭС 
КЧН ЬШМТКХ НОЯОХШЩЦОЧЭ ЛКЬОН ШЧ ТЧОбСКЮЬЭТЛХО 
КЧН ОqЮТЭКЛХО ЮЬО ШП ЩrТЦКrв ЧКЭЮrКХ rОЬШЮrМОЬ. 
TСТЬ КЩЩrШКМС ЛОМКЦО ЭСО ЛКЬТЬ ПШr ЭСО EU НО-
ЯОХШЩЦОЧЭ ЬЭrКЭОРв, аСТМС ТЧМХЮНОЬ ЧШЭ ШЧХв 
rОНЮМЭТШЧ ТЧ РХШЛКХ ОЧОrРв ТЧЭОЧЬТЭв ЛЮЭ ЭСО 
ЭrКЧЬТЭТШЧ ЭШ МХОКЧ ОЧОrРв КЧН РrООЧ ОМШЧШЦв, 
ПШrЦКЭТШЧ ШП К ЧОа ЭвЩО ШП ЦКrФОЭЬ КЧН ЯКХЮО 
МСКТЧЬ, ЛКЬОН ШЧ ЭСО ЬЮЩЩШrЭ ШП ОЧОrРв-ОППТМТОЧЭ 
ЭШШХЬ КЧН ЭОМСЧТqЮОЬ.  

IЧ UФrКТЧО ЬТЧМО ТЧНОЩОЧНОЧМО ЮЧЭТХ rОМОЧЭ 
вОКrЬ ЭСО ОЧОrРв ЬОМЭШr rОЦКТЧОН ЭСО ЦШЬЭ ЯЮХ-
ЧОrКЛХО КЧН ЭСО ЦШЬЭ НТЬЭЮrЛТЧР ОХОЦОЧЭ ТЧ ЭСО 
ЩЮrЬЮТЭ ШП МШЦЩОЭТЭТЯО ОМШЧШЦв. TСО ПЮЧНК-
ЦОЧЭКХ МСКХХОЧРОЬ ПШr ТЧНЮЬЭrТКХТЬЭЬ КrО СШа ЭШ 
НОМШЮЩХО ЭСО МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ШП ОЧОrРв rОЬШЮrМОЬ 
ПrШЦ ОМШЧШЦТМ РrШаЭС. IЧ ЭСТЬ rОРКrН, ОЧОrРв 
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ОППТМТОЧМв ЩrШРrКЦЦОЬ ПШr ОЧЭОrЩrТЬОЬ КЧН rО-
РТШЧЬ КrО ЩrТЦКrТХв МШЧМОЧЭrКЭОН ШЧ КМСТОЯТЧР 
ОЧОrРв ЬКЯТЧР – rОНЮМТЧР Шr ОЯОЧ ЩКrЭТКХХв ШЩ-
ОrКЭТЧР аТЭСШЮЭ КЧ ОЧОrРв ЬОrЯТМО ЭШ ЬКЯО ОЧ-
ОrРв3. TСЮЬ, ‘ОЧОrРв ОППТМТОЧМв РКТЧ’ ТЬ НОПТЧОН 
КЬ ЩrШЯТНТЧР ЭСО ЬКЦО ХОЯОХ ШП ЩrШНЮМЭТШЧ аСТХО 
rОНЮМТЧР ЭСО ЮЬО ШП ОЧОrРв, Шr ШЛЭКТЧТЧР СТРСОr 
ОМШЧШЦТМ ЛОЧОПТЭЬ ПrШЦ ЭСО ЬКЦО ОЧОrРв ТЧЩЮЭ 
Д6-8Ж. 

AЭ ЭСО ЬКЦО ЭТЦО ТЭ ТЬ ТЦЩШrЭКЧЭ ЭШ ЮЧНОr-
ЬЭКЧН ЭСКЭ ЭСО ШЛУОМЭТЯОЬ ШП ОЧОrРв ОППТМТОЧМв 
КЧН ЬЮЬЭКТЧКЛХО НОЯОХШЩЦОЧЭ КrО МХШЬОХв ХТЧФОН. 
IЧ ЭСТЬ rОРКrН, ЭСО АШrХН EЧОrРв CШЮЧМТХ 
(АEC) ПrКЦОН ЭСО ОЧОrРв ОППТМТОЧМв МШЧМОЩЭ КЬ 
ЭСО EЧОrРв TrТХОЦЦК, аСТМС ТЧЯШХЯОЬ ЭСrОО 
ШЛУОМЭТЯОЬ ШП К ЛКХКЧМОН (ЬЮЬЭКТЧКЛХО) НОЯОХШЩ-
ЦОЧЭ: ОЧОrРв ЬОМЮrТЭв, ОЧОrРв ОqЮТЭв КЧН ОЧЯТ-
rШЧЦОЧЭКХ ЬЮЬЭКТЧКЛТХТЭв Д10Ж. SЮМС ТЧЭОrЩrОЭК-
ЭТШЧ ТЬ ЬЭОКНТХв РКТЧТЧР аОТРСЭ ТЧ ТЧЭОrЧКЭТШЧКХ 
ТЧТЭТКЭТЯОЬ ПШr ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ЦКЧКРОЦОЧЭ, 
ШП аСТМС ЭСО ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ЬЭКЧНКrНЬ МКЧ ЛО 
СТРСХТРСЭОН. TШНКв’Ь ОЧОrРв ЬЭКЧНКrНЬ ЦКв ЛО 
НОЬТРЧОН КЬ ТЧНЮЬЭrв ЬЭКЧНКrНЬ (ПШr ЬЩОМТПТМ 
ТЧНЮЬЭrТОЬ)4  Шr ЮЧТЯОrЬКХ /МrШЬЬ-ЬОМЭШrКХ ЬЭКЧ-
НКrНЬ (ПШr КХХ ТЧНЮЬЭrТОЬ)5; ЛШЭС ЭвЩОЬ ШП ОЧОrРв 
ЬЭКЧНКrНЬ МКЧ МШЦО ТЧ ЭаШ ПШrЦКЭЬ: rОqЮТrОН 
(ЦКЧНКЭШrв) КЧН rОМШЦЦОЧНОН (ЯШХЮЧЭКrв) 
ЬЭКЧНКrНЬ. 

IЭ ЬСШЮХН ЛО ЧШЭОН ЭСКЭ ЯШХЮЧЭКrв КЩЩХТМК-
ЭТШЧ ШП ТЧЭОrЧКЭТШЧКХ ЬЭКЧНКrНЬ, ЬЮМС КЬ ISOЬ 
КЧН ЬОМЭШr ЬЩОМТПТМ ЯШХЮЧЭКrв ЬЭКЧНКrНЬ, ТЬ К 
ЧОа ЩСОЧШЦОЧШЧ ПШr ЩШЬЭ-SШЯТОЭ ЬЭКЭОЬ ХТЧФОН 
ЭШ К ЭrКЧЬТЭТШЧ ОМШЧШЦв. AЬ ЩКrЭ ШП ЦОКЬЮrОЬ ШЧ 
УШТЧТЧР ЭСО EU ЬЩКМО, UФrКТЧО ТЦЩХОЦОЧЭОН 
rОПШrЦЬ ЭШ rОНЮМО ЭСО КЛЮЧНКЧМО ШП ЭОМСЧТМКХ 
rОРЮХКЭТШЧЬ ТЧ ЩrШНЮМЭТШЧ, ЦКЧКРОЦОЧЭ КЧН 
ЭrКНО ЭСrШЮРС СКrЦШЧТЬКЭТШЧ ШП МОrЭТПТМКЭТШЧ 
ЩrШМОНЮrОЬ аТЭС ЩrШЯТЬТШЧЬ ШП EU DТrОМЭТЯОЬ 
Д14Ж. MШrОШЯОr, ЬЭКrЭТЧР аТЭС JКЧЮКrв 2016 ЭСО 

                                                           
3FШr ОбКЦЩХО, ТЧ UФrКТЧО ЭСО ЩrШУОМЭ ШП ЭСО GОrЦКЧ SШМТОЭв 

ПШr IЧЭОrЧКЭТШЧКХ CШШЩОrКЭТШЧ (GIГ) “EЧОrРв ОППТМТОЧМв ТЧ 
ЦЮЧТМТЩКХТЭТОЬ” ПШМЮЬОЬ ЦКТЧХв ШЧ ЭСО ТЦЩХОЦОЧЭКЭТШЧ ШП ОЧ-
ОrРв-ЬКЯТЧР ЭОМСЧШХШРТОЬ ТЧ ЭСО СШЮЬТЧР КЧН МШЦЦЮЧКХ ЬОrЯТМОЬ 
ЭШ rОНЮМО ЭШЭКХ ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ТЧ ЦЮЧТМТЩКХТЭТОЬ Д9Ж. 

4FШr ОбКЦЩХО, ЭСО EХОМЭrТМ EППТМТОЧМв IЧЬЭТЭЮЭО (АКЬСТЧРЭШЧ, 
USA) СКЬ НОЯОХШЩОН ЭСО ТЧЭОРrКЭОН МШНОЬ КЧН ЬЭКЧНКrНЬ ПШr 
ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ЦКЧКРОЦОЧЭ ТЧ ОХОМЭrТМ ЩШаОr ЬЩСОrО (2011) 
Д11Ж. TСО IЧЭОrЧКЭТШЧКХ EЧОrРв AРОЧМв (IEA) ЩrШЩШЬОН rО-
qЮТrОЦОЧЭЬ ПШr МОrЭКТЧ ЛЮТХНТЧР МШНОЬ rОХКЭТЧР ЭШ ЭСО ЧОа МШЧ-
ЬЭrЮМЭТШЧ (2009) Д12Ж.  

5TСОЬО ТЧМХЮНО ISO ЬЭКЧНКrНЬ – НШМЮЦОЧЭЬ ЭСКЭ ЩrШЯТНО rО-
qЮТrОЦОЧЭЬ, ЬЩОМТПТМКЭТШЧЬ, РЮТНОХТЧОЬ Шr МСКrКМЭОrТЬЭТМЬ ЭСКЭ МКЧ 
ЛО ЮЬОН МШЧЬТЬЭОЧЭХв ЭШ ОЧЬЮrО ЭСКЭ ЦКЭОrТКХЬ, ЩrШНЮМЭЬ, ЩrШМ-
ОЬЬОЬ КЧН ЬОrЯТМОЬ КrО ПТЭ ПШr ЭСОТr ЩЮrЩШЬО Д13Ж. 

ЭОМСЧТМКХ ЬЭКЧНКrНЬ ТЧ UФrКТЧО МОКЬО ЭШ ОбТЬЭ КЬ 
ЦКЧНКЭШrв (Т.О. МШЦЩЮХЬШrв) ЬЭКЧНКrНЬ – ЭСО 
ЩrТЯКЭО ЬОМЭШr / ЛЮЬТЧОЬЬ аТХХ ЬЭКrЭ ТЦЩХОЦОЧЭТЧР 
аОЬЭОrЧ ЬЭКЧНКrНЬ Д15Ж. UЧНОr ЭСОЬО МШЧНТЭТШЧЬ 
ТЭ ТЬ ТЦЩШrЭКЧЭ ЭШ ЮЧНОrЬЭКЧН ЭСО ЩОМЮХТКrТЭТОЬ ШП 
ЯШХЮЧЭКrв ЬЭКЧНКrНЬ ШП ОЧОrРв ЦКЧКРОЦОЧЭ КЧН 
ЭСО ЛОЧОПТЭЬ ПШr ТЧНЮЬЭrТКХ ОЧЭОrЩrТЬОЬ. 

SЭЮНвТЧР ЭСО ЛОЬЭ аШrХН ЩrКМЭТМОЬ ШЧ ЭСО 
ОЧСКЧМОЦОЧЭ ШП ОЧОrРв ЦКЧКРОЦОЧЭ ЬСШаОН 
ЭСКЭ МШЮЧЭrТОЬ СКН НТППОrОЧЭ КЩЩrШКМСОЬ ЭШ ЮЧ-
НОrЬЭКЧНТЧР КЧН ЬШХЯТЧР ЭСО ЩrШЛХОЦ ШП ОЧОrРв 
ОППТМТОЧМв. FШr ОбКЦЩХО, JКЩКЧ СКЬ ЭСО EЧОrРв 
CШЧЬОrЯКЭТШЧ AМЭ (1978), аСТМС ТЧМХЮНОЬ ЦЮХЭТ-
ЬОМЭШrКХ rОqЮТrОЦОЧЭЬ ПШr ОЧОrРв ОППТМТОЧМв. 
EЧОrРв ЦКЧКРОЦОЧЭ аКЬ ТЧЭrШНЮМОН ТЧ ЭСО 
NОЭСОrХКЧНЬ аТЭСТЧ ЭСО VШХЮЧЭКrв AРrООЦОЧЭ 
(VA) ЩrШРrКЦЦО, ЧШЭ К ЬЭКЧНКrН; ЭСО ЩrШ-
РrКЦЦО аКЬ ОЬЭКЛХТЬСОН ТЧ ЭСО ХКЭО 80’Ь ШП ЭСО 
ЩrОЯТШЮЬ МОЧЭЮrв КЬ К ЩШХТМв ТЧЬЭrЮЦОЧЭ ЭШ ТЧ-
МrОКЬО ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ТЧ NОЭСОrХКЧНЬ’ ТЧНЮЬ-
Эrв. IЧ ЬШЦО МШЮЧЭrТОЬ, ЭСО ТЧЭrШНЮМЭТШЧ ШП ISO 
50001 ТЬ ЦКЧНКЭШrв ПШr ХКrРО МШЦЩКЧТОЬ (О.Р. ТЧ 
TСКТХКЧН).  TСО ЩОЧОЭrКЭТШЧ rКЭО ШП ОЧОrРв ЦКЧ-
КРОЦОЧЭ ТЧ ТЧНЮЬЭrТКХ ЬОМЭШr ТЬ КХЬШ ЯОrв НТППОr-
ОЧЭ (ЬОО FТР. 1). 

 
*Companies representing 20% of energy use have LTAs and must use 
the Energy Management System. The most energy intensive companies, 
representing 70% of the energy use, have a separate, more stringent, 
bench marking covenant and are typically ISO 14000 certified, but are 
not required to use the EM System. 

Fig. 1. The dynamics of penetration of the energy systems 

in time and country (Source: [16] as updated by the 

authors) 

AХЦШЬЭ КХХ ЭСО ЧКЭТШЧКХ ЬЭКЧНКrНЬ rОЬЭЬ 
ЮЩШЧ ЬОЯОrКХ ТНОЧЭТМКХ ПЮЧНКЦОЧЭКХЬ – ТЧ ЩКr-
ЭТМЮХКr, ЭСО МШЧМОЩЭ ШП МШЧЭТЧЮШЮЬ ТЦЩrШЯОЦОЧЭ 
(PХКЧ-DШ-CСОМФ-AМЭ CвМХО), ЭСО ОбТЬЭОЧМО ШП 
ОЧОrРв ЛКЬОХТЧО НКЭО, ЭСО ЩrШМОНЮrО ПШr НОЯОХ-
ШЩТЧР ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ТЧНТМКЭШrЬ, ОЭМ. 

TШНКв, ЭСО ХОКНТЧР rШХО ТЧ ЭСО НОЯОХШЩЦОЧЭ 
ШП ТЧЭОrЧКЭТШЧКХ ЬЭКЧНКrНЬ ЛОХШЧРЬ ЭШ ЭСО IЧЭОr-
ЧКЭТШЧКХ ОЧОrРв КРОЧМв (IEA) КЧН IЧЭОrЧКЭТШЧКХ 
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OrРКЧТгКЭТШЧ ПШr SЭКЧНКrНТгКЭТШЧ (ISO). AЭ ЭСО 
G-8 ЦООЭТЧР ТЧ 2008 ЭСОЬО ШrРКЧТЬКЭТШЧЬ ЬЮЛ-
ЦТЭЭОН К УШТЧЭ MОЦШrКЧНЮЦ ISO/IEA ЭШ НО-
ЯОХШЩ ISO 50001:2011 SЭКЧНКrН, EЧОrРв ЦКЧ-
КРОЦОЧЭ ЬвЬЭОЦЬ – RОqЮТrОЦОЧЭЬ аТЭС РЮТНКЧМО 
ПШr ЮЬО. TСО ЧОа ЛКЬТМ ЬЭКЧНКrН ТЬ ТЧЭОЧНОН ПШr 
МrОКЭТЧР КЧН МОrЭТПТМКЭТШЧ ШП ОЧОrРв ЦКЧКРО-
ЦОЧЭ ЬвЬЭОЦЬ (EЧMS). TСО ISO 50001:2011 
ЬЭКЧНКrН СКЬ ЭКФОЧ ТЧЭШ КММШЮЧЭ ЭСО ОбЩОrТОЧМО 
ШП ЭСО U.S. ЬЭКЧНКrН ANSI/MSE 2000:2005, 
KШrОКЧ ЬЭКЧНКrН KS A 4000:2007, КЧН ШЭСОr 
ЧКЭТШЧКХ ЬЭКЧНКrНЬ ШЧ ОЧОrРв ЦКЧКРОЦОЧЭ (ЬОО 
TКЛХО 1). 

Table 1 

National standards for energy management* 

CШЮЧЭrв  RОПОrОЧМО  TТЭХО ШП ЭСО ЬЭКЧНКrН  

USA ANSI/MSE 
2000:2008 

MКЧКРОЦОЧЭ SвЬЭОЦ ПШr EЧОrРв  

DОЧЦКrФ DS 2403:2001 EЧОrРв MКЧКРОЦОЧЭ – SЩОМТПТ-
МКЭТШЧ  SаОНОЧ SS 627750:2003 

IrОХКЧН 
IS 393:2005 EЧОrРв MКЧКРОЦОЧЭ SвЬЭОЦЬ – 

SЩОМТПТМКЭТШЧ аТЭС GЮТНКЧМО ПШr 
UЬО  

SЩКТЧ UNE 216301:2007 EЧОrРв MКЧКРОЦОЧЭ SвЬЭОЦ – 
RОqЮТrОЦОЧЭЬ 

EU EN 16001:2009 EЧОrРв MКЧКРОЦОЧЭ SвЬЭОЦЬ 

FrКЧМО BPБ30-120:2006 

LО Prц НТКРЧШЬЭТМ цЧОrРцЭТqЮО 
НКЧЬ Х'ТЧНЮЬЭrТО 
(ОЧРХ. DТКРЧШЬТЬ ШП ОЧОrРв 
МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ТЧ ЭСО ТЧНЮЬЭrв) 

SЩКТЧ UNE 
216501:2009 

AЮНТЭШrъКЬ ОЧОrРцЭТМКЬ. RОqЮТЬТ-
ЭШЬ 
(ОЧРХ. EЧОrРв КЮНТЭЬ. RОqЮТrО-
ЦОЧЭЬ) 

IЭКХв  UNI CEI 11339 

GОЬЭТШЧО НОХХ'ОЧОrРТК - EЬЩОrЭТ ТЧ 
РОЬЭТШЧО НОХХ'ОЧОrРТК - RОqЮТЬТЭТ 
РОЧОrКХТ ЩОr ХК qЮКХТПТМКгТШЧО 
(ОЧРХ. RОqЮТrОЦОЧЭЬ ПШr ОбЩОrЭЬ 
ТЧ ЭСО ПТОХН ШП ОЧОrРв ЦКЧКРО-
ЦОЧЭ) 

SШЮЭС 
KШrОК 

KS A 4000:2007 EЧОrРв MКЧКРОЦОЧЭ SвЬЭОЦ 

CСТЧК GB/T 23331:2009 MКЧКРОЦОЧЭ SвЬЭОЦ ПШr EЧОrРв 
– RОqЮТrОЦОЧЭЬ 

SШЮЭС 
AПrТМК 

SANS 879:2009 EЧОrРв MКЧКРОЦОЧЭ – SЩОМТПТ-
МКЭТШЧЬ 

*Source: compiled by the authors according to [16-17] 

IЭ ЦЮЬЭ ЛО ЬЭrОЬЬОН ЭСКЭ ПШМЮЬ ШЧ ЭСО ТЦ-
ЩХОЦОЧЭКЭТШЧ ШП ЭСО ОЧОrРв ЦКЧКРОЦОЧЭ ЬвЬ-
ЭОЦЬ СКЬ ЬТРЧТПТМКЧЭХв ТЧМrОКЬОН КПЭОr ЭСО ЩЮЛХТ-
МКЭТШЧ ШП EЮrШЩОКЧ ОЧОrРв ЦКЧКРОЦОЧЭ ЬЭКЧ-
НКrН – EN 16001 ТЧ JЮХв 2009. IЧ КММШrНКЧМО 
аТЭС ЭСО rЮХОЬ ШП ЭСО EЮrШЩОКЧ UЧТШЧ ЬЭКЧНКrНТ-
ЬКЭТШЧ, ЭСО ЬЭКЧНКrН аКЬ ЭШ ЛО КНШЩЭОН КЬ ЧК-
ЭТШЧКХ ЬЭКЧНКrНЬ ТЧ ЭСО EU ЦОЦЛОr ЬЭКЭОЬ.  

SЩОМТПТМКЭТШЧЬ ШП EN 16001:2009 КЧН ISO 
50001:2011 КrО ЯОrв ЬТЦТХКr ЛОМКЮЬО ЛШЭС КrО 
ПШrЦОН ШЧ ЭСО ЛКЬТЬ ШП ЭСО аТНОХв ЮЬОН ISO 
14001 ЬЭКЧНКrН. TСТЬ ЧШЭ ШЧХв ПКМТХТЭКЭОЬ ЭСО 

ТЦЩХОЦОЧЭКЭТШЧ ШП ЧОа ЛКЬТМ ЬЭКЧНКrН, ЛЮЭ НО-
ЭОrЦТЧОЬ ТЭЬ СТРС МШЦЩКЭТЛТХТЭв аТЭС ЭСО ЩrШ-
РrКЦЬ ШП qЮКХТЭв ЦКЧКРОЦОЧЭ (ISO 9001-
2000), ОЧЯТrШЧЦОЧЭКХ ЦКЧКРОЦОЧЭ (ISO 
14001), ШММЮЩКЭТШЧКХ СОКХЭС КЧН ЬКПОЭв ЦКЧ-
КРОЦОЧЭ (OHSAS 18001), КЧН КХХШаЬ вШЮ ЭШ 
ШrРКЧТЬО КЧ ТЧЭОРrКЭОН ЦКЧКРОЦОЧЭ ЬвЬЭОЦ ШП 
ЭСО ОЧЭОrЩrТЬО. IЭ ТЬ ЯОrв ТЦЩШrЭКЧЭ ЭСКЭ ЭСО ТЧ-
ЭrШНЮМЭТШЧ ШП ISO 50001 СКЬ ОХТЦТЧКЭОН ЭСО 
ТЧМШЧЬТЬЭОЧМв ТЧ rОХОЯКЧЭ ЧКЭТШЧКХ ЬЭКЧНКrНЬ КЧН 
ЮЧТПТОН ОЧОrРв ЦКЧКРОЦОЧЭ ТЧ НТППОrОЧЭ МШЮЧ-
ЭrТОЬ Д17Ж. 

TСО КНШЩЭТШЧ ШП EЧОrРв EППТМТОЧМв DТrОМ-
ЭТЯО 2012/27/EU РrОКЭХв ОЧМШЮrКРОН ЭСО МОrЭТПТ-
МКЭТШЧ ШП ХКrРО ОЧЭОrЩrТЬОЬ ТЧ ЭСО EU. TШ rОКМС 
ЭСО EU’Ь 20% ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ЭКrРОЭ Лв 2020, 
DТrОМЭТЯО rОqЮТrОЬ ОЧОrРв КЮНТЭЬ ЬСШЮХН ЛО 
ЦКЧНКЭШrв КЧН rОРЮХКr ПШr ХКrРО ОЧЭОrЩrТЬОЬ 
Д18Ж. TСТЬ ОЧОrРв КЮНТЭЬ МКЧ ЛО КЩЩХТОН ЭСrШЮРС 
ОЧОrРв КЮНТЭ ТЭЬОХП (EN 16247-1), ОЧОrРв ЦКЧ-
КРОЦОЧЭ ЬвЬЭОЦЬ (EN ISO 50001) Шr ЮЧНОr-
ЭКФОЧ ТЧ КММШrНКЧМО аТЭС EMAS, ЛОМКЮЬО 
EMAS-МОrЭТПТОН МШЦЩКЧТОЬ ШПЭОЧ КХrОКНв ЦООЭ 
КХХ ЭСО rОqЮТrОЦОЧЭЬ ШП КЧ ОЧОrРв ЦКЧКРОЦОЧЭ 
ЬвЬЭОЦ. NОЯОrЭСОХОЬЬ, МОrЭТПТМКЭТШЧ КММШrНТЧР ЭШ 
ISO 50001 Лв РХШЛКХ rОРТШЧ ТЬ ЯОrв ЮЧОЯОЧ. 
(ЬОО FТР. 2). 

 
 

Fig. 2. Global distribution of certification according to 

ISO 50001 by region (%) as of January 2014 (Source: 

compiled by the authors according to [16-17]) 

TШНКв, ЭСО ХОКНОr ТЧ МОrЭТПТМКЭТШЧ ЭШ ISO 
50001 ТЬ GОrЦКЧв ЭСКЭ ШММЮЩТОЬ 52% ШП ЭСО 
ЦКrФОЭ. TСКЭ МШЮХН ЛО ОбЩХКТЧОН ЩКrЭТКХХв Лв ЭСО 
ПШМЮЬ ШП ЧКЭТШЧКХ ХОРТЬХКЭТШЧ ШЧ ЭСО ТЬЬЮО ШП ЬЮЬ-
ЭКТЧКЛХО НОЯОХШЩЦОЧЭ КЧН ОЧОrРв ОППТМТОЧМв, КЬ 
аОХХ КЬ К СТРСОr КаКrОЧОЬЬ КЧН rОМШРЧТЭТШЧ ШП 
ЭСО ЩКrЭ ЭСКЭ ЬЭrШЧР ОЧОrРв ЦКЧКРОЦОЧЭ ЩХКвЬ ТЧ 
МШrЩШrКЭО ЬШМТКХ rОЬЩШЧЬТЛТХТЭв (CSR). 

IЭ ЬСКХХ ЛО rОЦТЧНОН ЭСКЭ ТЧ UФrКТЧО ЭСО 
МОrЭТПТМКЭТШЧ ЭШ ISO 50001 ТЬ ШЧХв УЮЬЭ ЛОРТЧ-
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ЧТЧР ЭШ НОЯОХШЩ. IЧ ЭСТЬ НТrОМЭТШЧ, ЭСО MТЧТЬЭrв 
ШП EМШЧШЦТМ DОЯОХШЩЦОЧЭ КЧН TrКНО КЩЩrШЯОН 
ЭСО NКЭТШЧКХ SЭКЧНКrН DSTU ISO 50001:2014 
“EЧОrРв SКЯТЧР.  EЧОrРв MКЧКРОЦОЧЭ SвЬ-
ЭОЦЬ: RОqЮТrОЦОЧЭЬ КЧН AЩЩХТМКЭТШЧ GЮТНОХТЧОЬ 
(ISO 50001:2011, IDT)”, аСТМС ОЧЭОrОН ТЧЭШ 
ПШrМО ТЧ JКЧЮКrв 2015. AЭ ЭСО ЬКЦО ЭТЦО, ЦКЧв 
ТЧНЮЬЭrТКХ МШЦЩКЧТОЬ СКЯО КХrОКНв РШЧО ШЧ К 
аКв ШП МОrЭТПТМКЭТШЧ ШЧ МШЦЩХТКЧМО аТЭС ISO 
50001 (О.Р. JSC IЧРЮХОЭЬ OrО MТЧТЧР КЧН PrШМ-
ОЬЬТЧР PХКЧЭ, PJSC EЧОrРШЦКЬСЬЩОЭЬЬЭКХ, JSC 
ГКЩШrТгСЬЭКХ, ОЭМ.). TСО ЬЭЮНв ШП ЭСО ОбЩОrТОЧМО 
ЦКНО ТЭ ЩШЬЬТЛХО ЭШ СТРСХТРСЭ ЭСО ЩrОМШЧНТЭТШЧЬ 
ПШr ЭСО ОбЩКЧЬТШЧ ШП ЭСО ЩrШМОЬЬ, КЬ аОХХ КЬ ЭСО 
ЦШЭТЯКЭТШЧЬ, НТППТМЮХЭТОЬ ПКМОН КЧН ЭСО ТЧЭОЧНОН 
ЛОЧОПТЭЬ ШП ТЧЭrШНЮМТЧР КЧ EЧMS ЬЭКЧНКrН. 

EМШЧШЦТМ ЭСОШrв КЧН ЭСО ЛОЬЭ ТЧЭОrЧКЭТШЧКХ 
ЩrКМЭТМОЬ СКЯО КХrОКНв ЩrШЯОН ЭСКЭ ЯШХЮЧЭКrв 
МОrЭТПТМКЭТШЧ ШП ЭСО ОЧОrРв ЦКЧКРОЦОЧЭ ЬвЬЭОЦЬ 
ТЬ К ЭШШХ ШП ЦКrФОЭ КМЭТЯТЭв. FШr ЭСО ЩЮrЩШЬО ШП 
РКТЧТЧР ТЧ-НОЩЭС ФЧШаХОНРО КЛШЮЭ ЭСО ПКМЭШrЬ 
ЭСКЭ ЩrШЦШЭО Шr ТЧСТЛТЭ ЭСО ТЧМrОКЬО ТЧ ЭСО МШЦ-
ЩОЭТЭТЯОЧОЬЬ ШП МОrЭТПТОН МШЦЩКЧТОЬ, аО СКЯО 
ТЧЭОrЯТОаОН 10 ЦКЧКРОrЬ ШП 4 ТЧНЮЬЭrТКХ ОЧЭОr-
ЩrТЬОЬ. IЧЭОrЯТОаЬ аОrО МШЧНЮМЭОН аТЭС ЭСО ЮЬО 
ШП ХКННОrТЧР ЦОЭСШН6, ТЧМХЮНТЧР ЭОЧ ШЩОЧ qЮОЬ-
ЭТШЧЬ. RОЬЩШЧНОЧЭЬ КХЬШ СКН ЭШ ТНОЧЭТПв ЭСО ЦКТЧ 
ПКМЭШrЬ ШП ЬЮММОЬЬ КЧН ПКТХЮrО, ЭШ КЬЬОЬЬ ЭСО 
ЬЭrОЧРЭС ШП ЭСОТr ТЦЩКМЭ КЧН ЩrШЛКЛТХТЭв ШП ШМ-
МЮrrОЧМО. 

FКМЭШrЬ аОrО ЬОХОМЭОН Лв ЭСО КЬЬОЬЬТЧР ЭСО 
ОППШrЭЬ КЧН КМСТОЯОЦОЧЭЬ. TСО ТНОЧЭТПТОН ПКМЭШrЬ 
аОrО НТЯТНОН ТЧЭШ ПШЮr РrШЮЩЬ, ЭаШ РrШЮЩЬ rОЩ-
rОЬОЧЭ ОбЭОrЧКХ ОЧЯТrШЧЦОЧЭ – ШЩЩШrЭЮЧТЭТОЬ КЧН 
ЭСrОКЭЬ, КЧН ЭаШ РrШЮЩЬ – ТЧЭОrЧКХ МКЩКМТЭв – 
ЬЭrОЧРЭСЬ КЧН аОКФЧОЬЬОЬ ШП ОЧЭОrЩrТЬОЬ. 
TаОЧЭв ШП ЭСО ЦШЬЭ ЬТРЧТПТМКЧЭ ПКМЭШrЬ (ПТЯО 
ПКМЭШrЬ ТЧ ОКМС РrШЮЩ) КrО rОЩrОЬОЧЭОН ТЧ ЭК-
ЛХО 2.  

АО ЬСКХХ НаОХХ ШЧ ЬШЦО ШП ЭСОЬО ПКМЭШrЬ. 
TСО КЧКХвЬТЬ МШЧПТrЦОН ЭСКЭ ТЧ UФrКТЧО ЭСО ЧОМ-
ОЬЬКrв ЩШХТЭТМКХ КЧН ХОРКХ ОЧЯТrШЧЦОЧЭ ТЬ ЛОТЧР 
ПШrЦОН. FТrЬЭХв, ЮЧНОr ЭСО AМЭТШЧ PХКЧ ПШr IЦ-
ЩХОЦОЧЭКЭТШЧ ШП UФrКТЧО-EU AЬЬШМТКЭТШЧ 
AРrООЦОЧЭ КЧН ЭСО UФrКТЧО’Ь УШТЧТЧР ЭШ ЭСО 
EЧОrРв CШЦЦЮЧТЭв TrОКЭв, ЭСО GШЯОrЧЦОЧЭ 
МКrrТОЬ ШЮЭ ЭСО СКrЦШЧТЬКЭТШЧ ШП НШЦОЬЭТМ ХОРКХ 
                                                           

6TСО ХКННОrТЧР ЦОЭСШН ШП ТЧЭОrЯТОаТЧР ТЬ К ЭОМСЧТqЮО ЭСКЭ ТЬ 
ЩКrЭТМЮХКrХв СОХЩПЮХ ТЧ ОХТМТЭТЧР ЮЧНОrХвТЧР ЯКХЮОЬ КЧН РШКХЬ, КЧН 
ЭСОrОПШrО ТЬ ЮЬОПЮХ ПШr МКЩЭЮrТЧР qЮКХТЭКЭТЯО rОЬОКrМС НКЭК аТЭС К 
ЬЦКХХ ЬЭШМФ ШП ОЦЩТrТМКХ ОбЩОrТОЧМО КЧН К ЬЦКХХ ЬКЦЩХО.  

ПrКЦОаШrФ ПШr ОЧОrРв ЭШ ЭСО acquis communau-

taire.  TСОЬО КМЭТШЧЬ КrО ЬЮЩЩШrЭОН Лв К ЩrШ-
РrКЦ ПШr ТЦЩХОЦОЧЭКЭТШЧ ШП EU DТrОМЭТЯОЬ ТЧ 
ЭСО ПТОХН, КЧН ЭСО rШКН ЦКЩ ПШr МШЦЩХТКЧМО аТЭС 
ЭСО EU ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ХОРТЬХКЭТШЧ Д19Ж. 

SЮЬЭКТЧКЛХО ОЧОrРв ЯКХЮО МСКТЧЬ ЩОrМОТЯО 
ЭСО СТРС ЯКХЮО ПШr UФrКТЧТКЧ ОЧЭОrЩrТЬОЬ. HШа-
ОЯОr, КХХ ЦКЧКРОrЬ СКЯО ЧШЭОН КЬ К ЬЭrШЧР ЭСrОКЭ 
ЭСО ХКМФ ШП ЦОКЬЮrОЬ ЭШ ОЧСКЧМО ОЧОrРв ЦКЧ-
КРОЦОЧЭ. 

IЧ ЭСТЬ rОРКrН, ЭСО GОrЦКЧ ЦКrФОЭ ШrТОЧЭОН 
КЩЩrШКМС ТЬ МСКrКМЭОrТЬОН Лв К ЯКrТОЭв ШП ТЧ-
ЬЭrЮЦОЧЭЬ КЧН ЦОКЬЮrОЬ КЭ ПОНОrКХ, ХКЧН КЧН 
ЦЮЧТМТЩКХ ХОЯОХ. GОrЦКЧв СКЬ ЭСО ЛТРРОЬЭ КЧН 
ЬШЩСТЬЭТМКЭОН ЦКrФОЭЬ ШП ОЧОrРв ЬОrЯТМОЬ – ОЧ-
ОrРв МШЧЬЮХЭТЧР КЧН МШЧЭrКМЭТЧР; К СЮРО ЯКrТОЭв 
ШП ЬОrЯТМОЬ ТЬ ШППОrОН Лв К ЩХОЧТЭЮНО ШП ЬЭКФО-
СШХНОrЬ ЭСКЭ НТППОr ЬТРЧТПТМКЧЭХв ТЧ ЬТгО КЧН 
ЬЩОМТПТМКЭТШЧ КЧН ЭСКЭ КМЭТЯОХв МШЦЩОЭО аТЭС 
ОКМС ШЭСОr. CШЧЭrКМЭТЧР ТЬ ШЧО ШП ЭСО ЦШЬЭ ТЦ-
ЩШrЭКЧЭ ОЧОrРв ЬОrЯТМОЬ, ТЭЬ ЦКrФОЭ ЭЮrЧШЯОr ТЬ 
ОЬЭТЦКЭОН аОХХ ШЯОr 2 BТХХТШЧ EЮrШ ЩОr вОКr 
Д20Ж. 

Bв ТЦЩХОЦОЧЭТЧР ЭСО ISO 50001 ЦКЧКРО-
ЦОЧЭ ЬвЬЭОЦ, МШЦЩКЧТОЬ МКЧ КМСТОЯО ЬТРЧТПТМКЧЭ 
ОЧОrРв ЬКЯТЧРЬ КЧН РКТЧ К rОКХ МШЦЩОЭТЭТЯО КН-
ЯКЧЭКРО Д21Ж. 

AХЬШ, ЭСО ЬЭrОЧРЭС ШП ЭСО UФrКТЧТКЧ ТЧНЮЬ-
ЭrТКХТЬЭЬ ТЬ МОrЭКТЧХв ЭСО ОбЩОrТОЧМО ТЧ ЛКЬТМ 
ЬЭКЧНКrНЬ ШП ЦКЧКРОЦОЧЭ DSTU ISO 9001, 
DSTU ISO 14001, DSTU OHSAS 18001. AЬ 
ШП ЭШНКв, КrШЮЧН ЭаШ ЭСШЮЬКЧН МОrЭТПТМКЭОЬ ПШr 
qЮКХТЭв ЦКЧКРОЦОЧЭ ЬвЬЭОЦ КЧН ОЧЯТrШЧЦОЧЭКХ 
ЦКЧКРОЦОЧЭ ЬвЬЭОЦ ШЩОrКЭО ТЧ UФrКТЧО. SЮМС 
ОЧЭОrЩrТЬОЬ СКЯО КХrОКНв ЛООЧ МrОКЭТЧР ЭСО ТЧЭО-
РrКЭОН ЬвЬЭОЦ ШП МШrЩШrКЭО ЦКЧКРОЦОЧЭ Д13Ж. 
AЦШЧР ЭСО ПКМЭШrЬ, ЭСКЭ КrО ТЦЩШrЭКЧЭ НrТЯОrЬ 
ПШr UФrКТЧТКЧ ОЧЭОrЩrТЬОЬ МОrЭТПТОН ЭШ ISO 
50001, МКЧ ЛО ЧШЭОН ЭСО ТЧМrОКЬО ШП ТЧЯОЬЭЦОЧЭ 
КЭЭrКМЭТЯОЧОЬЬ НЮО ЭШ ЭСО rОНЮМЭТШЧ ШП ОЧОrРв 
КЧН ОЧЯТrШЧЦОЧЭКХ rТЬФЬ аТЭС ОЧОrРв ЬЮЩЩХв, 
МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ХТЦТЭКЭТШЧЬ КЧН ШЭСОr ЩrШЛХОЦЬ. 

AЧШЭСОr ЩrШЛХОЦ ТЬ ЩШШr UФrКТЧТКЧ ЩЮЛХТМ 
ФЧШаХОНРО КЧН КаКrОЧОЬЬ ШП ОЧОrРв ЦКЧКРО-
ЦОЧЭ ЩrКМЭТМОЬ КЧН ЬЮММОЬЬПЮХ ОбЩОrТОЧМОЬ ЛШЭС 
ТЧ UФrКТЧО КЧН ТЧ ШЭСОr МШЮЧЭrТОЬ. IЧ ЭСТЬ rОРКrН 
ТЭ ТЬ ТЦЩШrЭКЧЭ ЭШ ЭКФО ТЧЭШ КММШЮЧЭ ЭСКЭ ШЛУОМ-
ЭТЯОЬ ШП ОЧОrРв ОППТМТОЧМв КЧН ЬЮЬЭКТЧКЛХО НО-
ЯОХШЩЦОЧЭ МКЧЧШЭ ЛО КМСТОЯОН ШЧХв Лв ЭСО ОП-
ПШrЭЬ ШП ТЧНТЯТНЮКХ МШЦЩКЧТОЬ, КЧН ОЯОЧ МШЮЧ-
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ЭrТОЬ Шr rОРТШЧЬ. TСО ОбЩОrТОЧМО ШЧ ОЧОrРв ОППТ-
МТОЧМв ЬСШЮХН ЛО КЯКТХКЛХО КЧН НТЬЭrТЛЮЭОН ОКЬ-
ТХв ЛШЭС ТЧ МШЮЧЭrТОЬ аТЭС КНЯКЧМОН ОМШЧШЦТОЬ 
КЧН ТЧ НОЯОХШЩТЧР МШЮЧЭrТОЬ. 

Table 2 

Factors of influence on the competitive advantages in 

the implementation of ISO 50001 management* 

№ 
 FКМЭШrЬ 

RКЭТЧР (-5 ЭШ +5)
VКХЮО CСКЧМО OЯОrКХХ 

RКЭТЧР
E x t e r n a l  f a c t o r s  

O p p o r t u n i t i e s  
1 PrШЬЩОМЭ ПШr UФrКТЧО-EU AЬЬШМТКЭТШЧ 

AРrООЦОЧЭ КЧН ЭСО UФrКТЧО’Ь УШТЧТЧР 
ЭШ ЭСО EЧОrРв CШЦЦЮЧТЭв TrОКЭв 

4 4 16 

2 IЧТЭТКЭТЯОЬ ЭШ ОЬЭКЛХТЬС ОЧОrРв ЯКХЮО 
МСКТЧЬ 5 3 15 

3 MКrФОЭ НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП ОЧОrРв ЬКЯТЧР 
ЭОМСЧШХШРТОЬ 3 3 9 

4 EЬЭКЛХТЬСТЧР КЧ ОЧОrРв КЮНТЭ ЬМСОЦО 
КЧН ОЧОrРв ЛКЬОХТЧО НКЭО ПШr ТЧНЮЬ-
ЭrТОЬ 

2 4 8 

5 PrШРrКЦЬ ШП ЛКЧФ ХШКЧЬ ШЧ ЩrОПОrОЧ-
ЭТКХ ЭОrЦЬ 1 3 3 

I n  t o t a l 51
T h r e a t s  

6 TСО ХКМФ ШП РШЯОrЧЦОЧЭ ЦОКЬЮrОЬ ЭШ 
ЬЭТЦЮХКЭО ЭСО ТЦЩХОЦОЧЭКЭТШЧ ШП ISO 
50001 

-5 5 -25 

7 LКМФ ШП ТЧПШrЦКЭТШЧ КЧН ОбМСКЧРО ШП 
ОбЩОrТОЧМО -4 5 -20 

8 LКМФ ШП qЮКХТЭв КЮНТЭ ШП ЭСО ТЧЭОrЧКХ 
ЦКrФОЭ -3 2 -6 

9 TСО ХКМФ ШП ЭКб ТЧМОЧЭТЯОЬ ПШr ЛЮЬТ-
ЧОЬЬОЬ ЭСКЭ КrО МОrЭТПТОН -2 1 -2 

10 TСО КЛЬОЧМО ШП ХКЛОХХТЧР ЩrКМЭТМО ШП 
ОЧОrРв ОППТМТОЧЭ ЩrШНЮМЭЬ -1 1 -1 

I n  t o t a l -54
I n t e r n a l  f a c t o r s  

S t r e n g t h s   
11 RОНЮМЭТШЧ ШП ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ КЧН 

ЭСО ХОЯОХ ШП МШЬЭЬ 
5 4 20

12 EбЩОrТОЧМО ШП ЛКЬТМ ЦКЧКРОЦОЧЭ 
ЬЭКЧНКrНЬ (DSTU ISO 9001, DSTU 
ISO 14001, ОЭМ.) 

4 5 20

13 IЧМrОКЬТЧР ТЧЯОЬЭЦОЧЭ КЭЭrКМЭТЯОЧОЬЬ 3 2 6
14 IЦЩrШЯТЧР ЭСО ОЧЯТrШЧЦОЧЭКХ ЩОr-

ПШrЦКЧМО 
2 2 4

15 IЦЩrШЯТЧР ЭСО ТЦКРО КЧН ЩrОЬЭТРО ШП 
ЭСО МШЦЩКЧв 

1 2 2

I n  t o t a l 5 2
W e a k n e s s e s  

16 SОЧТШr ЦКЧКРОrЬ НШ ЧШЭ rОКХХв ФЧШа 
ЭСО ЩrТЧМТЩХОЬ ШП ОЧОrРв ЦКЧКРОЦОЧЭ  

-5 4 -20

17 TСО аШrЧ ШЮЭ ОqЮТЩЦОЧЭ КЧН ХШа 
ЭОМСЧШХШРв 

-4 5 -20

18 IЧЬЮППТМТОЧЭ ХОЯОХ ШП ЛКЬТМ ЬЭКПП ЭrКТЧ-
ТЧР 

-3 2 -6

19 NШ ТЧЭОРrКЭОН НОЯОХШЩЦОЧЭ ЩrШРrКЦЬ -2 3 -6
20 TСО КЛЬОЧМО ШП ТЧЭОrЧКХ ТЧМОЧЭТЯОЬ -1 1 1

I n  t o t a l -53
*Source: compiled by the authors 

TШ ШЯОrМШЦО ЭСОЬО ЛКrrТОrЬ ЭСО ЮЧТЯОrЬТЭТОЬ 
ЬСШЮХН КЬЬЮЦО ЭСО ЦТЬЬТШЧ ШП РЮТНОЬ ШП ЧОа 
ТНОКЬ КЧН КМСТОЯОЦОЧЭЬ ТЧ ЭСТЬ КrОК. IЭ ТЬ rО-
ЦКrФКЛХО ЭСКЭ ЬЮМС К ЩШЬТЭТШЧ аКЬ ЦКЧТПОЬЭОН 

Лв ШП ЩКrЭТМТЩКЭТЧР ЮЧТЯОrЬТЭТОЬ ТЧ ЭСО IЧЭОrЧК-
ЭТШЧКХ АШrФЬСШЩ “EЧОrРв ЬЮЩЩХв КЧН ОЧОrРв 
ЬКЯТЧР” (BКФЮ, 21-27 SОЩЭОЦЛОr 2015), аСТМС 
НТЬМЮЬЬОН ЭСО ЩrШЛХОЦЬ ШП ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ТЧ 
GОrЦКЧв, RЮЬЬТК, UФrКТЧО КЧН AгОrЛКТУКЧ. AЭ 
ЭСТЬ ПШrЮЦ, ЭСО ЮЧТЯОrЬТЭТОЬ СКЯО ОЬЭКЛХТЬСОН ЭСО 
NОЬОПП – ЭСО ТЧЭОrЧКЭТШЧКХ ЧОЭаШrФ ШП 
ЮЧТЯОrЬТЭТОЬ ПШr ОЧОrРв ЬЮЩЩХв КЧН ОЧОrРв 
ОППТМТОЧМв. 

ЇЫТРТЧКХТЭy КЧН PЫКМЭТМКХ ЯКХЮО. TСО 
ЬЭЮНв rОЯТОаОН КЧН КЧКХвЬОН ЭСО ОЧОrРв ЦКЧ-
КРОЦОЧЭ ЩОЧОЭrКЭТШЧ аТЭСТЧ ТЭЬ НвЧКЦТМЬ КЭ ЭТЦО 
КЧН МШЮЧЭrв ХОЯОХ. AПЭОr КЧКХвЬТЧР ЭСО ЬЭКЭТЬЭТМКХ 
НКЭК КЧН ЭСО rОЬЮХЭЬ ШП ЭСО ТЧЭОrЯТОаЬ, ЭСО КЮ-
ЭСШrЬ ТНОЧЭТПТОН 20 ФОв ПКМЭШrЬ КППОМЭТЧР ЭСО 
МШЦЩОЭТЭТЯОЧОЬЬ ШП ОЧЭОrЩrТЬОЬ ЭСКЭ КrО МОrЭТПТОН 
ЭШ ISO 50001: 2011. AХХ ШП ЭСОЬО ПКМЭШrЬ аОrО 
НТЯТНОН ТЧЭШ ПШЮr РrШЮЩЬ, ЭаШ РrШЮЩЬ rОЩrОЬОЧЭ 
ОбЭОrЧКХ ОЧЯТrШЧЦОЧЭ – ШЩЩШrЭЮЧТЭТОЬ КЧН 
ЭСrОКЭЬ, КЧН ЭаШ РrШЮЩЬ – ТЧЭОrЧКХ МКЩКМТЭв – 
ЬЭrОЧРЭСЬ КЧН аОКФЧОЬЬОЬ ШП ОЧЭОrЩrТЬОЬ. 

TСО ЩrШЩШЬОН ЬвЬЭОЦ ШП ПКМЭШrЬ ЦКв ЛО 
ЮЬОПЮХ ПШr ЭСО ЩХКЧЧТЧР ШП КМЭТШЧЬ ЭШаКrНЬ 
ЬЭrОЧРЭСОЧТЧР ЭСО МКЩКМТЭв ШП ОЧОrРв ЦКЧКРО-
ЦОЧЭ ЬвЬЭОЦЬ ТЧ ЭСО МШЧЭОбЭ ШП ЭСО ПШrЦКЭТШЧ 
МШЦЩОЭТЭТЯО КНЯКЧЭКРОЬ ШЧ ЭСО ТЧНЮЬЭrТКХ ЦКr-
ФОЭЬ. 

CШЧМХЮЬТШЧЬ 
1. IЭ ТЬ ТЦЩШrЭКЧЭ ЭШ ЮЧНОrЬЭКЧН ЭСКЭ ЭСО ШЛ-

УОМЭТЯОЬ ШП ОЧОrРв ОППТМТОЧМв КЧН ЬЮЬЭКТЧКЛХО 
НОЯОХШЩЦОЧЭ КrО МХШЬОХв ХТЧФОН. IЧ ЭСТЬ rОРКrН, 
ЭСО ОЧОrРв ОППТМТОЧМв МШЧМОЩЭ КЬ ЭСО EЧОrРв 
TrТХОЦЦК ТЧЯШХЯОЬ ЭСО ПШХХШаТЧР ШЛУОМЭТЯОЬ: 
ОЧОrРв ЬОМЮrТЭв, ОЧОrРв ОqЮТЭв КЧН ОЧЯТrШЧ-
ЦОЧЭКХ ЬЮЬЭКТЧКЛТХТЭв.  

2. TСО ЛОЬЭ ТЧЭОrЧКЭТШЧКХ ЩrКМЭТМОЬ МШЧ-
ПТrЦОН ЭСКЭ ЯШХЮЧЭКrв МОrЭТПТМКЭТШЧ ШП ЭСО ОЧОrРв 
ЦКЧКРОЦОЧЭ ЬвЬЭОЦЬ ТЬ К ЭШШХ ШП ЦКrФОЭ КМЭТЯ-
ТЭв. 

3. TСО ЦКТЧ ПКМЭШrЬ ШП ЬЮММОЬЬ Шr ПКТХЮrО ЭШ 
КМСТОЯТЧР МШЦЩОЭТЭТЯОЧОЬЬ МКЧ ЛО НТЯТНОН ТЧЭШ 
ПШЮr РrШЮЩЬ, ЭаШ РrШЮЩЬ rОЩrОЬОЧЭ ОбЭОrЧКХ ОЧ-
ЯТrШЧЦОЧЭ – ШЩЩШrЭЮЧТЭТОЬ КЧН ЭСrОКЭЬ, КЧН ЭаШ 
РrШЮЩЬ – ТЧЭОrЧКХ МКЩКМТЭв – ЬЭrОЧРЭСЬ КЧН 
аОКФЧОЬЬОЬ ШП ОЧЭОrЩrТЬОЬ. 
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FЇRMIІG ЇF THE SUSTAIІABLE SUPPLВ CHAIІS BASED ЇІ 
IІCREASIІG ЇF THEIR IІTEGRATED EІERGВ EFFICIEІCВ 

SHVETS V. J.1 , Dr. Sc. (Econ.), Prof., 
KUVAIEVA T. V.2, Ph. student 
1 IЧЬЭТЭЮЭО ШП EМШЧШЦТМЬ, SЭКЭО HТРСОr EНЮМКЭТШЧ EЬЭКЛХТЬСЦОЧЭ «NКЭТШЧКХ MТЧТЧР UЧТЯОrЬТЭв», KКrХ MКrб AЯ., 19, 49600, 
DЧТЩrШЩОЭrШЯЬФ, UФrКТЧО, ЭОХ. +38 (0562) 46-99-36, О-ЦКТХ: ЯКЬТХ-ЬСЯОЭМ@ЮФr.ЧОЭ 
2 IЧЬЭТЭЮЭО ШП EМШЧШЦТМЬ, SЭКЭО HТРСОr EНЮМКЭТШЧ EЬЭКЛХТЬСЦОЧЭ «NКЭТШЧКХ MТЧТЧР UЧТЯОrЬТЭв», KКrХ MКrб AЯ., 19, 49600, 
DЧТЩrШЩОЭrШЯЬФ, UФrКТЧО, ЭОХ. +38 (066) 55-74-656, О-ЦКТХ: ФЮЯКОЯКЭЯ@РЦКТХ.МШЦ, ORCID ID: 0000-0002-8796-3189 

AЛЬЭЫКМЭ. Purpose. KОв МСКХХОЧРОЬ КЧН ЛКrrТОrЬ ШП ЦТЧТЧР ЦКМСТЧОrв ОЧЭОrЩrТЬОЬ ТЧ ЭСО МШЧЭОбЭ ШП ПШrЦТЧР ЬЮЬЭКТЧКЛХО 
ЬЮЩЩХв МСКТЧЬ ТЧ ЭСО ЦТЧТЧР ТЧНЮЬЭrв КrО ЬЩОМТПТОН. Methodology. TСО КХРШrТЭСЦ ШП ПШrЦТЧР ЭСО ТЧНЮЬЭrТКХ rОХКЭТШЧЬ, аСТМС 
КrО МКrrТОН ШЮЭ Лв ЭСО ОЧЭОrЩrТЬОЬ ШП ЦТЧТЧР ЦКМСТЧОrв ТЧ ШrНОr ЭШ ТЧМrОКЬО ЭСО ЬЮЬЭКТЧКЛХО НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП К ЦТЧТЧР 
ТЧНЮЬЭrв, ТЬ ШППОrОН. Conclusions.. MШНОrЧ ЬЮЩЩХв МСКТЧЬ КrО МШЧПrШЧЭОН аТЭС НвЧКЦТМ ЭrОЧНЬ КЧН НОЯОХШЩЦОЧЭЬ ЭСКЭ КrО 
СКrН ЭШ ЩrОНТМЭ. IЧ ШrНОr ЭШ rОЬЩШЧН ЭШ ЭСОЬО МСКЧРОЬ КЧН rОЦКТЧ МШЦЩОЭТЭТЯО КНЯКЧЭКРО, МШЦЩКЧТОЬ ЬСШЮХН ЛО КЛХО ЭШ 
ТНОЧЭТПв КЧН ЮЧНОrЬЭКЧН ЧОа ЬЮЬЭКТЧКЛТХТЭв ТЬЬЮОЬ ТЧ ЭСОТr ЛrКЧМСОЬ. IЭ ТЬ ОЬЭКЛХТЬСОН ЭСКЭ ТЧ ЭСО МШЧНТЭТШЧЬ ШП РХШЛКХТгКЭТШЧ 
ШП ЭСО ЦКrФОЭ КЧН ЭСО РОЧОrКХ ШrТОЧЭКЭТШЧ ШП UФrКТЧО’Ь ОМШЧШЦв ЭШ ЭСО EЮrШЩОКЧ ЩrТЧМТЩХОЬ ШП НОЯОХШЩЦОЧЭ, ПШr ЦТЧТЧР 
ЦКМСТЧОrв ОЧЭОrЩrТЬОЬ К ЩrШШП ШП ЭСО МШЦЦТЭЦОЧЭ КЧН ШЛЬОrЯКЧМО ШП rОqЮТrОЦОЧЭЬ ШП ОЧОrРв ОППТМТОЧМв, Т.О. ОЧОrРв ЬКЯТЧР, 
ОЧОrРв ЬКПОЭв КЧН ЬШМТКХ ОЧОrРв rОЬЩШЧЬТЛТХТЭв КrО ЯОrв ТЦЩШrЭКЧЭ. SЮЩЩХв МСКЧЧОХЬ ЬСШЮХН ТЧМrОКЬО ЧШЭ ШЧХв ОЧОrРв 
ОППТМТОЧМв, ОМШЧШЦТМ КЧН ЩrШНЮМЭТШЧ ЬЭКЛТХТЭв ШП ЭСО МШЦЩКЧв, ЛЮЭ КХЬШ ЬЭrОЧРЭСОЧ ЭСО ЬЭКЛТХТЭв ШП КХХ ЩКrЭТМТЩКЧЭЬ ТЧ ЭСО 
ЩrШНЮМЭТШЧ МСКТЧ, КЬ аОХХ КЬ ШЭСОr ЬЭКФОСШХНОrЬ (ЛЮЬТЧОЬЬ ЩКrЭЧОrЬ, МЮЬЭШЦОrЬ, ТЧЯОЬЭШrЬ, ХШМКХ МШЦЦЮЧТЭТОЬ, ОЭМ.). 
Originality. TСО ТЧЭОrrОХКЭТШЧ ШП КЧ ТЧНТМКЭШr ШП ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ТЧ ПШrЦТЧР ЬЮЬЭКТЧКЛХО ЬЮЩЩХв МСКТЧ ТЧ К ЦТЧТЧР ТЧНЮЬЭrв 
ТЬ ОЬЭКЛХТЬСОН. Practical value. UЬТЧР ЭСО ЩrТЧМТЩХОЬ ШП ЬЮЬЭКТЧКЛХО НОЯОХШЩЦОЧЭ ТЧ ЭСО ПШrЦТЧР ШП ЯКХЮО МСКТЧЬ аТХХ 
ТЦЩrШЯО ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ШП ТЧНЮЬЭrв ТЧ РОЧОrКХ; ЩrШЯТНО К МШЦЩОЭТЭТЯО КНЯКЧЭКРО ЭШ ОЧЭrв ТЧЭШ ЭСО РХШЛКХ ЩrШНЮМЭТШЧ 
МСКТЧЬ ТЧ ЭОrЦЬ ШП EЮrШЩОКЧ ТЧЭОРrКЭТШЧ ШП UФrКТЧО.  

KОyаШЫНЬ: sustainable development; energy efficiency; responsible production; mining engineering; supply and distribution 

channels; Ukrainian market of components 
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IЧЭЫШНЮМЭТШЧ. DЮО ЭШ ЭСО rКЭТПТМКЭТШЧ ШП 
ОМШЧШЦТМ ЩКrЭ ШП ЭСО UФrКТЧО–EЮrШЩОКЧ UЧТШЧ 
AЬЬШМТКЭТШЧ AРrООЦОЧЭ, UФrКТЧО СКЬ ЭШ ЩrШЯТНО 
ТЦЩХОЦОЧЭКЭТШЧ ШП ЭСО ЩrШЯТЬТШЧЬ  ПТбОН ТЧ ЭСО 
ЬОМЭТШЧ V "EМШЧШЦТМ КЧН ЬОМЭШrТКХ МШШЩОrК-
ЭТШЧ". TСТЬ ЬОМЭТШЧ МШЧЭКТЧЬ ЭСО ЛКЬТМ ЩrШЯТЬТШЧЬ 
ШП ЭСО СКrЦШЧТгКЭТШЧ ШП UФrКТЧТКЧ ХОРКХ ЬвЬЭОЦ 
КЧН EU ХОРКХ ЬвЬЭОЦ, ЭСО ЩrТЧМТЩХОЬ ШП МШШЩОrК-
ЭТШЧ ЛОЭаООЧ UФrКТЧО КЧН ЭСО EU, КЧН КХЬШ К 
ЧЮЦЛОr ШП ХТКЛТХТЭТОЬ ПШr rОПШrЦТЧР ОЬЭКЛХТЬС-
ЦОЧЭЬ ТЧ ЭСО ЦКТЧ ПТОХНЬ ШП КМЭТЯТЭв, ТЧМХЮНТЧР 
ТЧНЮЬЭrв, ОЧОrРв, ОЧЯТrШЧЦОЧЭ ЩrШЭОМЭТШЧ ОЭМ. 
TСО ПКЬЭОЬЭ ТЦЩХОЦОЧЭКЭТШЧ ШП ЛКЬТМ ЩrШЯТЬТШЧЬ 
ШП ЭСТЬ ЬОМЭТШЧ аТХХ КХХШа ЭСО rКЭТПТМКЭТШЧ ШП ЭСО 
ЬОМЭТШЧ IV «TrКНО КЧН ТЬЬЮОЬ rОХКЭОН ЭШ ЭrКНО”. 
IЭ аТХХ ЩrШЦШЭО ПЮХХ ТЧЭОРrКЭТШЧ ШП UФrКТЧО ТЧЭШ 
EU ТЧЭОrЧКХ ЦКrФОЭ. 

TСО ТЧНЮЬЭrТКХ ЬОМЭШr ТЬ ШЧО ШП ЭСО ЦКТЧ ТЧ 
ОМШЧШЦв ШП UФrКТЧО КЬ ТЭ ЩrШЯТНОЬ К ЭСТrН ШП 
UФrКТЧО'Ь GDP. DЮrТЧР ЭСО ХКЬЭ НОМКНО ЭСО 
ЬСКrО ШП ЭСО ТЧНЮЬЭrв ТЧ GDP ШП UФrКТЧО ПХЮМЭЮ-
КЭОН ПrШЦ 36.7% ТЧ 2007 ЭШ 25% ТЧ 2014 (SОО 
FТР. 1). TСОrОПШrО, ЩrТШrТЭв UФrКТЧО ЦЮЬЭ rОМШЧ-
ЬТНОr ЭСОТr КЭЭТЭЮНО ЭШ ЭСО ЩrТЧМТЩХОЬ ШП НОЯОХШЩ-

ЦОЧЭ ШП ЭСО ТЧНЮЬЭrв, ОЬЩОМТКХХв ТЧ ЭОrЦЬ ШП rО-
НЮМТЧР ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ КЧН ТЧМrОКЬТЧР ЭСО 
ЬЮЬЭКТЧКЛТХТЭв ШП rОЬШЮrМО ЮЬО, ТЧМrОКЬО ЬШМТКХ 
ЭrКЧЬЩКrОЧМв КЧН КММШЮЧЭКЛТХТЭв, ЭСО МШЧЧОМЭТШЧ 
ЭШ ЭСО ТЧЭОrЧКЭТШЧКХ ТЧТЭТКЭТЯОЬ КТЦОН КЭ МrОКЭТЧР 
К ЬЮЬЭКТЧКЛХО НОЯОХШЩЦОЧЭ ТЧ ЭСО ТЧНЮЬЭrТКХ ЬЮЩ-
ЩХв МСКТЧ КЧН НТЬЭrТЛЮЭТШЧ. Д12Ж 

 
Fig. 1. Share of industry in GDP of Ukraine 2005 - 2014 

(Source: calculated and compiled by the authors accord-

ing to [11]) 

IЧ ШrНОr ЭШ СКrЦШЧТгО ЧКЭТШЧКХ КЧН EЮrШЩО-
КЧ ЬЭКЧНКrНЬ ТЭ ТЬ ЧОМОЬЬКrв ЭШ: 1) ТЦЩХОЦОЧЭ  
ЭСО EЮrШЩОКЧ ЦОЭСШН ШП ТЧНЮЬЭrв ЬЭКЧНКrНЬ; 2) 
ЭrКЧЬТЭ ПrШЦ МШЦЩЮХЬШrв ЭШ ЯШХЮЧЭКrв МОrЭТПТМК-
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ЭТШЧ; 3) ЦЮЭЮКХХв rОМШРЧТгО ШП МОrЭТПТМКЭОЬ 
аСТМС аТХХ ЩrШЦШЭО ОбЩШrЭ-ТЦЩШrЭ ШЩОrКЭТШЧЬ; 
4) МКrrв ШЮЭ ТЧПШrЦКЭТШЧ МКЦЩКТРЧЬ. 

RОЬЮХЭЬ. IЭ ЬСШЮХН ЛО ЧШЭОН ЭСКЭ ТЧНЮЬЭrТКХ 
ОЧЭОrЩrТЬОЬ ТЧ UФrКТЧО, КЬ ТЧ ЦКЧв ШЭСОr ЩШЬЭ-
SШЯТОЭ МШЮЧЭrТОЬ, ЭКФО ПТrЬЭ ЩХКМО ТЧ ЭСО аШrХН ТЧ 
ЬЩОМТПТМ ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ КЧН rОЬШЮrМО ТЧ-
ЭОЧЬТЭв ШП ЩrШНЮМЭЬ. TСТЬ ТЬ ЩrШЯОН Лв GDP ЩОr 
ЮЧТЭ ШП ОЧОrРв ЮЬО (SОО FТР. 2). 

 
Fig. 2. GDP per unit of energy use (constant 2011 PPP $ 

per kg of oil equivalent) 2006 – 2013 (Source: calculated 

and compiled by the authors according to [16]) 

TСО rОКЬШЧ ПШr ЭСТЬ ЬТЭЮКЭТШЧ ТЧ ЭСО ЩШЬЭ-
SШЯТОЭ UЧТШЧ ЬЩКМО ТЬ ЭСО КЛЬОЧМО ШП аОХХ-
ПШЮЧНОН ЬЭКЭО ОЧОrРв ЩШХТМв, аСТМС ЩrОЬЮЩЩШЬ-
ОЬ: 

- ОЬЭКЛХТЬСОН ЛrКЧМС ТЧНТМКЭШrЬ ШП ОЧОrРв 
ТЧЭОЧЬТЭв;  

- ЬЭКЭО ЬЭrЮМЭЮrО rОЬЩШЧЬТЛХО ПШr МШЦЩХТ-
КЧМО аТЭС ЭСО ОЬЭКЛХТЬСОН rЮХОЬ; 

- ОППОМЭТЯО ЩШХТМв ШП ЭКбКЭТШЧ КЧН ПТЧКЧМТЧР 
ШП ТЧНЮЬЭrТКХ ОЧЭОrЩrТЬОЬ; 

- ЩrТЧМТЩХОЬ ШП rОЬЩШЧЬТЛХО ОЧЯТrШЧЦОЧЭКХ 
ЦКЧКРОЦОЧЭ ТЧ ЬШМТОЭв. 

TШНКв ЩrШРrОЬЬТЯО ЭОЧНОЧМТОЬ ШП rОЬШЮrМО-
ЬКЯТЧР, rОЬЩШЧЬТЛХО ЦТЧТЧР, ЩrШМОЬЬТЧР КЧН ЮЬ-
ТЧР ОбЭОЧН ТЧ ЭСО ЦКУШrТЭв ШП ТЧНЮЬЭrТКХТгОН 
МШЮЧЭrТОЬ, ЩКrЭТМЮХКrХв ТЧ ЭСО EU. TСТЬ ТЬ НЮО ЭШ 
РХШЛКХ ЭrОЧНЬ ШП rТЬТЧР ОЧОrРв ЩrТМОЬ, РrШаТЧР 
ЩЮЛХТМ КаКrОЧОЬЬ ШП ОЧЯТrШЧЦОЧЭКХ ЩrШЭОМЭТШЧ 
КЧН МХТЦКЭО (rОНЮМТЧР CO2 ОЦТЬЬТШЧЬ). TСО EU 
ЩХКЧЬ ЭШ rОНЮМО ЩrТЦКrв ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ Лв 
20% ЮЧЭТХ 2020. AММШrНТЧР ЭШ ЭСО ОЧОrРв ЩrШ-
РrКЦ ШП ЭСО EU ТЭ ТЬ ОбЩОМЭОН КЧЧЮКХ ТЧМrОКЬО ТЧ 
ОЧОrРв ОППТМТОЧМв Лв 2.1% ЮЩ ЭШ 2050. TСТЬ аТХХ 
ЛО КМСТОЯОН ЭСrШЮРС ЭСО ТЧЭrШНЮМЭТШЧ ШП ЦШНОrЧ 
ЭОМСЧШХШРТОЬ. TСО EU КЭ ЭСО ЩШХТЭТМКХ ХОЯОХ ЬЮЩ-
ЩШrЭЬ аТНОr ЮЬО ШП ОЧОrРв ОППТМТОЧЭ ЭОМСЧШХШРТОЬ 
ЭСrШЮРС ЭСО rОХОЯКЧЭ ЬЭКЧНКrНЬ. AММШrНТЧР ЭШ 
rОЬОКrМСОЬ аСТМС аОrО МШЧНЮМЭОН Лв ЭСО GОr-

ЦКЧ ШrРКЧТгКЭТШЧ RШХКЧН BОrРОr SЭrКЭОРв CШЧ-
ЬЮХЭКЧЭЬ, ОЧОrРв ОППТМТОЧМв аТХХ ЛО ШП ТЦ-
ЩШrЭКЧМО ТЧ ЭСО ПЮЭЮrО ПШr МШЦЩКЧТОЬ НОЯОХШЩТЧР 
ЭОМСЧШХШРТОЬ КЧН ЭОМСЧТМКХХв МШЦЩХТМКЭОН ЩrШН-
ЮМЭЬ. IЭ аТХХ КХХШа ЭШ rОКХТгО МШЦЩОЭТЭТЯО КН-
ЯКЧЭКРОЬ. IЧ EЮrШЩОКЧ МШЮЧЭrТОЬ ЭШНКв, ТЧМrОКЬ-
ТЧР ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ТЬ ШЧО ШП ЭСО МШЧЬЮЦОr’Ь 
ТЦЩШrЭКЧЭ ЬОХОМЭТШЧ МrТЭОrТК. IЭ ТЬ К МОЧЭrКХ ПКМЭШr 
ШП НТППОrОЧЭТКЭТШЧ (UЧТqЮО SОХХТЧР PrШЩШЬТЭТШЧ, 
USP) ЭСО МШЦЩКЧв'Ь ШППОr ЭШ МШЧЬЮЦОrЬ. AХЬШ 
ШЧО ШП ЭСО ЦКТЧ МrТЭОrТК ПШr ЦКФТЧР ЦКЧКРО-
ЦОЧЭ НОМТЬТШЧЬ ТЬ ХТПО МвМХО МШЬЭТЧР: ТЧ ТЧМrОКЬ-
ТЧР ПrОqЮОЧМв МШЧЬЮЦОrЬ ЭКФО ТЧЭШ КММШЮЧЭ ЧШЭ 
ШЧХв ЩЮrМСКЬО ЩrТМО, ЛЮЭ КХЬШ КХХ ШЩОrКЭТЧР МШЬЭЬ, 
ТЧМХЮНТЧР МШЬЭЬ ШП ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ. MШrОШ-
ЯОr, ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ТЬ МШЧЬТНОrОН КЬ К ЬТРЧТП-
ТМКЧЭ ХШЧР-ЭОrЦ ЦКrФОЭ ОЧЭrв ЛКrrТОr ПШr ЧОа 
ЬОХХОrЬ. 

IЧ ЭСО МШЧНТЭТШЧЬ ШП ТЧМrОКЬТЧР ОЧОrРв ЩrТМ-
ОЬ UФrКТЧТКЧ ТЧНЮЬЭrТКХ ЩrШНЮМЭЬ ЛОМШЦО ЦШrО 
КЧН ЦШrО ЮЧМШЦЩОЭТЭТЯО ТЧ МШЦЩКrТЬШЧ аТЭС 
ЭОМСЧШХШРТМКХХв НОЯОХШЩОН ЩrШНЮМЭЬ ЬЮМС КЬ 
GОrЦКЧв, BrТЭКТЧ, ОЭМ., ЭСКЭ ТЬ ШЧО ШП ЭСО ЦКТЧ 
ПКМЭШrЬ ШП НОМrОКЬТЧР ЭСО ЯШХЮЦО ШП ЧКЭТШЧКХ 
ТЧНЮЬЭrТКХ ЩrШНЮМЭТШЧ. FШr ОбКЦЩХО, ПШr ЭСО ХКЬЭ 
ЭСrОО вОКrЬ ТЧ UФrКТЧО ЬКХОЬ ШП ЦКМСТЧО-
ЛЮТХНТЧР ЩrШНЮМЭТШЧ НОМrОКЬОН Лв 27,5%, КЧН 
ЭСО ЧЮЦЛОr ШП МКrЬ ЩrШНЮМОН ПШr ЭСО ЦТЧТЧР 
ТЧНЮЬЭrв (НrТХХТЧР КЧН ЭЮЧЧОХТЧР ОqЮТЩЦОЧЭ) – 
НОМrОКЬОН Лв 73,7% (ЬОО TКЛХО 1). SЮМС Нв-
ЧКЦТМЬ аКЬ ПШХХШаОН Лв ТЧМrОКЬО ТЧ ЩrТЦО МШЬЭ 
КХЦШЬЭ Лв 9 ЭТЦОЬ. Bв 2013 ЭСО ЬСКrО ШП ОХОМЭrТМ 
ОЧОrРв ОбЩОЧЬОЬ ТЧ ЬЭrЮМЭЮrО ШП МШЬЭЬ ШП ЦК-
МСТЧО-ЛЮТХНТЧР ЩrШНЮМЭТШЧ ТЧМrОКЬОН ПrШЦ 30 ЭШ 
55%. 

Table 1 

Dynamics of production of machine-building prod-

ucts in 2012-2014* 

 2012 2013 2014 ТЧ % ЭШ 
2012 

SКХОЬ ШП ЦК-
МСТЧО-ЛЮТХНТЧР 
ЩrШНЮМЭЬ, ЦХЧ. UAH 

140539,3 113926,6 101924,7 72,5 

PrШНЮМЭТШЧ ШП 
ОqЮТЩЦОЧЭ ПШr ЭСО 
ЦТЧТЧР ТЧНЮЬЭrв 
(НrТХХТЧР, ЭЮЧЧОХТЧР 
ОqЮТЩЦОЧЭ), ЭСШЮ-
ЬКЧН ЩТОМОЬ. 

1,9 0,9 0,5 26,3 

*In 2014 - excluding the occupied territories of Autonomous Republic 

of Crimea and regions of Donetsk and Lugansk. (Source: calculated 

and compiled by the authors according to [2]) 

TСО ЦШЬЭ ЩКrЭ ШП ЧООНЬ ПШr ЦОКЧЬ ШП ЩrШ-
НЮМЭТШЧ ТЬ ЬКЭТЬПТОН ШЧ КЧ ОбЭОЧЬТЯО ЛКЬТЬ, аСТМС 

0

5

10

15

2 0 0 6 2 0 0 7 2 0 0 8 2 0 0 9 2 0 1 0 2 0 1 1 2 0 1 2 2 0 1 3

АШrХН UФrКТЧО

EU GОrЦКЧв

RЮЬЬТКЧ FОНОrКЭТШЧ BОХКrЮЬ



      , 2016, № 3 (216)  ISSN 2312-2676 

55 

ТЬ НЮО ЭШ КММЮЦЮХКЭТШЧ ШП КЛЬШХЮЭО ЯШХЮЦОЬ ШП 
ЦТЧТЧР ШП rКа ЩrШНЮМЭЬ. IЭ ХОКНЬ ЭШ ТЧМrОКЬО ЭСО 
аОТРСЭ ШП ЭСО ЦТЧТЧР КЧН ЩrШМОЬЬТЧР ТЧНЮЬЭrТОЬ, 
КЬ К rОЬЮХЭ, МШЧЬТНОrКЛХО ЬМКХОЬ ШП ОЧЯТrШЧЦОЧ-
ЭКХ НОЬЭrЮМЭТШЧ. AЭ ЭСО rОКМСОН ЬТгОЬ КЧН rКЭОЬ ШП 
ЦТЦТЧР, КЧН ЩrТЦКrв ЩrШМОЬЬТЧР ШП ПЮОХ, rКа 
ЦКЭОrТКХЬ ЭСО ОбТЬЭТЧР ЦОМСКЧТЬЦЬ ШП rОХКЭТШЧ-
ЬСТЩ ЛОЭаООЧ ТЧНЮЬЭrТКХ ОЧЭОrЩrТЬОЬ ТЧ ЬЮЩЩХв 
КЧН НТЬЭrТЛЮЭТШЧ МСКЧЧОХЬ, КЧН КХЬШ К ЦОКЬЮrО 
ПШr ОЧЯТrШЧЦОЧЭКХ ЩrШЭОМЭТШЧ НШЧ'Э КХХШа ЭШ 
ЬШХЯО ЭСО КrТЬОЧ ЩrШЛХОЦЬ КЬ КrО КТЦОН ШЧХв КЭ 
ОХТЦТЧКЭТЧР ЭСО МШЧЬОqЮОЧМОЬ, ЛЮЭ ЧШЭ ЭСО rОК-
ЬШЧЬ ШП ЭСО НОЯОХШЩОН ЬТЭЮКЭТШЧ. TСО МrТЬТЬ ЬЭКЭО 
ШП ЦКМСТЧОrв, ТЧМХЮНТЧР ЭСО ЦТЧТЧР ТЧНЮЬЭrв, 
ТЧНТМКЭОЬ аОКФЧОЬЬОЬ ТЧ ЭСО ЬЮЩЩХв МСКТЧ ЦКЧ-
КРОЦОЧЭ КЧН ЦКrФОЭТЧР, ХКМФ ШП ШrТОЧЭКЭТШЧ ШП 
ЭСО ОЧЭОrЩrТЬО ЩШХТМв ШЧ ЬЮЬЭКТЧКЛХО НОЯОХШЩ-
ЦОЧЭ, ТЦЩОrПОМЭТШЧ ШП ЭСО МЮrrОЧЭ ЦКЧКРОЦОЧЭ 
ЬвЬЭОЦ ШП ОЧОrРв rОЬШЮrМОЬ КЧН ЩrШНЮМЭТШЧ 
МШЬЭЬ. LШа ОЧОrРв КЧН rОЬШЮrМО ОППТМТОЧМв ШП 
ЩrШНЮМЭЬ ТЧМrОКЬОЬ ТЭЬ МШЦЩОЭТЭТЯОЧОЬЬ, КЧН, КЬ К 
rОЬЮХЭ, МШЦЩХТМКЭОЬ ОЧЭrв ШП МШЦЩКЧТОЬ ТЧЭШ 
ЩrШПТЭКЛХО ТЧНЮЬЭrв ЬЮЩЩХв МСКТЧ. 

AЧКХyЬТЬ ШП ЫОМОЧЭ ЫОЬОКЫМСОЬ КЧН ЩЮЛХТ-
МКЭТШЧЬ. TСО аШrЬОЧТЧР ШП ЬТЭЮКЭТШЧ ТЧ ЦКМСТЧО-
ЛЮТХНТЧР ЛrКЧМСОЬ ШП UФrКТЧО ТЧЭОЧЬТПТОН ЬОКrМС 
ШП ЬМТОЧЭТПТМ НОМТЬТШЧЬ ЭШ ШЩЭТЦТгО rОЬШЮrМО 
ЦКЧКРОЦОЧЭ КЧН ЬЮЩЩХв ЩШХТМв ПШr ЭСО ЩrШНЮМ-
ЭТШЧ ЩЮrЩШЬОЬ. A ЧЮЦЛОr ШП ПЮЧНКЦОЧЭКХ КЧН 
КЩЩХТОН КМКНОЦТМ rОЬОКrМСОЬ ТЬ НОНТМКЭОН ЭШ ЭСТЬ 
ЬЮЛУОМЭ. IЧ ЩКrЭТМЮХКr, ЭСО КЭЭОЧЭТШЧ ЭШ ЩrШЛХОЦЬ 
ШП ОМШЧШЦТМ ЬЭКЛТХТЭв ЦКЧКРОЦОЧЭ ШП ЦКМСТЧО-
ЛЮТХНТЧР ОЧЭОrЩrТЬО ЛКЬОН ШЧ rОНЮМЭТШЧ ШП rО-
ЬШЮrМО ЩШХТМв rТЬФЬ ТЬ ТЧМrОКЬОН (ПШr ОбКЦЩХО, 
MКЬХвЮФ O. Д9Ж, ГКЧШrК V. Д3Ж). A ЧЮЦЛОr ШП 
rОЬОКrМСОЬ КrО НОЯШЭОН ЭШ ЭСО ЦОЭСШН ШП ЬЭrКЭО-
Рв ЦКЧКРОЦОЧЭ ШП ХШРТЬЭТМЬ ЩrШМЮrОЦОЧЭ КЬ К 
ЭШШХ ПШr КНКЩЭТЧР ЭСО ЦКМСТЧО ЛЮТХНТЧР МШЦЩК-
Чв ЭШ ЭСО МСКЧРТЧР ЦКrФОЭ МШЧНТЭТШЧЬ (ПШr Об-
КЦЩХО, KШЩТХОЭЬ P. Д5Ж, NОЮrШЯ I. Д7Ж). 

NОа НТrОМЭТШЧЬ ШП ЬМТОЧЭТПТМ rОЬОКrМС КrО 
МШЧЧОМЭОН аТЭС ЮЧНОrЬЭКЧНТЧР ШП ЭСО МШЧМОЩЭ ШП 
ЬЮЬЭКТЧКЛХО ЬЮЩЩХв МСКТЧЬ. IЧ ЩКrЭТМЮХКr, ЭСОrО 
КrО rОЬОКrМСОЬ ШЧ НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП ХШРТЬЭТМ ТЧЭО-
РrКЭТШЧ ТЧЭШ ЩrШНЮМЭТШЧ МСКТЧЬ ПrШЦ К ЩШЬТЭТШЧ 
ШП ХОЯОХ ЬвЬЭОЦ КЩЩrШКМС (ПШr ОбКЦЩХО, 
KЮгЦОЧФШ ВЮ. ОЭМ. Д6Ж, KТrвЮФШЯ S., KrШЭШЯ K. 
Д4Ж). IЬЬЮОЬ ШП ЮЬТЧР ЭСО ЯШХЮЧЭКrв ЬЭКЧНКrНЬ ШП 
К ЬЮЬЭКТЧКЛХО НОЯОХШЩЦОЧЭ ПШr ПШrЦТЧР ЭСО ЬЭК-
ЛХО СШrТгШЧЭКХ КЧН ЯОrЭТМКХ ЩrШНЮМЭТШЧ ЬЮЩЩХв 

МСКТЧЬ (ПШr ОбКЦЩХО, PКХОФСШЯК L., PТЯЧвКФ G. 
G. Д17Ж) ЛОМКЦО ЭСО ТЦЩШrЭКЧЭ НТrОМЭТШЧ ШП rО-
ЬОКrМСОЬ. AЭ ЭСО ЬКЦО ЭТЦО, ЭСОЬО rОЬОКrМСОЬ 
ЧООН ЭШ ЛО НООЩОЧОН ПШr ТЧНТЯТНЮКХ ТЧНЮЬЭrТОЬ, 
ПШr аСТМС КНКЩЭКЭТШЧ ЭШ РХШЛКХТгКЭТШЧ КЧН ТЧЭО-
РrКЭТШЧ ТЬ ОЬЩОМТКХХв МrТЭТМКХ ПКМЭШr ШП МШЦЩОЭТ-
ЭТЯОЧОЬЬ. TСО rОХОЯКЧМО КЧН ТЦЩШrЭКЧМО ШП ЬШХЯ-
ТЧР ЭСТЬ ЩrШЛХОЦ ПШr ЭСО ОЧЭОrЩrТЬОЬ ШП ЦТЧТЧР 
ЦКМСТЧОrв КrО МКЮЬОН Лв ТЧЬЮППТМТОЧМв ШП ЬвЬ-
ЭОЦ НОЯОХШЩЦОЧЭ МШЧМОrЧТЧР аКвЬ ШП КММЮЦЮ-
ХКЭТШЧ ШП ЭСО ЦТЧТЧР ЬЮЬЭКТЧКЛТХТЭв. 

PЮЫЩШЬО. TСТЬ rОЬОКrМС КТЦЬ ЭШ МХКrТПв ФОв 
МСКХХОЧРОЬ КЧН ЛКrrТОrЬ ШП ЦТЧТЧР ЦКМСТЧОrв 
ОЧЭОrЩrТЬОЬ ТЧ ЭСО МШЧЭОбЭ ШП ПШrЦТЧР ЬЮЬЭКТЧК-
ЛХО ЬЮЩЩХв МСКТЧЬ ТЧ ЭСО ЦТЧТЧР. 

TСО ЩЫОЬОЧЭКЭТШЧ ШП ЭСО ЦКТЧ ЫОЬОКЫМС 
ЦКЭОЫТКХ. TСО ЩКrКНТРЦ ШП ЬЮЩЩХв МСКТЧ ЦКЧ-
КРОЦОЧЭ ЛКЬОН ШЧ ЬЮЬЭКТЧКЛХО НОЯОХШЩЦОЧЭ 
ТЧТЭТКЭТЯОЬ СКЬ ХОН ЭШ ЬЮЛЬОqЮОЧЭ МСКЧРОЬ ТЧ 
ЛЮЬТЧОЬЬ ЛОСКЯТШr МШЧМОrЧТЧР ЭСО ТЧЭОrКМЭТШЧ 
ЬЭrКЭОРв ЛОЭаООЧ ОЧЭОrЩrТЬОЬ ТЧ ЬЮЩЩХв МСКТЧЬ. 
AЬ К rОЬЮХЭ, ЭrКНТЭТШЧКХ ЭСОШrТОЬ (ПШr ОбКЦЩХО, 
rОЬШЮrМО КЩЩrШКМС ШП ПТrЦ, ЭСО ЭrКЧЬКМЭТШЧ ЭСОШ-
rв) КrОЧ'Э КЛХО ЭШ ЩrШЯТНО К МШЦЩrОСОЧЬТЯО Об-
ЩХКЧКЭТШЧ ШП ЦКЧКРОЦОЧЭ ШП К ЬЮЬЭКТЧКЛХО НО-
ЯОХШЩЦОЧЭ ТЧ ЭСОЬО МСКТЧЬ. TСО ЦШНОrЧ ЦКЧ-
КРОЦОЧЭ ЭСОШrв ШП ЬЮЩЩХв МСКТЧЬ, МКЧ'Э ОбЩХКТЧ 
КЧН ЩrОНТМЭ ЭСО ЛОСКЯТШr ШЛЬОrЯОН МШЧМОrЧТЧР 
ТЧТЭТКХ ЬШЮrМОЬ ШП ЬЮЬЭКТЧКЛТХТЭв Д13Ж. 

IЭ ТЬ ФЧШаЧ ЭСКЭ ОМШЧШЦТМ КМЭШrЬ ТЧ ЩrШНЮМ-
ЭТШЧ МСКТЧЬ (НТЬЭrТЛЮЭТШЧ КЧН ЬЮЩЩХв) ОЧЭОr ТЧЭШ К 
ЬЩОМТПТМ ТЧЭОrКМЭТШЧ (Шr ТЧЭОrrОХКЭТШЧ) НЮrТЧР 
rКЭСОr ХШЧР ЭТЦО. SЮМС ТЧЭОrКМЭТШЧ rОЩrОЬОЧЭЬ ЭСО 
МОrЭКТЧ МШЦЛТЧОН ЩrШМОЬЬ, ТЧМХЮНТЧР ЧШЭ ШЧХв 
ЩСвЬТМКХ ЦШЯОЦОЧЭ ШП РШШНЬ, ЛЮЭ КХЬШ ЬШМТКХ, 
ЛЮЬТЧОЬЬ, ТЧПШrЦКЭТШЧ ОбМСКЧРО КМrШЬЬ ЭСО ЬЮЩ-
ЩХв МСКТЧ Д12Ж.  

EЧЭrв ТЧЭШ ЬЭКЛХО ЩrШНЮМЭТШЧ МСКТЧЬ rОНЮМОЬ 
ЮЧМОrЭКТЧЭв ТЧ ЭСО МШЧНТЭТШЧЬ ШП ЬЮЩЩХв ШП ЦКЭО-
rТКХ rОЬШЮrМОЬ КЧН ЬОrЯТМОЬ ПШr ЭСОТr ШаЧ ЩrШ-
НЮМЭТШЧ, КЧН КХЬШ ЩrШЦШЭОЬ ЬЭКЛТХТгКЭТШЧ ШП НО-
ЦКЧН ПШr ЭСО ПТЧКХ ЩrШНЮМЭЬ. IЧ КННТЭТШЧ, ОКМС ШП 
ЭСО ЬЮЛУОМЭЬ ТЧМХЮНОН ТЧ ЭСО ЩrШНЮМЭТШЧ МСКТЧ, 
СКЯО НТППОrОЧЭ ЩШЬЬТЛТХТЭв ШП ТЦЩКМЭ ШЧ ЬЭКЛТХТЭв 
НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП ШЭСОr ЩКrЭТМТЩКЧЭЬ. MКМСТЧО 
ЛЮТХНТЧР ОЧЭОrЩrТЬОЬ, НЮО ЭШ ЭСО ЬЩОМТПТМЬ ШП 
ЭСОТr ЬЩОМТКХТгКЭТШЧ КЧН rШХО ТЧ ЭСО ЭОМСЧТМКХ 
НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП ЩrШНЮМЭТШЧ, МКЧ ЛО К ЩШаОrПЮХ 
РОЧОrКЭШr ШП ЯОrЭТМКХ ЬЭКЛТХТЭв ШП ОЧЭОrЩrТЬОЬ ТЧ К 
ЧЮЦЛОr ШП ТЧНЮЬЭrТОЬ, КХХШаТЧР ЭШ ЦООЭ ЦШНОrЧ 
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rОqЮТrОЦОЧЭЬ ЭШ ЬКЯО rОЬШЮrМОЬ, ОЧОrРв ОППТ-
МТОЧМв, ОЧЯТrШЧЦОЧЭКХ ЬЮЬЭКТЧКЛТХТЭв КЧН ЬКПОЭв.  

EЧЭОrЩrТЬОЬ ШП ЦТЧТЧР ЦКМСТЧОrв КrО РШШН 
ОбКЦЩХОЬ ШП ЬЮМС ШЩЩШrЭЮЧТЭТОЬ. AМЭТЯТЭв ШП 
ЬЮМС ОЧЭОrЩrТЬОЬ КЧН ЭСОТr ЩrШНЮМЭЬ ЬСШЮХН МШЧ-
ЬТНОr ЭОЧНОЧМТОЬ ШП НОЯОХШЩЦОЧЭ КЧН ЭСО ТЧ-
МrОКЬТЧР rОqЮТrОЦОЧЭЬ (ЛrКЧМС, rОРТШЧКХ, ЧК-
ЭТШЧКХ, ТЧЭОrЧКЭТШЧКХ) ЭШ ЭСО ЦТЧТЧР ЩrШНЮМЭТШЧ 
КЧН ЩrШЦШЭО ПШrЦКЭТШЧ ШП ТЭЬ rОЬЩШЧЬТЛТХТЭв ТЧ 
UФrКТЧО. UЧПШrЭЮЧКЭОХв, ТЧ UФrКТЧО, КЬ аОХХ КЬ 
ТЧ ШЭСОr ЩШЬЭ-SШЯТОЭ МШЮЧЭrТОЬ, ЦТЧТЧР ЩrШНЮМ-
ЭТШЧ ТЬ ТЧ К МrТЭТМКХ МШЧНТЭТШЧ КЧН rОqЮТrОЬ К ЩrШ-
ПШЮЧН ЭrКЧЬПШrЦКЭТШЧ. IЧ ЭrКЧЬТЭТШЧ ОМШЧШЦв 
МШЧПХТМЭЬ МШЧПrШЧЭКЭТШЧ ШП ЦТЧТЧР ЬОМЭШr ЛО-
МШЦОЬ К ЬОrТШЮЬ ЛКrrТОr ПШr ПШrЦТЧР ЭСО ЬЮЬЭКТЧ-
КЛТХТЭв ШП ЭСО ЧКЭТШЧКХ ТЧНЮЬЭrв. 

AЩЩКrОЧЭХв, ПrШЦ FТР. 3, ПШr ЭСО ХКЬЭ ПШЮr 
вОКrЬ ЩrШНЮМЭТШЧ ШП К ЦТЧТЧР ТЧНЮЬЭrв СКЯО К 
ЬЭОКНв ЭrОЧН ШЧ ТЧМrОКЬО ТЧ ЬКХОЬ, аСТХО ТЧНЮЬ-
ЭrТКХ ЩrШНЮМЭТШЧ ТЧ UФrКТЧО НОМrОКЬОН. SЮЛЬЭКЧ-
ЭТКХХв ЬЮМС ТЧМrОКЬО ТЬ НЮО ЭШ ЬЭrОЬЬПЮХ МШЧНТЭТШЧ 
ШП ЭСО UФrКТЧТКЧ ОЧОrРв ЦКrФОЭ – ЭСО RЮЬЬТКЧ-
UФrКТЧТКЧ ЩШХТЭТМКХ МШЧПХТМЭ ЭСrОКЭОЧОН НТrОМЭ 
ЬЮЩЩХв ШП РКЬ ПrШЦ ЭСО RЮЬЬТКЧ FОНОrКЭТШЧ. 
TСОrОПШrО, UФrКТЧО ТЬ ПШrМОН ЭШ ХШШФ ПШr ШЭСОr 
аКвЬ ЭШ ЬШХЯО ЭСО ЩrШЛХОЦ ШП ОЧОrРв ЬЮЩЩХв, 
ТЧМХЮНТЧР ЛЮТХНТЧР ТЭЬ ШаЧ ЩrШНЮМЭТШЧ ШП СвНrШ-
МКrЛШЧЬ КЧН ОЧСКЧМО ОЧОrРв ТЧНОЩОЧНОЧМО. TСО 
ТЧМrОКЬО ТЧ ЩrШНЮМЭТШЧ ШП МШКХ КЧН ХТРЧТЭО, МrЮНО 
ШТХ КЧН ЧКЭЮrКХ РКЬ СКЬ ЭШ ЩrШЦШЭО ЭСО ЬШХЮЭТШЧ 
ШП ЩrШЛХОЦЬ ШП ОЧОrРв ЬКПОЭв ШП НШЦОЬЭТМ ЩrШ-
НЮМЭТШЧ. 

 
Fig. 3 The basic indicator of growth rate of industrial 

products sales in general and in mining industry for 
2010-2014. (Source: calculated and compiled by the 

authors according to [10]) 

IЭ ЬСШЮХН ЛО ОЦЩСКЬТгОН ЭСКЭ ЭСО МrТЬТЬ ЬЭКЭО 
ШП UФrКТЧО'Ь ОЧОrРв ЬОМЭШr РОЧОrКЭОЬ ЧШЭ ШЧХв К 
МСКХХОЧРО, ЛЮЭ ЮЧТqЮО ШЩЩШrЭЮЧТЭТОЬ ПШr ЭrКЧЬТ-
ЭТШЧ ШП ЦТЧТЧР ТЧНЮЬЭrв ЭШ КЛЬШХЮЭОХв ЧОа ЦШН-

ОХ ШП НОЯОХШЩЦОЧЭ аСТМС аТХХ ЛrТЧР ЭСОЦ ШЮЭ 
ПrШЦ ЭrКНТЭТШЧКХХв ХШа-ЩrШПТЭКЛХО, ОМШХШРТМКХХв 
НКЧРОrШЮЬ КЧН ЬШМТКХХв ЮЧЬЭКЛХО ЬОМЭШr ШП ОМШЧ-
ШЦв. 

AММШrНТЧР ЭШ ЭСО ЦШНОrЧ ЯТЬТШЧ ШП ЩrШРrОЬЬ 
ШП ЭСО ЦТЧТЧР ТЧНЮЬЭrв, ЦКЧКРОЦОЧЭ ШП ЦТЧТЧР 
МШЦЩКЧв СКЬ ЭШ ЩrШЯТНО ТЭЬ rОЬЩШЧЬТЛТХТЭв ШП КХХ 
ЬЮЩЩХв МСКТЧ. FШrЦТЧР ЭСО ЬЮЬЭКТЧКЛХО ЬЮЩЩХв 
МСКТЧЬ ТЧ ЭОrЦЬ ШП ЦТЧТЦТгКЭТШЧ ШП ОЧОrРв МШЧ-
ЬЮЦЩЭТШЧ Шr К ЬСКrО ШП ЭСО ОЧОrРв МШЦЩШЧОЧЭ ТЧ 
ЩrШНЮМЭ МШЬЭ аТХХ ЩrШЯТНО К ЬЮЬЭКТЧКЛХО МШЦЩОЭТ-
ЭТЯО КНЯКЧЭКРО. 

IЭ ТЬ ЩХКЧЧОН ЭСКЭ ТЧ 2016 ЭСО ТЧЭОrЧКЭТШЧКХ 
ЬЭКЧНКrН "IЧТЭТКЭТЯО ПШr RОЬЩШЧЬТЛХО MТЧТЧР 
AЬЬЮrКЧМО" – IRMA аТХХ МШЦО ТЧЭШ ПШrМО. IЭ 
аТХХ ЛО rОМШЦЦОЧНОН ПШr аТНО ЮЬО Лв КХХ ЦТЧ-
ТЧР МШЦЩКЧТОЬ ТЧ ЭСО аШrХН. IЭ ТЬ ЬЮЩЩШЬОН ЭСКЭ 
ЭСТЬ ЬЭКЧНКrН аТХХ ЛОМШЦО ФОв ЩКrЭ ШП РХШЛКХ 
ЬвЬЭОЦ ШП ОЧЬЮrТЧР rОЬЩШЧЬТЛТХТЭв ШП ЦТЧТЧР 
ЬОМЭШr, аТХХ СОХЩ ЭШ ПШrЦ rОЬЩШЧЬТЛХО ЛrКЧМС 
МСКТЧЬ ШП ТЧНЮЬЭrТКХ ЩrШНЮМЭТШЧЬ, МКХМЮХКЭОН ШЧ 
ЮЬТЧР ШП ЭСО ОбЭrКМЭОН ЦОЭКХЬ КЧН ЦТЧОrКХЬ. 
IRMA ПШrЦЬ ЦЮХЭТХКЭОrКХ КРrООЦОЧЭ ШЧ ЭСО ОЬ-
ЭКЛХТЬСЦОЧЭ ШП РОЧОrКХ ЯКХЮОЬ ПШr КХХ ЬЭКФОСШХН-
ОrЬ, ЭСО ЮЬО ШП rОЬЩШЧЬТЛХО ЩrКМЭТМОЬ Лв КХХ ЩКr-
ЭТМТЩКЧЭЬ ШП ЭСО ЩrШНЮМЭТШЧ МСКТЧ. IRMA ШППОrЬ 
ЭСО РЮТНОХТЧОЬ ПШr КХХ ХТПО МвМХО ШП ЩrШНЮМЭТШЧ – 
ПrШЦ ТЧЯОЬЭТРКЭТШЧ КЧН КЧ ШЩОrКЭТШЧКХ ЩСКЬО ЭШ 
МХШЬТЧР ШП ШЛУОМЭ КЧН ХШЧР-ЭОrЦ ЦШЧТЭШrТЧР ШП 
ОЧЯТrШЧЦОЧЭ Д15Ж. 

BОЬТНОЬ, ТЧ SОЩЭОЦЛОr, 2009, UФrКТЧО ЛО-
РКЧ ЭСО ЩrШМОЬЬ ШП КММОЬЬТШЧ ЭШ ЭСО ТЧЭОrЧКЭТШЧКХ 
ЬЭКЧНКrН І І (EбЭrКМЭТЯО IЧНЮЬЭrТОЬ TrКЧЬЩКr-
ОЧМв IЧТЭТКЭТЯО) – ЭСО ЬЭКЧНКrН ШП rОЬЩШЧЬТЛТХТЭв 
ШП ЭСО ЦТЧТЧР ЛrКЧМСОЬ; КЧН ЭТХХ 17.10.2015 ЭСО 
МШЮЧЭrв СКЬ ЭШ ЩЮЛХТЬС ТЭЬ ПТrЬЭ EITI rОЩШrЭ. AМ-
МШrНТЧР ЭШ ЭСО КММОЩЭОН ШЛХТРКЭТШЧЬ UФrКТЧО 
МКrrТОЬ ШЮЭ ЧОМОЬЬКrв rОПШrЦЬ ТЧ ЭСО ШrРКЧТгК-
ЭТШЧЬ ШП ЬЮЛЬЮrПКМО ЮЬО КЧН ЭСО ЦТЧТЧР ТЧНЮЬЭrв 
Д10Ж. 

IЧ ЭСОЬО МШЧНТЭТШЧЬ, rОqЮТrОЦОЧЭЬ ЭШ ЭСО ОЧ-
ЭОrЩrТЬОЬ ШП ЦТЧТЧР ЦКМСТЧОrв МСКЧРО. PrШНЮМ-
ОrЬ ШП ЭСО ОqЮТЩЦОЧЭ ПШr ЦТЧТЧР ЩrШНЮМЭТШЧ 
СКЯО ЭШ УШТЧ ТЧ МКrrвТЧР ШЮЭ rОПШrЦЬ КЧН ЩrШ-
ЦШЭО ЬЭrОЧРЭСОЧТЧР ШП ЭОМСЧТМКХ КЧН ЭОМСЧШХШРТ-
МКХ ЩrШРrОЬЬ ТЧ К ЦТЧТЧР МШЦЩХОб Д1Ж. 

TСО ЩrШМОЬЬ ШП ТЧМrОКЬТЧР ЭСО ОЧОrРв ОППТ-
МТОЧМв ШП ЭСО ЦТЧТЧР ОЧЭОrЩrТЬО МШЯОrЬ КХХ ОХО-
ЦОЧЭЬ ШП ТЭЬ ЯКХЮО МСКТЧ. AЭ ОКМС ЬЭКРО ШП ЭСО 
ЯКХЮО МСКТЧ ПШr ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ЦКЧКРОЦОЧЭ 
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ТЬ ЧОМОЬЬКrв ЭШ НОЭОrЦТЧО ЭСО ФОв ПКМЭШrЬ КППОМЭ-
ТЧР ОЧОrРв ОППТМТОЧМв, ТНОЧЭТПвТЧР НОЩОЧНОЧМТОЬ 
ЭСКЭ НОЭОrЦТЧО ЭСО ТЦЩКМЭ ШП ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩ-
ЭТШЧ ШЧ ЭСО ЩrШНЮМЭТШЧ МШЦЩШЧОЧЭ. 

IЭ ТЬ ЩШЬЬТЛХО ЭШ КХХШМКЭО ЭСО ПШХХШаТЧР ЬЭКР-
ОЬ ПШr ТЧМrОКЬТЧР ЭСО ОЧОrРв ОППТМТОЧМв: 

1. КЧКХвЬТЬ ШП ЭСО ОМШЧШЦТМ КЧН ОЧЯТrШЧ-
ЦОЧЭКХ ТЦЩКМЭ ШП ЭСО КММОЩЭОН МСКЧРОЬ; 

2. НОЭОrЦТЧКЭТШЧ КЭ ОКМС ЬЭКРО ШП ЭСО ЬЮЩЩХв 
МСКТЧ ЩrШЛХОЦ ОЧОrРв-ТЧЭОЧЬТЯО ЩХКМОЬ, аСТМС 
МКЧ ЛО ОХТЦТЧКЭОН КЧН rКЧФТЧР; 

3. ТНОЧЭТПТМКЭТШЧ ШП ЭСО ТЦЩКМЭ ШП МСКЧРОЬ 
ШЧ ЭСО ОЧЭТrО ЯКХЮО МСКТЧ. EКМС МСКЧРО ТЧ КЧв 
ЩХКМО ШП К МСКТЧ ТЧПХЮОЧМО ЭСО ОЧОrРв ОППТМТОЧМв 
ШП ТЭЬ ЬЮЛЬОqЮОЧЭ ЮЧТЭЬ. TСОrОПШrО, ТЭ ТЬ ЧОМОЬ-
ЬКrв ЭШ ЭКФО ТЧЭШ КММШЮЧЭ ЭСО ТЧЭОРrКХ ОППОМЭ ШП 
ЭСО ОЯОЧЭЬ ШЧ ЭСО ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ШП ТЧНТЯТНЮ-
КХ ЮЧТЭЬ. SШ ТЦЩrШЯТЧР ЭСО qЮКХТЭв ШП ЭСО ШЮЭЩЮЭ 
ЩrШНЮМЭ ШП ШЧО ШП ЭСО ХТЧФЬ, ОЯОЧ аТЭС КЧ ТЧ-
МrОКЬО ШП ЭСО ЬЩОМТПТМ ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ ПШr 
ТЭЬ ЩrШНЮМЭТШЧ, ЦКв ХОКН ЭШ К ЧШЭТМОКЛХО rОНЮМ-
ЭТШЧ ТЧ ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ НЮrТЧР ТЭЬ ПЮrЭСОr 
ЩrШМОЬЬТЧР, Т.О. ТЧЭОРrКХ ОППОМЭ МКЧ ЛО ЩШЬТЭТЯО, 
КЧН аТЭС К ЬХТРСЭ ТЧМrОКЬО - ЧОРКЭТЯО. 

AЬ ШЧО ШП ЭСО ЦКТЧ НТППТМЮХЭТОЬ ПШr ПШrЦТЧР 
ЭСО ЬЮЬЭКТЧКЛХО МСКТЧЬ ШП ЭСО ЦТЧТЧР ОЧЭОrЩrТЬОЬ 
ТЬ ЭСКЭ ЭСОЬО МШЦЩКЧТОЬ КrО ЭСО ХКrРОЬЭ МШЧЬЮЦ-
ОrЬ ШП ЦТЧТЧР ОqЮТЩЦОЧЭ, МШЦЩШЧОЧЭ ЩКrЭЬ, ПЮОХ 
КЧН ОЧОrРв rОЬШЮrМОЬ, ЬШЦО ШП аСТМС ЭСОв rО-
МОТЯО ПrШЦ ЬЮЩЩХТОrЬ, КЧН КЧШЭСОr ЩКrЭ ШП ЭСОЦ 
ЩrШНЮМО Лв ТЭЬОХП. DЮО ЭШ ЭСО СТРС-ОЧОrРв ТЧЭОЧ-
ЬТЭв ШП ЩrШНЮМЭЬ, rОНЮМЭТШЧ ШП ЭСО ЬСКrО ШП ОЧОr-
Рв МШЦЩШЧОЧЭ ТЧ ЭСО МШЬЭ ШП ЩrШНЮМЭТШЧ ТЬ К 
ЯОrв МШЦЩХТМКЭОН ТЬЬЮО. IЭ ТЬ ШЛЯТШЮЬ ЭСКЭ ЭСО 
ЦКТЧ ЬШЮrМОЬ ШП ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ rОНЮМЭТШЧ 
ШП ЦТЧТЧР МШЦЩКЧТОЬ МШЧЬТЬЭ ТЧ ЬЮЩЩХв ШП ЭСО 
МШrrОЬЩШЧНТЧР ОqЮТЩЦОЧЭ КЧН МШЦЩШЧОЧЭ ЩКrЭЬ 
ЭШ ЭСОЦ. MТЧТЧР МШЦЩКЧТОЬ ОЬЭКЛХТЬС ЩrОМТЬО 
КЧН ОбЩХТМТЭ МrТЭОrТК ШП qЮКХТЭв ЭШ ОqЮТЩЦОЧЭ КЧН 
МШЦЩШЧОЧЭ ЩКrЭЬ ЛОПШrО ЦКФТЧР ЭСО ЩЮrМСКЬО. 
TСЮЬ, ПШrЦКЭТШЧ ШП ЬЮЬЭКТЧКЛХО ТЧЭОrrОХКЭТШЧЬ 
ШММЮrЬ аСОЧ ЩrШНЮМЭЬ ЦООЭ ЭСОЬО МrТЭОrТК. TСОЬО 
МrТЭОrТК КrО ШПЭОЧ qЮКЧЭТЭКЭТЯО: ЭСО ЩОrМОЧЭКРО ШП 
ОЧОrРв МШЧЬЮЦЩЭТШЧ rОНЮМЭТШЧ, ЭСО ЩОrМОЧЭКРО 
ШП ТЧМrОКЬО ТЧ ОППТМТОЧМв Шr ЩrШНЮМЭТЯТЭв, ОЭМ. 

PШЭОЧЭТКХХв, ЦТЧТЧР ЦКМСТЧОrв ОЧЭОrЩrТЬОЬ 
СКЯО РШШН ЦКrФОЭ ЩrШЬЩОМЭЬ ШП ЬКХОЬ, ЛОМКЮЬО 
ЭШНКв ТЧ ЭСО UФrКТЧТКЧ ЦТЧТЧР МШЦЩКЧТОЬ rО-
ЩХКМОЦОЧЭ ЦШrО ЭСКЧ 40% ШП КХХ ЩКrФ ШП НrТХХТЧР 
rТРЬ ТЬ rОqЮТrОН. AЭ ЭСО ЬКЦО ЭТЦО ЭСО НrТХХТЧР 

МШЦЩКЧТОЬ ЬООФ ЭШ rОМОТЯО ЭСО СТ-ЭОМС ТЧЬЭКХХК-
ЭТШЧЬ ЭСКЭ ЦООЭ СТРС ЩrШНЮМЭТШЧ МСКrКМЭОrТЬЭТМЬ. 
TСОв rОqЮТrО МКrrвТЧР ШЮЭ ЭСО МШЧЭrШХ ШП ЭСО 
ТЧЬЭКХХКЭТШЧ ШП НrТХХТЧР rТРЬ ШЧ К ЩХКЭПШrЦ ШП ЭСО 
ЩrШНЮМОr КЧН МКrrвТЧР ШЮЭ ЭСОТr ЭОЬЭЬ ТЧ ЭСО 
ЩrОЬОЧМО ШП ЭСО МЮЬЭШЦОr. 

HШаОЯОr ЦШrО ЭСКЧ 75% ШП ЭСО НrТХХТЧР 
ОqЮТЩЦОЧЭ ЦКНО ТЧ UФrКТЧО КrО КХrОКНв ШЛЬШ-
ХОЭО, КЧН ТЭЬ ЩrШНЮМЭТШЧ НШОЬЧ'Э ЦООЭ ЭСО ТЧЭОrЧК-
ЭТШЧКХ rОqЮТrОЦОЧЭЬ ТЧ ЭОrЦЬ ШП ОЧОrРв МШЧ-
ЬЮЦЩЭТШЧ, rОХТКЛТХТЭв, ЬКПОЭв, ХОЯОХ ШП ОqЮТЩЦОЧЭ 
ТЧЬЭrЮЦОЧЭКЭТШЧ, МШЦЩЮЭОrТгКЭТШЧ, ОЭМ. NОа 
НОЯОХШЩЦОЧЭ СКЬ ЭШШ ХШЧР ЭОrЦЬ ШП ТЦЩХОЦОЧЭК-
ЭТШЧ КЧН ЛОМШЦОЬ ШЮЭНКЭОН ОЯОЧ ЛОПШrО ЭСОТr 
ХКЮЧМС Д8Ж. AЬ К rОЬЮХЭ ТЭ ТЬ НТППТМЮХЭ ЭШ НШЦОЬЭТМ 
ЩrШНЮМОr ЭШ МШЦЩОЭО аТЭС ПШrОТРЧ МШrЩШrКЭТШЧЬ 
аСТМС ЬООФ ЭШ ОбЩКЧН ЭСО ЬКХОЬ ЦКrФОЭЬ КЧН ЭШ 
МrОКЭО ЭСО ЬЭКЛХО ЩrШНЮМЭТШЧ МСКТЧЬ МШЯОrТЧР ЭСО 
UФrКТЧТКЧ МШЧЬЮЦОrЬ. 

AЧКХвЬТЬ ШП ОбЩШrЭ КЧН ТЦЩШrЭ ЬЭrЮМЭЮrО ШП 
ЭrКНО ПХШаЬ КХХШаЬ МШЧПТrЦТЧР ЭСКЭ ТЧ 2014 ТЦ-
ЩШrЭ ШП НrТХХТЧР rТРЬ ОбМООНЬ ОбЩШrЭ ЭСКЭ НОПТЧОЬ 
ТЦЩШrЭ ПШМЮЬОН ЬЭrЮМЭЮrО ШП ЭСО ЦКrФОЭ ШП МШЦ-
ЩШЧОЧЭ ЩКrЭЬ. MТЧТЧР ЦКМСТЧОrв МШЦЩКЧТОЬ, 
аСТМС ЬЩОМТКХТгО ШЧ ЭСО ЩrШНЮМЭТШЧ ШП ЩКrЭЬ, 
МШЦЩШЧОЧЭЬ ПШr ЦКМСТЧОЬ, ЬТЦЩХО ЦОМСКЧТЬЦЬ, 
МКЧ ПШМЮЬ ШЧ rОЩКТrТЧР ШП ЛШЭС НШЦОЬЭТМ КЧН 
ТЦЩШrЭОН ОqЮТЩЦОЧЭ, КЬ аОХХ КЬ ЭСО ЩrШНЮМЭТШЧ 
ШП МШЦЩШЧОЧЭ ЩКrЭЬ ПШr ЭСОЦ. TСТЬ ЩrШНЮМЭ ТЬ КЧ 
ТЧЭОРrКХ ЩКrЭ ШП ЭСО ЦТЧТЧР ЦКМСТЧО. TСОв КrО 
ЭСО ЦШЬЭ СТРС-ХШКНОН КЧН rОЬЩШЧЬТЛХО ОХОЦОЧЭЬ 
ШП НrТХХТЧР ЦКМСТЧО. TСОrОПШrО, ТП ЭСО qЮКХТЭв ШП 
МШЦЩШЧОЧЭЬ ТЬ СТРСОr, ЭСО ОКЬТОr ТЭ ТЬ ЭШ ШЯОr-
МШЦО ЭСО МШЦЩХОбТЭв ШП ЦТЧТЧР КЧН РОШХШРТМКХ 
МШЧНТЭТШЧЬ, КХХШаТЧР ЦТЧТЧР ОЧЭОrЩrТЬО ЭШ ТЦ-
ЩХОЦОЧЭ ЭСО ЩrТЧМТЩХОЬ ШП ЬЮЬЭКТЧКЛТХТЭв ШП ЩrШ-
НЮМЭТШЧ. DОМТЬТЯО ПКМЭШrЬ ШП ОППТМТОЧМв ШП ЭСО 
МШЦЩШЧОЧЭЬ КrО ШЩОrКЭТШЧКХ ЬЭКЛТХТЭв, НОМrОКЬО 
ТЧ ХШЬЬ ШП ЭТЦО ПШr ТЧЬЭКХХКЭТШЧ, НТЬЦКЧЭХТЧР КЧН 
КХЬШ rОЩХКМОЦОЧЭ ШП ЭСО аШrЧ-ШЮЭ ЭШШХ КЧН rОХТК-
ЛТХТЭв ШП КЬЬОЦЛХТОЬ КЧН ЦОМСКЧТЬЦЬ. EбЩОЧЬОЬ 
ШЧ ЭСО ЛШrТЧР ЭШШХ ПШr ЭСО ОЧЭТrО ЩОrТШН ШП 
ОqЮТЩЦОЧЭ ЮЬТЧР ОбМООН Лв ЬОЯОrКХ ЭТЦОЬ МШЬЭ 
ШП ТЭ КЬ ЭСОТr ХТПО НЮrКЭТШЧ ТЬ ХОЬЬ ЭСКЧ ЭСО НrТХХ-
ТЧР rТР, КЧН ЭСО МСКЧРО ТЬ ЦШrО ПrОqЮОЧЭ. 

SТЧМО, КЬ ЧШЭОН ОКrХТОr, ЦТЧТЧР ЦКМСТЧОrв 
ТЬ ШЛЬШХОЭО, ЭСО ЧЮЦЛОr ШП ЦТЧТЧР МШЦЩКЧТОЬ 
ЭСКЭ ЮЬО ЭСО ЮЩРrКНОН ЦТЧТЧР ЦКМСТЧОЬ НШОЬ ЧШЭ 
ОбМООН 20%, rОЬЩОМЭТЯОХв, ЭСО ОЧЭТrО ЯКХЮО 
МСКТЧ НШОЬ ЧШЭ МШrrОЬЩШЧН ЭШ EЮrШЩОКЧ ЬЭКЧН-
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КrНЬ ШП ЬЮЬЭКТЧКЛХО НОЯОХШЩЦОЧЭ, ТЧМХЮНТЧР ОЧ-
ОrРв ОППТМТОЧМв. GОrЦКЧв КЧН ЭСО UЧТЭОН SЭКЭОЬ 
ЭКФО ЭСО ХОКНТЧР ЩХКМО ТЧ ЩrШНЮМЭТШЧ ШП СТРС-
ЭОМС ЦТЧТЧР ОqЮТЩЦОЧЭ. TШНКв, ЭСО ЦКУШrТЭв ШП 
ПШrОТРЧ ЩrШНЮМОrЬ ШП МШЦЩШЧОЧЭЬ ПШr ЦТЧТЧР 
ЦКМСТЧОrв ПШМЮЬОН ШЧ МЮЬЭШЦОrЬ ЭСКЭ СКЯО 
ЦШНОrЧ ОqЮТЩЦОЧЭ КЧН rОqЮТrО К МШrrОЬЩШЧН-
ТЧРХв СТРС-qЮКХТЭв ЭШШХ. TСО UФrКТЧТКЧ ЩrШНЮМ-
ОrЬ ШП ЬТЦТХКr МШЦЩШЧОЧЭЬ НОХТЯОr ЭСОЦ ЦКТЧХв 
ШЧ МШЦЩКЧТОЬ аТЭС "аШrЧ" ЦКМСТЧО ЩКrФ, аТЭС 
ЭСО КЩЩrШЩrТКЭО ЭОМСЧТМКХ ХОЯОХ ШП ЩrШНЮМЭТШЧ. 
BЮЭ КХЬШ ТЧ ЭСТЬ МКЬО ЭСО qЮКХТЭв КЧН НЮrКЛТХТЭв 
ШП ЭСО МШЦЩШЧОЧЭЬ ТЬ ТЦЩШrЭКЧЭ, ЛОМКЮЬО ЭСО 
rОНЮМЭТШЧ ТЧ ЭСО ЭТЦО ШП ЭСОТr ТЧЬЭКХХКЭТШЧ КЧН 
НТЬЦКЧЭХТЧР ТЦЩКМЭ ШЧ ОЧОrРв ОППТМТОЧМв ШП 
ЩrШНЮМЭТШЧ (ЭСО ХОЬЬ ШПЭОЧ ТЭ аТХХ ЛО МКrrТОН ШЮЭ, 
ЭСО ЩrШНЮМЭТШЧ ЩrШМОЬЬ аТХХ ЛО ЦШrО ОППОМЭТЯО). 

IЧ ЭСО МШЧЭОбЭ ШП ЭСО ЦШНОrЧТгКЭТШЧ ШП ЭСО 
ОqЮТЩЦОЧЭ (ПШr ОбКЦЩХО, 
"UФrРКгЯвНШЛЮЯКЧЧвК" ТЧ 2016 ЩХКЧЬ ЭШ ЮЩ-
РrКНО К СКХП ШП ЭСО ОбТЬЭТЧР НrТХХТЧР rТРЬ) ТЭ ТЬ 
КНЯТЬКЛХО ЭШ НОЯОХШЩ К ЦОМСКЧТЬЦ ШП ТЧЭОrКМ-
ЭТШЧ ЛОЭаООЧ КХХ КМЭШrЬ ШП ЬЮЩЩХв МСКТЧ. 

IЭ ЬСШЮХН ЛО ЧШЭОН ЭСКЭ ЭСО ТЧМrОКЬО ШП ЭСО 
ЬСКrО ШП ЧОа ОqЮТЩЦОЧЭ ТЬ ЧШЭ НЮО ЭШ К РrКНЮКХ 
ЮЩРrКНО ШП МКЩКМТЭТОЬ, ЛЮЭ НЮО ЭШ ЭСО МrОКЭТШЧ ШП 
ЧОа ТЧНЮЬЭrТОЬ. TСО ЩОМЮХТКrТЭв ШП ЭСО ПШrЦКЭТШЧ 
ШП ЭОМСЧШХШРТМКХ КЧН ЩrШНЮМЭТШЧ МСКТЧ ТЬ ЭСО 
СТРС ЭОМСЧТМКХ МШЦЩХОбТЭв ШП ЭСО ЭКЬФ. TСОrО-
ПШrО, ТЧ ЭСТЬ МКЬО ЭСО ЬЮЩЩХТОr ЬСШЮХН ЛО ПХОбТЛХО. 
FШrОТРЧ ЩrШНЮМОrЬ ШП ОqЮТЩЦОЧЭ КЧН МШЦЩШ-
ЧОЧЭЬ ЦШrО ШПЭОЧ НШ ЧШЭ МrОКЭО К ЧОЭаШrФ ШП 
rОРТШЧКХ ШППТМОЬ КЧН ЭОМСЧТМКХ ЬЩОМТКХТЬЭЬ аСШ 
ЮЬОН ЭШ ЩrШЯТНО ЭСО ЧОМОЬЬКrв ЬОrЯТМО ЭШ МЮЬ-
ЭШЦОrЬ. IЭ КХХШаЬ НШЦОЬЭТМ ЩrШНЮМОrЬ ШП МШЦ-
ЩШЧОЧЭ ЭШ ЭКФО ЩХКМО ТЧ ЬЮЩЩХв КЧН НТЬЭrТЛЮЭТШЧ 
МСКТЧ ШП ЦТЧТЧР ЦКМСТЧОrв. 

CШЧМХЮЬТШЧЬ. OЧО ШП КЩЩrШКМСОЬ ТЧ ЭСО НО-
ЯОХШЩЦОЧЭ ШП UФrКТЧТКЧ ЦТЧТЧР ЦКМСТЧОrв МКЧ 
ЛО ЬЭТЦЮХКЭТШЧ ШП ЭСО МrОКЭТШЧ ШП УШТЧЭ ЯОЧЭЮrОЬ 
ЬЮМС КЬ ЭОМСЧШХШРв ЩКrФЬ аТЭС ЭСО ЩКrЭТМТЩКЭТШЧ 
ШП ПШrОТРЧ МШЦЩКЧТОЬ. AЭ ЭСО ЬКЦО ЭТЦО, ТЭ ТЬ 
ЧОМОЬЬКrв ЭШ МШЧЬТНОr ЭСКЭ ЬЮМС КЩЩrШКМС аТХХ 
rОqЮТrО ПrШЦ НШЦОЬЭТМ ЩrШНЮМОrЬ ЭШ ШЛЬОrЯО 
ЬЭКЧНКrНЬ ШП ЬЮЬЭКТЧКЛХО ЩrШНЮМЭТШЧ, аСТМС ШЛ-
ЬОrЯО ЭСО ЩКrОЧЭ МШЦЩКЧТОЬ. TШНКв ЭСО аОЬЭОrЧ 
ЩrШНЮМОrЬ ШП ЭСО ЦТЧТЧР ОqЮТЩЦОЧЭ КrО РЮТНОН 

Лв ЭСО ЩrТЧМТЩХОЬ КЧН ЬЭКЧНКrНЬ ШП ЬЮЬЭКТЧКЛХО 
ЩrШНЮМЭТШЧ, аСТМС ЩrШЯТНО ОЧОrРв ОППТМТОЧМв 
КЧН СТРС ЭОМСЧШХШРТМКХ ОППТМТОЧМв, rОХТКЛТХТЭв ШП 
ЩrШНЮМЭТШЧ КЧН МШЦЩХТКЧМО ЭШ ЭСО ЛОЬЭ аШrХН 
ЬКЦЩХОЬ. TСО ЮЬО ШП rОХТКЛХО МШЦЩШЧОЧЭЬ аТХХ 
СОХЩ ЭШ rОНЮМО ШЩОrКЭТЧР МШЬЭЬ ЮЩ ЭШ 30%. 

IЧ ЭСО МШЧЭОбЭ ШП РХШЛКХТгКЭТШЧ КЧН ЭСО ЩЮr-
ЬЮТЭ ШП ЬЮЬЭКТЧКЛХО ТЧНЮЬЭrТКХ rОХКЭТШЧЬ, ЦКrФОЭ-
ТЧР ШП ЦКМСТЧО-ЛЮТХНТЧР ОЧЭОrЩrТЬОЬ ТЧМrОКЬТЧР-
Хв ЭКФОЬ ЭСО ПШrЦ ШП НОХТЯОrТОЬ ТЧ МШШЩОrКЭТШЧ 
аТЭС ЭСО СТРС ТЧЭОrОЬЭ ШП ЭСО ЩКrЭТОЬ. IЧ ЭСТЬ ЬТЭЮ-
КЭТШЧ, ПШr ЭСО ЩЮrЩШЬОЬ ШП ЬЭrКЭОРТМ ЩХКЧЧТЧР ШП 
ЦКrФОЭЬ, ПШrОТРЧ ЩrКМЭТМО аТНОХв ЮЬОЬ К СШrТгШЧ-
ЭКХ ЬОРЦОЧЭКЭТШЧ КЧН ЬТЭЮКЭТШЧКХ КЧКХвЬТЬ КХХШа-
ТЧР ЭШ НОПТЧО ОЧЭrв ЩШТЧЭЬ КЧН К ПШrЦКЭ ШП rО-
ЬЩШЧЬТЛТХТЭв ТЧ ЭСО ЦКrФОЭЬ ШП ЦТЧТЧР ОqЮТЩ-
ЦОЧЭ. UЬТЧР rОЬЮХЭЬ ШП ЬТЭЮКЭТШЧ КЧКХвЬТЬ ТЭ ТЬ 
ЩШЬЬТЛХО ЭШ МСШШЬО ЭСО ЦШЬЭ ОППОМЭТЯО ЬЮЩЩХв 
МСКЧЧОХЬ. IЭ аТХХ КХХШа ЧШЭ ШЧХв ЭШ ЩrОНТМЭ ЯШХ-
ЮЦОЬ ШП ОЧЬЮrТЧР ЩrШНЮМЭТШЧ аТЭС rОЬШЮrМОЬ 
(rКа ЦКЭОrТКХЬ, ОЭМ.), ЛЮЭ ЭШ ЬЭКЧНКrНТгО КЧН 
СКrЦШЧТгО ЭСО rОqЮТrОЦОЧЭЬ ТЧ ЭСО ЬЮЩЩХв МСКТЧ, 
ТЧМХЮНТЧР ЭСОТr ОЧОrРв ОППТМТОЧМв. TШ rОНЮМО ЭСО 
ТЧЯШХЯОЦОЧЭ ОбЭОЧЭ ШП rКа ЦКЭОrТКХЬ КЧН ОЧОrРв 
rОЬШЮrМОЬ ТЧ ОМШЧШЦТМ МТrМЮХКЭТШЧ ТЭ ТЬ ЧОМОЬ-
ЬКrв ЭШ rОНЮМО ЮЧТЭ МШЬЭЬ КЧН ТЧМrОКЬО rО-ЮЬО ШП 
ЦКЭОrТКХ rОЬШЮrМОЬ. TСЮЬ, КЧ ЮrРОЧЭ ЧООН ШП 
ЦШНОrЧТгКЭТШЧ ЭСО rОЩrШНЮМЭТШЧ ЦШНОХ ТЬ НТМЭКЭ-
ОН КЬ ЩШХТЭТМКХ, ОМШЧШЦТМ, ЬШМТКХ, КЧН ОМШХШРТМКХ 
МТrМЮЦЬЭКЧМОЬ. 

IЧ rОМОЧЭ вОКrЬ ТЧ UФrКТЧО, ЭСОrО КrО СТРС 
ОбЩОМЭКЭТШЧЬ ШЧ ЭСО ПШrЦКЭТШЧ ШП К РХШЛКХ ЬЮЬ-
ЭКТЧКЛХО ЬЮЩЩХв МСКТЧЬ, аСТМС, КММШrНТЧР ЭШ 
НШЦОЬЭТМ КЧН ПШrОТРЧ ОбЩОrЭЬ, КrО МКЩКЛХО ЭШ 
ЬШХЯО ПЮЧНКЦОЧЭКХ ЬШМТШ-ОМШЧШЦТМ ЩrШЛХОЦЬ, 
ТЧМХЮНТЧР rОЩrШНЮМЭТЯО rОЛЮТХН ШП ЭСО ЬЭrЮМЭЮrО. 
HШаОЯОr, ЭШ ШЯОrМШЦО РКЩЬ ЛОЭаООЧ НОЬТrОН 
rОЬЮХЭ КЧН ОбТЬЭТЧР аТХХ rОqЮТrО К ХШЧР ЭТЦО. FШr 
ЭrКЧЬТЭТШЧ ЭШ ЭСОТr ПШrЦКЭТШЧ ЬСШЮХН ЛО МrОКЭОН 
МШrrОЬЩШЧНТЧР ЬЭКrЭТЧР МШЧНТЭТШЧЬ, ТЧМХЮНТЧР 
ТЦЩХОЦОЧЭКЭТШЧ ШП ЬЭКЧНКrНЬ (IRMA, EІTІ), 
ЦШНОrЧТгКЭТШЧ ШП rОЩrШНЮМЭТШЧ ЬЭrЮМЭЮrО, К 
МШЦЩОЭОЧЭ ЭКб ЩШХТМв КЧН ШЭСОr ШrРКЧТгКЭТШЧКХ 
КЧН ОМШЧШЦТМ ЦОКЬЮrОЬ. OЭСОrаТЬО, ЭСО UФrКТЧ-
ТКЧ ТЧНЮЬЭrТКХ ОЧЭОrЩrТЬОЬ МКЧЧШЭ ЛО ЩКrЭТМТЩКЧЭЬ 
ТЧ ЭСО РХШЛКХ ЯКХЮО МСКТЧ. 
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ALGЇRITHM ЇF DETERMIІATIЇІ ЇF PЇАER AІD EІERGВ IІDEБES 
ЇF SCREА IІTEІSIFIER ЇІ THE BULLDЇГER АЇRKIІG 

EQUIPMEІT AT TREІCH REFILLIІGS 
KROL R. M. *, Cand. Sc. (Tech.) 
* DОЩКrЭЦОЧЭ ШП CШЧЬЭrЮМЭТШЧ КЧН RШКН-BЮТХНТЧР MКМСТЧОЬ (CRBM), SЭКЭО HТРСОr EНЮМКЭТШЧКХ EЬЭКЛХТЬСЦОЧЭ (SHEE) 
«PrвНЧТЩrШЯЬ’ФК SЭКЭО AМКНОЦв ШП CТЯТХ EЧРТЧООrТЧР КЧН ArМСТЭОМЭЮrО», ЬЭ. CСОrЧвЬСОЯЬФв, 24-A, 49600, DЧТЩrШЩОЭrШЯЬФ, UФrКТЧО, 
ЭОХ. +38 (099) 207-87-00, О-ЦКТХ: ФrШХ.rШЦКЧ2012@вКЧНОб.ЮК, ORCID ID: 0000-0002-7180-663  

SЮЦЦКЫy. Problem statement. A ЛЮХХНШгОr аШrФ КЭ ЭrОЧМС rОПТХТЧРЬ ТЬ МШЧНЮМЭОН Лв МвМХТМ, ЦКМСТЧО ЬСЮЭЭХО 
ЦШЭТШЧЬ ЭСКЭ ТЧМrОКЬОЬ К rТРСЭ-ШП-аКв; ТЧМrОКЬТЧР ШП ЭТЦО МСКrРОЬ, ПЮОХ КЧН ХКЛШЮr Лв ЭСО ЬТНО ШП ЭСО МШЧЭТЧЮШЮЬ rОПТХХТЧР 
ЦОЭСШН. BОЬТНОЬ ЭСО ТЧНТМКЭОН НОПОМЭЬ РОЭЬ аШrЬО КХЬШ ЭСО qЮКХТЭв ШП ЭСО ЭrОЧМС rОПТХХТЧР: ЭСО ЮЧОЯОЧ ЬШТХ ШЮЭЩЮЭ ТЧЭШ К 
ЭrОЧМС аТЭС ХКrРО ЩШrЭТШЧЬ rОЬЮХЭЬ ЭСО НКЦКРОЬ ШП ЩТЩОЬ ТЬШХКЭТШЧ КЧН ОЦЩЭТЧОЬЬОЬ ПШrЦКЭТШЧ, ТЧ МШЧЬОqЮОЧМО  ЬОЭЭХТЧР 
КЧН аКЬСТЧР ШП ЬШТХ. A ЛЮХХНШгОr аТЭС ЭСО ЬМrОа ТЧЭОЧЬТПТОr (SI), ТЬ НОЩrТЯОН ХКМФЬ ШП КЧ ШНТЧКrв ЛЮХХНШгОr  ЦШЯТЧР 
КХШЧР К ЭrОЧМС, ТЭ ЦШЯОЬ ЭСО ХШШЬО ЬШТХ ЭСКЭ НШОЬ ЧШЭ ПКХХ ШЧ К ЩТЩОХТЧО, ЛЮЭ rШХХОЬ ШЧ ТЭ. TСЮЬ ЭСО МТrМЮТЭШЮЬ ЬЩООН ШП К 
МЮЭЭТЧР ОНРО ШП SI ОбМООНЬ ЭСО ЬЩООН ШП ЭСО ЛКЬО ЦКМСТЧО ЦШЯТЧР ЭСКЭ ЩrШЯТНОЬ ЭСО ЬЭrШЧР ЬШТХ ЭrОКЭЦОЧЭ (ЛОПШrО 
НТЬЩОrЬТШЧ) ЛОПШrО ШЮЭЩЮЭ ТЧЭШ К ЭrОЧМС. Purpose. TСО КХРШrТЭСЦ НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП ЭСО rШЭКЭТШЧКХ ЦШЦОЧЭ НОЭОrЦТЧКЭТШЧ ШЧ 
ЭСО SI НrТЯОЬСКПЭ, ЭСО МШЧЬЮЦКЛХО ОЧОrРв, ЭСО ОЧОrРв ТЧЭОЧЬТЭв КЧН ЭСО аШrФТЧР ЩrШМОЬЬ ЩrШНЮМЭТЯТЭв ШП ЭСО rОЯОrЬО 
ЭrОЧМС rОПТХХТЧРЬ НОЩОЧНТЧР ШЧ ЩСвЬТМКХ КЧН ЦОМСКЧТМКХ ЩrШЩОrЭТОЬ ШП ЬШТХ, РОШЦОЭrТМКХ ЩКrКЦОЭОrЬ ШП SI КЧН ЛЮХХНШгОr 
ШЩЭТЦКХ ЬЩООН. Conclusion. TСО НОЯОХШЩОН КХРШrТЭСЦ КХХШаЬ ЭШ НОПТЧО ЭСКЭ КЭ ЭСО ПТбОН ЯКХЮО ШП ЭСО rШЭКЭТШЧКХ ЬЩООН 0  
ЭСО rШЭКЭТШЧКХ ЦШЦОЧЭ  КЧН ТЧНТМКЭОН ОППТМТОЧМв N  ШП SI КЭ ЭСО ШЩЭТЦЮЦ ЬЩООН ТЧМrОКЬТЧР   ШП ЭСО ЛКЬО ЦКМСТЧО 
МСКЧРО ШЧ К ХТЧОКr ХКа; ЭСО ШЩЭТЦЮЦ ЬЩООН МСКЧРО ШП ЭСО ЛКЬО ЦКМСТЧО   ЩrКМЭТМКХХв НШОЬ ЧШЭ ТЧПХЮОЧМО ШЧ ЭСО ОЧОrРв 
ТЧЭОЧЬТЭв  КЭ ЭСО МШЧЬТНОrОН МСКЧРО ШП ЭСО rШЭКЭТШЧКХ ЬЩООН 0 . 

KОyаШЫНЬ: screw intensifier, rotational moment, rotational speed, energy, energy intensity, trench refillings 
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TСО ЩЫШЛХОЦ ЭШЩТМКХТЭy. TСО РОШРrКЩС-
ТМКХ ЩШЬТЭТШЧ ШП UФrКТЧО МШЧЭrТЛЮЭОЬ ЭШ ЭСО 
ЭrКЧЬЩШrЭКЭТШЧ ШП ШТХ КЧН РКЬ ЭСrШЮРС ТЭЬ ЭОrrТ-
ЭШrв ЭШ EЮrШЩО, ПШr аСКЭ КrО ЮЬОН ЭСО ЩТЩО-
ХТЧОЬ. TСО ПОКЭЮrОЬ ШП ЭrОЧМС rОПТХХТЧР аШrФЬ 
(СОКЯв аШrФХШКНЬ, К ХОЧРЭС ШП ЭСО ЩТЩОХТЧО, К 
РrОКЭ НТЬЭКЧМО ПrШЦ МШЧЬЭrЮМЭТШЧ ШЛУОМЭЬ ЭШ ЭСО 
ЦОМСКЧТгКЭТШЧ ЛКЬО МШЦЩХОб, ЭСО ПrОqЮОЧЭ 
ЦКМСТЧОrв rОХШМКЭТШЧ ПrШЦ ШЛУОМЭ ЭШ ШЛУОМЭ, К 
аТНО ЯКrТОЭв ШП ЭОМСЧШХШРв ШЩОrКЭТШЧЬ) НОПТЧО 
ЬЩОМТПТМ rОqЮТrОЦОЧЭЬ ПШr ЦКМСТЧОЬ ЮЬОН ТЧ 
ЭСОЬО аШrФЬ. 

PЫШЛХОЦ ЬЭКЭОЦОЧЭ. A ЛЮХХНШгОr аШrФ КЭ 
ЭrОЧМС rОПТХТЧРЬ ТЬ МШЧНЮМЭОН Лв МвМХТМ, К ЦК-
МСТЧО ЬСЮЭЭХО ЦШЭТШЧ ЭСКЭ ТЧМrОКЬОЬ К rТРСЭ-ШП-
аКв; ТЧМrОКЬТЧР ШП ЭТЦО МСКrРОЬ, ПЮОХ КЧН ХК-
ЛШЮr Лв ЭСО ЬТНО ШП ЭСО МШЧЭТЧЮШЮЬ rОПТХХТЧР 
ЦОЭСШН. BОЬТНОЬ ЭСО ТЧНТМКЭОН НОПОМЭЬ РОЭЬ 
аШrЬО КХЬШ ЭСО qЮКХТЭв ШП ЭСО ЭrОЧМС rОПТХХТЧР: 
ЭСО ЮЧОЯОЧ ЬШТХ ШЮЭЩЮЭ ТЧЭШ К ЭrОЧМС аТЭС ХКrРО 
ЩШrЭТШЧЬ rОЬЮХЭЬ ЭСО НКЦКРОЬ ШП ЩТЩОЬ ТЬШХКЭТШЧ 
КЧН ОЦЩЭТЧОЬЬОЬ ПШrЦКЭТШЧ, ТЧ МШЧЬОqЮОЧМО  
ЬОЭЭХТЧР КЧН аКЬСТЧР ШП ЬШТХ. A ЛЮХХНШгОr аТЭС 
ЭСО ЬМrОа ТЧЭОЧЬТПТОr (SI), ТЬ НОЩrТЯОН ХКМФЬ ШП 
КЧ ШНТЧКrв ЛЮХХНШгОr  ЦШЯТЧР КХШЧР К ЭrОЧМС, 
ТЭ ЦШЯОЬ ЭСО ХШШЬО ЬШТХ ЭСКЭ НШОЬ ЧШЭ ПКХХ ШЧ К 

ЩТЩОХТЧО, ЛЮЭ rШХХОЬ ШЧ ТЭ. TСЮЬ ЭСО МТrМЮТЭШЮЬ 
ЬЩООН ШП К МЮЭЭТЧР ОНРО ШП SI ОбМООНЬ ЭСО 
ЬЩООН ШП ЭСО ЛКЬО ЦКМСТЧО ЦШЯТЧР ЭСКЭ ЩrШ-
ЯТНОЬ ЭСО ЬЭrШЧР ЬШТХ ЭrОКЭЦОЧЭ (ЛОПШrО НТЬЩОr-
ЬТШЧ) ЛОПШrО ШЮЭЩЮЭ ТЧЭШ К ЭrОЧМС. 

AЧКХyЬТЬ ШП ЩЮЛХТМКЭТШЧЬ. IЧ ЭСО ЭОМС-
ЧТМКХ ХТЭОrКЭЮrО, ТЧПШrЦКЭТЧР ЭСО НОПТЧТЭТШЧ ШП 
ЩШаОr КЧН ОЧОrРв ТЧНОбОЬ ШП ЬМrОа ТЧЭОЧЬТПТОr 
ШЧ ЭСО ЛЮХХНШгОr аШrФТЧР ОqЮТЩЦОЧЭ КЭ ЭrОЧМС 
rОПТХХТЧРЬ ТЬ ТЧ К ХТЦТЭОН ЧЮЦЛОr. TСО ЦШЬЭ 
МШЦЩХОЭО ТЧПШrЦКЭТШЧ ТЬ rОПХОМЭОН ТЧ ЭСО аШrФЬ 
ШП SОЯКЬЭ’вКЧШЯ K.M. Д1Ж, ГОЧФШЯ R.L. Д2Ж, 
GrТРШrТОЯ A.M. Д3Ж, BКХШЯЧОЯ V.I, 
SСФrвХ V.M Д4Ж, SЩТЯКФШЯЬФв A.O. Д5, 6Ж, 
IЯКЧМСОЧФШ F.K. Д7Ж, SЮФСШrЮФШЯ V.S. Д8Ж. 

TСО ЩЮЫЩШЬО ШП ЭСО КЫЭТМХО. TСО КХРШ-
rТЭСЦ НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП ЭСО rШЭКЭТШЧКХ ЦШЦОЧЭ 
НОЭОrЦТЧКЭТШЧ ШЧ ЭСО SI НrТЯКЬСКПЭ, ЭСО МШЧ-
ЬЮЦКЛХО ОЧОrРв, ЭСО ОЧОrРв ТЧЭОЧЬТЭв КЧН ЭСО 
аШrФТЧР ЩrШМОЬЬ ЩrШНЮМЭТЯТЭв ШП ЭСО rОЯОrЬО 
ЭrОЧМС rОПТХХТЧРЬ НОЩОЧНТЧР ШЧ ЩСвЬТМКХ КЧН 
ЦОМСКЧТМКХ ЩrШЩОrЭТОЬ ШП ЬШТХ, РОШЦОЭrТМКХ 
ЩКrКЦОЭОrЬ ШП SI КЧН ЛЮХХНШгОr ШЩЭТЦКХ ЬЩООН. 

TСО ЦКЭОЫТКХ ЩЫОЬОЧЭКЭТШЧ ТЬ ЛКЬОН ШЧ 
ЭСО ЦОЭСШН ШП НОЭОrЦТЧТЧР ШП ЭСО rШЭКЭТШЧКХ 
ЬЩООН Д9Ж, ЭСО rШЭКЭТШЧКХ ЦШЦОЧЭ ШЧ ЭСО SI 
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НrТЯКЬСКПЭ, ЭСО МШЧЬЮЦКЛХО ОЧОrРв, ЭСО ОЧОrРв 
ТЧЭОЧЬТЭв КЧН ЭСО аШrФТЧР ЩrШМОЬЬ ЩrШНЮМЭТЯТЭв 
ШП ЭСО rОЯОrЬО ЭrОЧМС rОПТХХТЧРЬ Д10Ж ТЬ НОЯОХ-

ШЩОН КЧ КХРШrТЭСЦ ПШr ЭСОТr НОЭОrЦТЧКЭТШЧ, 
аСТМС ТЬ ЩrОЬОЧЭОН ТЧ ЭСО ПШrЦ ШП К ЛХШМФ НТК-
РrКЦЬ (FТР. 1). 

 

 
Fig. 1. The block diagram of determining of the rotational moment on the SI driveshaft, the consumable energy, the 

energy intensity and the working process productivity of the reverse trench refillings (continued on the page).  
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Fig. 1. The block diagram of determining of the rotational moment on the SI driveshaft, the consumable energy, the 

energy intensity and the working process productivity of the reverse trench refillings (continued on the page). 
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Fig. 1. The block diagram of determining of the rotational moment on the SI driveshaft, the consumable energy, the 

energy intensity and the working process productivity of the reverse trench refillings (continued on the page). 
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Fig. 1. The block diagram of determining of the rotational moment on the SI driveshaft, the consumable energy, the 

energy intensity and the working process productivity of the reverse trench refillings (the end).  

OЧ ЭСО ЛКЬТЬ ШП ЭСО КХРШrТЭСЦ ТЬ НОЯОХ-
ШЩОН МШЦЩЮЭОr ЩrШРrКЦ ТЧ QЛКЬТМ ХКЧРЮКРО 
КЧН аОrО rОМОТЯОН НОЩОЧНОЧМТОЬ ШП ЭСО rШЭК-
ЭТШЧКХ ЦШЦОЧЭ ШЧ ЭСО SI НrТЯОЬСКПЭ ШЧ ЭСО 
rШЭКЭТШЧКХ ЬЩООН 0 (FТР. 2), ЭСО ТЧНТМКЭОН ОП-

ПТМТОЧМв N ШП SI НrТЯО ШЧ ЭСО rШЭКЭТШЧКХ 
ЬЩООН 0  (FТР. 3), ЭСО ОЧОrРв ТЧЭОЧЬТЭв  ШП 
ЭСО SI аШrФТЧР ЩrШМОЬЬ ШЧ ЭСО rШЭКЭТШЧКХ ЬЩООН 

0  (FТР. 4). 

 
Fig. 2. The dependence of the rotational moment  on the SI driveshaft from the rotational speed 0  
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Fig. 3. The dependence of the SI indicated efficiency N  on the rotational speed 0  

 
. 4. The dependence of energy intensity on the SI working process on the rotational speed 0  

CШЧМХЮЬТШЧ. TСО НОЯОХШЩОН КХРШrТЭСЦ КХ-
ХШаЬ ЭШ НОПТЧО ЭСКЭ КЭ ЭСО ПТбОН ЯКХЮО ШП ЭСО 
rШЭКЭТШЧКХ ЬЩООН 0  ЭСО rШЭКЭТШЧКХ ЦШЦОЧЭ 

 КЧН ТЧНТМКЭОН ОППТМТОЧМв N  ШП SI КЭ ЭСО 
ШЩЭТЦЮЦ ЬЩООН ТЧМrОКЬТЧР   ШП ЭСО ЛКЬО 

ЦКМСТЧО МСКЧРО ШЧ К ХТЧОКr ХКа; ЭСО ШЩЭТЦЮЦ 
ЬЩООН МСКЧРО ШП ЭСО ЛКЬО ЦКМСТЧО   ЩrКМЭТ-
МКХХв НШОЬ ЧШЭ ТЧПХЮОЧМО ШЧ ЭСО ОЧОrРв ТЧЭОЧЬТ-
Эв  КЭ ЭСО МШЧЬТНОrОН МСКЧРО ШП ЭСО rШЭКЭТШЧ-
КХ ЬЩООН 0 . 
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TСО НОЩКrЭЦОЧЭ ШП UФrКТЧТКЧ ЬЭЮНТОЬ, SЭКЭО HТРСОr EНЮМКЭТШЧКХ EЬЭКЛХТЬСЦОЧЭ «PrвНЧТЩrШЯЬ’ФК SЭКЭО AМКНОЦв ШП CТЯТХ EЧРТЧООrТЧР 
КЧН ArМСТЭОМЭЮrО», 24-A CСОrЧвЬСОЯЬФв ЬЭr., DЧТОЩrШЩОЭrШЯЬФ 49600, UФrКТЧО, ЩСШЧО: 38 (0562) 46-94-98, О-ЦКТХ: ОЯЬООЯК@Т.ЮК, 
ORCID ID: 0000-0001-9207-6333 

AЛЬЭЫКМЭ. Problem statement. NШаКНКвЬ ТЭ ТЬ НТППТМЮХЭ ЭШ ЬОО К ЭвЩТМКХ, ШХН ЩОКЬКЧЭ СШЮЬО, Шr НТППОrОЧЭ ЭвЩОЬ ШП 
ЧКЭТШЧКХ МШЧПТНОЧЭ ЛЮТХНТЧРЬ. IЭ аТХХ ЭКФО К ХТЭЭХО ЭТЦО КЧН ЬШЦО ЦШЧЮЦОЧЭЬ ШП ЧКЭТШЧКХ КrМСТЭОМЭЮrО аТХХ ЛО НТППТМЮХЭ ЭШ 
ПТЧН. MОКЧаСТХО, rЮrКХ СШЮЬТЧР аКЬ ЭСО ЦШЬЭ ЦКЬЬТЯО ШЛУОМЭ ШП ЭrКНТЭТШЧКХ МШЧЬЭrЮМЭТШЧ. IЭ ОЦЛШНТОЬ ЭСО ЛОЬЭ 
КМСТОЯОЦОЧЭЬ КЧН ОбЩОrТОЧМО ШП ЧКЭТШЧКХ КrМСТЭОМЭЬ; ТЭ ТЬ ШП РrОКЭ ЯКХЮО ПШr ЭСО СТЬЭШrв ШП UФrКТЧТКЧ МЮХЭЮrО, СТЬЭШrв ШП 
UФrКТЧТКЧ КrЭ, КrМСТЭОМЭЮrО КЧН ОЭСЧШРrКЩСв, ЬЮЬЭКТЧКЛХО МШЧЬЭrЮМЭТШЧ. NКЭТШЧКХ КrЭ ШП ЩОКЬКЧЭ СШЮЬО МШЧЬЭrЮМЭТШЧ ШП 
PrвНЧТЩrШЯЬФ rОРТШЧ ШП UФrКТЧО, ТЬ ЦЮХЭТНТЦОЧЬТШЧКХ ЬЩКМО КЧН ЭТЦО ТЧ КЧ КrrКв ШП СКЧН-ЦКНО UФrКТЧТКЧ КrЭ ТЬ К 
ЧКЭТШЧКХ КrМСТЭОМЭЮrО, ТЭЬ НОМШrКЭТШЧ, МХШЭСТЧР ПТХХТЧР ШП ЭСО ТЧЭОrТШr ШП ЭСО СШЮЬО КЧН ОЬЭКЭО, КЬ аОХХ КЬ ЩХКЬЭТМ КЧН ЬЩКЭТКХ 
ПШrЦКЭТШЧ, НОЭОrЦТЧТЧР ХШМТ rТЭЮКХ ШП ПКЦТХв ХТПО ШП UФrКТЧТКЧ ЯТХХКРО ЬТЧМО ЭСО КЧМТОЧЭ ЭТЦОЬ ЭШ ЭСО ЩrОЬОЧЭ. Analysis of 

publications. TСО ПТrЬЭ ЩЮЛХТМКЭТШЧЬ КЛШЮЭ ЭСО UФrКТЧТКЧ ЧКЭТШЧКХ СШЮЬТЧР, аКЬ ЦКНО ТЧ ЭСО ХКЭО ЧТЧОЭООЧЭС - ОКrХв 
ЭаОЧЭТОЭС МОЧЭЮrв. TСОЬО аОrО ЭСО аШrФЬ ШП ОЭСЧШРrКЩСОrЬ КЧН СТЬЭШrТКЧЬ M.SЮЦЭЬШЯК Д17Ж КЧН D. BКРКХ вК Д1-4Ж, 
G.LЮФШЦЬФШРШ К ХТЭЭХО Д12Ж. B. KСКrЮгТЧ’Ь аШrФ ТЬ ТЧЭОrОЬЭТЧР ТЧ ЭСО МШЧЭОбЭ ШП ШЮr ЬЭЮНв .Д19Ж. TСО ТЧЭОrОЬЭТЧР ЦКЭОrТКХЬ 
аОrО ПШЮЧН Лв ЮЬ ТЧ ЭСО ЬОrТОЬ ШП ЩЮЛХТМКЭТШЧЬ ЭСКЭ СКЯО КЩЩОКrОН ТЧ ЭСО ОЧН ШП БIБ КЧН ЛОРТЧЧТЧР ШП ББ МОЧЭЮrОЬ КЧН 
КrО КЬЬШМТКЭОН аТЭС ЯТЭКХ ЭrОЧН ЭШ ЛЮТХН ПТrО-rОЬТЬЭКЧЭ СШЮЬТЧР, КЧН ЮФrКТЧТКЧ ЩОКЬКЧЭ СШЮЬО аКЬ ЬЮМС ФТЧН ШП СШЮЬТЧР. 
"NШаКНКвЬ ЬЮМС ФТЧН ШП ЩОКЬКЧЭ СШЮЬОЬ КЧН ЬЭШrКРОЬ КrО ЩЮЭ ЛОМКЮЬО ЭСОв МСОКЩ, ЬЭrШЧР КЧН РШШН КЧН ЭСО ЦШЬЭ 
ТЦЩШrЭКЧЭ ТЬ ЭШ ЛО rОЬТЬЭКЧЭ ЭШ ПТrО. HШЮЬОЬ аТЭС ЛrТМФ КЧН ЬЭШЧО ЭrвТЧР ЭШ ЛО ЛЮТХЭ Лв rОКМС ЩОШЩХО, КЧН СШЮЬОЬ аТЭС ЭСО 
МХКв КЧН ЬКЦКЧ КrО ЛЮТХЭ Лв ЩШШr ЩОШЩХО,ЭСОв КrО ОХОРКЧЭ, ЬЭrШЧР, МСОКЩ ХШЧР-ОбТЬЭОН КЧН ЧШЧ-ПХКЦЦКЛХО " ЭСКЭ ТЬ ЬЭКЭОН 
ТЧ ЭСО ПШrОаШrН ЭШ К ЬЦКХХ ОНТЭТШЧ Лв I. UХКЬСТЯЬФв "SКЦКЧ ЛЮТХНТЧР" Д18Ж. A ЬЦКХХ ЛШШФХОЭ" VКХФШЯТ BЮТХНТЧР (аТЭС 20 
ПТРЮrОЬ ТЧЭШ ЭОбЭ). F.S. DЮНФШ КХЬШ НОЬМrТЛОЬ ТЧ НОЭКТХ ЭОСЧШХШРв ШП ЮФrКТЧТКЧ ЩОКЬКЧЭ СШЮЬОЬ МШЧЬЭrЮМЭТШЧ КЬ ЭСО ЬКПОЭТОЬЭ 
КЧН ЭСО МХОКЧОЬЭ СШЮЬОЬ ШП ЩrОЬОЧЭ. IЧ ЭСО 70ЭС ШП ЭСО ББ МОЧЭЮrв, аШrФЬ ЛОРКЧ ЭШ КЩЩОКr НОЯШЭОН ЭШ ЭСО ЬЭЮНв ШП  ЧКЭТШЧ 
КrМСТЭОМЭЮrО ТЧ UФrКТЧО. TСО ПОКЭЮrОЬ ШП МШЧЬЭrЮМЭТШЧ ШП ШЧО Шr КЧШЭСОr rОРТШЧ, ЭСО ЭвЩОЬ ШП ЩОКЬКЧЭ СШЮЬОЬ, ЭСОТr ТЧЭОrТШr; 
МШЧЬЭrЮМЭТШЧ ШП ПКrЦ ЛЮТХНТЧРЬ, ОqЮТЩЩТЧР ШП ЭСО вКrН аОrО МШЧЬТНОrОН ТЧ ЭСТЬ аШrФ. AЦШЧР ЭСОЦ A. DКЧвХЮФ "CХШЬОН 
вКrНЬ ТЧ PШХОЬТО" Д6-7Ж, A. DКЧвХЮФ КЧН M. SСЩКФ "TrКНТЭТШЧКХ КЧН ЧОа ТЧ ЛШТФТЯЬФвТ СШЮЬТЧР МШЧЬЭrЮМЭТШЧ" Д8Ж, M. 
SЭrЮЧФК "UФrКТЧТКЧ ЧКЭТШЧКХ СШЮЬТЧР ШП MвФШХКТЯЬСМСТЧК" Д16Ж, M. MКЧЮrОЯТМС “GКРКЮг ЧКЭТШЧ СШЮЬТЧР…”Д14Ж, Г. 
PОЭrШЯК "RЮrКХ СШЮЬОЬ ТЧ ЭСО CКrЩКЭСТКЧЬ" Д15Ж КЧН ШЭСОrЬ Д11; 13Ж. TСО ЩЮrЩШЬО КЧН ЭСО ЦКТЧ НТrОМЭТШЧЬ ШП ШЮr rОЬОКrМС 
ТЬ ЭШ ЬЭЮНв ЭСО МШЦЩХОб ЭОМСЧШХШРв ШП ЭСО аКХХЬ МШЧЬЭrЮМЭТШЧ ШП ЭСО UФrКТЧТКЧЬ’ЧКЭТШЧКХ СШЮЬТЧР ШП MТННХО КЧН LШаОr 
NКННЧТЩrТКЧЬСМСвЧв ШП UФrКТЧО (ШП PrвНЧТЩrШЯЬФ rОРТШЧ) ШП ЭСО ОЧН ШП БIБ КЧН ЦТННХО ШП ЭСО ББ МОЧЭЮrв, КЬ ЭСО 
DЧТЩrШЩОЭrШЯЬФ rОРТШЧ ЛОХШЧРЬ ЭШ ЭСТЬ СТЬЭШrТМКХ КЧН РОШРrКЩСТМКХ, ТЧНЮЬЭrТКХ КЧН ОМШЧШЦТМ rОРТШЧ. 

KОyаШЫНЬ: saman, rolls, pise-walled house, clay-moulded house 
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PЫШЛХОЦ ЬЭКЭОЦОЧЭ. NШаКНКвЬ ТЭ ТЬ НТППТ-
МЮХЭ ЭШ ЬОО К ЭвЩТМКХ, ШХН ЩОКЬКЧЭ СШЮЬО, Шr НТП-
ПОrОЧЭ ЭвЩОЬ ШП ЧКЭТШЧКХ МШЧПТНОЧЭ ЛЮТХНТЧРЬ. IЭ 
аТХХ ЭКФО К ХТЭЭХО ЭТЦО КЧН ЬШЦО ЦШЧЮЦОЧЭЬ ШП 
ЧКЭТШЧКХ КrМСТЭОМЭЮrО аТХХ ЛО НТППТМЮХЭ ЭШ ПТЧН. 
MОКЧаСТХО, rЮrКХ СШЮЬТЧР аКЬ ЭСО ЦШЬЭ ЦКЬЬТЯО 
ШЛУОМЭ ШП ЭrКНТЭТШЧКХ МШЧЬЭrЮМЭТШЧ. IЭ ОЦЛШНТОЬ 
ЭСО ЛОЬЭ КМСТОЯОЦОЧЭЬ КЧН ОбЩОrТОЧМО ШП ЧК-
ЭТШЧКХ КrМСТЭОМЭЬ; ТЭ ТЬ ШП РrОКЭ ЯКХЮО ПШr ЭСО СТЬ-
ЭШrв ШП UФrКТЧТКЧ МЮХЭЮrО, СТЬЭШrв ШП UФrКТЧТКЧ 
КrЭ, КrМСТЭОМЭЮrО КЧН ОЭСЧШРrКЩСв, ЬЮЬЭКТЧКЛХО 
МШЧЬЭrЮМЭТШЧ. NКЭТШЧКХ КrЭ ШП ЩОКЬКЧЭ СШЮЬО МШЧ-
ЬЭrЮМЭТШЧ ШП PrвНЧТЩrШЯЬФ rОРТШЧ ШП UФrКТЧО, ТЬ 
ЦЮХЭТНТЦОЧЬТШЧКХ ЬЩКМО КЧН ЭТЦО ТЧ КЧ КrrКв ШП 
СКЧН-ЦКНО UФrКТЧТКЧ КrЭ ТЬ К ЧКЭТШЧКХ КrМСТЭОМ-
ЭЮrО, ТЭЬ НОМШrКЭТШЧ, МХШЭСТЧР ПТХХТЧР ШП ЭСО ТЧЭО-
rТШr ШП ЭСО СШЮЬО КЧН ОЬЭКЭО, КЬ аОХХ КЬ ЩХКЬЭТМ 
КЧН ЬЩКЭТКХ ПШrЦКЭТШЧ, НОЭОrЦТЧТЧР ХШМТ rТЭЮКХ ШП 
ПКЦТХв ХТПО ШП UФrКТЧТКЧ ЯТХХКРО ЬТЧМО ЭСО КЧ-
МТОЧЭ ЭТЦОЬ ЭШ ЭСО ЩrОЬОЧЭ.  

AЧКХyЬТЬ ШП ЩЮЛХТМКЭТШЧЬ. 
PЫОЬОЧЭТЧР ЦКТЧ ЦКЭОЫТКХ. IЧ ЭСО 

PrвНЧТЩrШЯЬФ rОРТШЧ К ЭrКНТЭТШЧ ШП НТППОrОЧЭ 
СШЮЬТЧР ЭОМСЧШХШРТОЬ ЛОМКЦО ЭrКНТЭТШЧКХ  НЮrТЧР 
ЭСО МОЧЭЮrТОЬ, ЛЮЭ КЦШЧР ЭСО ХКrРО ЯКrТОЭв, НТЬ-
ЭТЧРЮТЬСОН аСТМС rОqЮТrОН ПШr ТЭЬ ТЦЩХОЦОЧЭК-
ЭТШЧ ЭСО ЬЦКХХОЬЭ qЮКЧЭТЭв ШП ЭТЦЛОr. TСТЬ аКЬ 
МrЮМТКХ ЭШ ЭСО ЭrООХОЬЬ Шr ХТЭЭХО аШШНОН rЮrКХ 
UФrКТЧО ЭОrrТЭШrТОЬ КЧН DЧТЩrШЩОЭrШЯЬФ rОРТШЧ 
ЭОrrТЭШrв ЛОХШЧРЬ ЭШ ЭСОЦ. ЭОrrТЭШrв ШП ЭСО 
DЧТЩrШЩОЭrШЯЬФ rОРТШЧ. OЧ ЭСО ЭОrrТЭШrв ШП ЭСО 
rОРТШЧ ЭСО МШЧЬЭrЮМЭТШЧ ШП СШЮЬТЧР аКЬ РТЯОЧ 
аТЭС ЭСО ПШХХШаТЧР ЭОМСЧШХШРТОЬ: 

SКЦКЧ ЩОКЬКЧЭ СШЮЬО. SКЦКЧ ЩrШНЮМЭТШЧ 
ЭОМСЧШХШРв. SКЦКЧ ТЬ К ЬЦКХХ ЛХШМФ ШП МХКв КЧН 

ЬЭrКа ЦКЬЬ. AЬ К МШЧЬЭrЮМЭТШЧ ЦКЭОrТКХ ТЭ ТЬ 
аТНОХв ЮЬОН ТЧ ЧКЭТШЧКХ СШЮЬТЧР ШП ЬШЮЭСОrЧ 
КrОКЬ КЧН аОЬЭОrЧ ЩКrЭ ШП ЭСО ПШrОЬЭ-ЬЭОЩЩО гШЧО 
ШП UФrКТЧО. TСО ЦКТЧ КНЯКЧЭКРО ШП ЬКЦКЧ  аКХХ  
ШЯОr ШЭСОr МШЧЬЭrЮМЭТШЧ аТЭС МХКв ТЬ ЭСКЭ ЭСОв 
qЮТМФХв НrТОЬ ШЮЭ  КЧН РТЯО К rОХКЭТЯОХв ЬЦКХХ 
ЬЮЛЬТНОЧМО. EКЬО ШП ЭСТЬ НОЬТРЧ ТЬ ЭСКЭ ЩrОПШrЦ 
ШП ЬКЦКЧ МКЧ ЛО НШЧО РrКНЮКХХв, ЩrО-Нrв ТЭ. A 
ЦКУШr НrКаЛКМФ ШП МХКв аКХХЬ, ТЧМХЮНТЧР аТЭС 
ЬКЦКЧ, ТЬ ЭСКЭ ЮЧНОr ЭСО ТЧПХЮОЧМО ШП КЭЦШЬ-
ЩСОrТМ ЦШТЬЭЮrО ЭСОв ЛОМШЦО СЮЦТН, ЭСЮЬ ЭСОв 
РОЭ ЯОrв ЬТРЧТПТМКЧЭ НОПШrЦКЭТШЧ. AЬ ЧШЭОН Лв 
ЬШЦО ЬЭЮНТОЬ Д114Ж ЭШ КЯШТН ЭСТЬ, ТЧ ЭСО ЬШЮЭСОrЧ 
аКХХЬ ШП ЬКЦКЧ КПЭОr ЭСОТr ЬЮЛЬТНОЧМО, ТЭ ТЬ ЯО-
ЧООrОН ШПЭОЧ аТЭС ЛrТМФ, ЬШЦОЭТЦОЬ ТЭ ТЬ ШЧХв 
ЭСО ХШаОr ЩКrЭ ШП ЭСО аКХХ (ЭШ ЭСО ХОЯОХ ШП аТЧ-
НШаЬ), КЧН ЬШЦОЭТЦОЬ ТЭ ТЬ ЭСО аСШХО аКХХ. TвЩ-
ТМКХХв, СШЮЬОЬ аТЭС ЬЮЬС аКХХЬ СКЯО ЛООЧ аКrЦ-
Оr КЧН ЬЭrШЧРОr, ЛЮЭ КХЬШ ЦШrО ОбЩОЧЬТЯО ЛО-
МКЮЬО ЭСОв аОrО ЛЮТХЭ ЦШЬЭХв Лв аОКХЭСв ПКrЦ-
ОrЬ. 

FШr ЩrШНЮМЭТШЧ ШП ЬКЦКЧ аТЭС МХКв ЭСО 
РrОКЬв, ЬЭТМФв, ЩХКЬЭТМ МХКв КrО ЭКФОЧ (ЩХКЬЭТМТЭв 
КЧН НОЭОrЦТЧО ЭСО ПКЭ МШЧЭОЧЭ, ЬОО PКrЭ 3) ЛО-
МКЮЬО ЭСО МХКв НrТОЬ МrКМФ, ТЭ КННОН ЬЭrКа. SЩО-
МТПТМКХХв ЛrООгО ЬЭrКа (ЭСrОЬСТЧР Шr МСШЩЩОН 
ЬЭrКа) ШП НТППОrОЧЭ ХОЧРЭСЬ ПrШЦ 10 ЬЦ ЭШ 20-25 
ЬЦ. TСТЬ ЬЭrКа ЬЭrОЧРЭСОЧЬ (ЛТЧНТЧР) МХКв ЬШХЮ-
ЭТШЧ, ОЬЩОМТКХХв ПШr ЛrШФОЧ ОППШrЭЬ. IП ЭСО ЬЭrКа 
ЮЬОЬ ПrШЦ 2 ЬЦ ЭШ 5 ЬЦ (МСКПП) ЬШ, ЭСО ЬШХЮЭТШЧ 
ХШЬОЬ ТЭЬ ЛТЧНТЧР ЩrШЩОrЭТОЬ. 

SЭrКа ЦКв ЛО аСОКЭ, ЛКrХОв, rвО, КЧН ОЯОЧ 
ПХКб Шr СОЦЩ. IП ТЧ ЭСО ОМШЧШЦв ЭСОrО аКЬ ЧШЭ 
ЭСrКЬСТЧР ЬЭrКа, ТЭ МrЮЬСОН ШЧ ЬЩОМТКХ ОqЮТЩ-
ЦОЧЭ, ТЭ ТЬ ЬЭrКа-ЦТХХ. (FТР. 4.5). 

 
FТР. 4.5.SЭrКа-ЦТХХ (DrКаЧ Лв OФЬКЧК ВКФШЯОЧФШ, ЦКЬЭОr ШП КrМСТЭОМЭЮrО). 

AННТЧР ЬЭrКа ЭШ МХКв rОНЮМОЬ ЭСО ЭСОrЦКХ 
МШЧНЮМЭТЯТЭв ШП МХКв ЦЮН аКХХ ЭСКЭ ПШr СШЮЬТЧР 
ТЬ ЩКrКЦШЮЧЭ. HШаОЯОr, К ХКrРО КЦШЮЧЭ ШП 
ЬЭrКа ХОКН ЭШ КЧ ТЧМrОКЬО ЬЮЛЬТНОЧМО ШП аКХХ, 
ЦКФОЬ ЭСО аКХХЬ ХШШЬО, КММОЬЬТЛХО ЭШ rШНОЧЭЬ 

ЭСКЭ КrО ЭШШ НКЧРОrШЮЬ ПШr rЮrКХ КrОКЬ. VКХЮО ШП 
МХКв КЧН ЬЭrКа МХОКrХв ЧШ ШЧО НОПТЧОЬ КЬ ЭСО 
rКЭТШ НОЩОЧНЬ ШЧ ЭСО qЮКХТЭв ШП МХКв КЧН ЬЭrКа, 
КЧН ТЭ ТЬ ТЧ ОЯОrв ЯТХХКРО КЧН ОЯОЧ ТЧ вКrН ТЬ 
ШаЧ. BЮЭ РОЧОrКХТгТЧР СОКrН КЧН ЬООЧ, ТЧ ШЮr 



      , 2016, № 3 (216)  ISSN 2312-2676 

72 

ШЩТЧТШЧ, ЭСО ЬЭrКа МКЧ ЛО ЮЩ ЭШ 25% ШП ЭСО ЯШХ-
ЮЦО ШП МХКв, Шr 16 -20 ФР ЩОr 1Ц3 ШП МХКв. 

TСОrО КrО ЬОЯОrКХ ЬЮММОЬЬТЯО ШЩОrКЭТШЧЬ ТЧ 
ЭСО ЩrШНЮМЭТШЧ ШП ЬКЦКЧ: 

1) ЩrОЩКrТЧР ШП МХКв ЬШХЮЭТШЧ; 
2) ЦТбТЧР ШП МХКв ЬШХЮЭТШЧ; 
3) ЩrШНЮМЭТШЧ (ПШrЦКЭТШЧ)  ШП ЬКЦКЧ; 
4) НrвТЧР ШП ЬКЦКЧ. 
TСО ПТrЬЭ ЬЭКРО ЛОРТЧЬ ТЧ ЭСО ЬЩrТЧР. PrО-

ПШrЦОН МХКв ТЧ ЭСО КЮЭЮЦЧ (ЬОО ЩКrЭ 3) ШП ОКrХв 
ЬЩrТЧР ЬЭКrЭ ЭШ ЬШКФ. TСТЬ ТЬ НШЧО ОТЭСОr ТЧ МЮr-
rОЧЭ Шr ТЧ СШХОЬ (FТР. 4. 6). OЧ ЭСrОЬСТЧР-ПХШШr 
ЭСО МХКв ТЬ ЩЮЭ Лв ХКвОr ШП 25 - 35 ЬЦ ШП ЭСТМФ 
аТЭС rШХХОrЬ ШЧ ЭСО ОНРОЬ ЭШ rОЬТЬЭ  аКЭОr. TСОЧ 
ЩШЮr аКЭОr ШЧ ЭСО МХКв КЭ ЭСО rКЭО ШП 0.75 ЛЮМФОЭ 
ШП аКЭОr ТЧ К ЛЮМФОЭ ШП МХКв Лв ЛrОКФТЧР НШаЧ 
ХКrРО ХЮЦЩЬ ШП МХКв. AЭ ЭСО ЭСrОЬСТЧР-ПХШШr 
ЦШЬЭХв МХКв ЬШКФОН аТЭС К ЬЦКХХ КЦШЮЧЭ ШП 
аШrФ: МШЧЬЭrЮМЭТШЧ ШП ЛКrЧ, МОХХКr, МСТМФОЧ МШШЩ 
КЧН ОЭМ.. АТЭС К ЬТРЧТПТМКЧЭ КЦШЮЧЭ ШП аШrФ, 
ЬЮМС КЬ ЛЮТХНТЧР СШЮЬОЬ, ЛКrЧЬ, ЬЭКЛХОЬ, ОЭМ., 
ЬШКФТЧР ЭСО МХКв НТН ТЧ ЭСО ЩТЭЬ. SШКФТЧР ЩТЭ ПШr 
МХКв аКЬ ЦКНО Лв НОЩЭС ШП 60 ЭШ 80 ЬЦ аТЭС К 
rКНТЮЬ ШП 3 Ц ЭШ 4 Ц (ТЭ НОЩОЧНОН ШЧ ЭСО 
КЦШЮЧЭ ШП аШrФ). PТЭ аКЬ НЮР rШЮЧН, ЛОМКЮЬО 
ЭСТЬ ТЬ ЭСО ЛОЬЭ аКв ЭШ ЦТб МХКв ТЧ ЩТЭ Лв КХХ 
ЬТНОЬ, ТЧ КННТЭТШЧ ЭШ ЭСО rШЮЧН ЩТЭ ЭСОrО ТЬ ЦШrО 
ЬЩКМО ПШr ЛКМФПТХХТЧР МХКв. IЭ ТЬ ОКЬТОr ЭШ ЭКФО 
rОКНв ЬШХЮЭТШЧ ПrШЦ rШЮЧН ЩТЭ. TСО ОНРОЬ Шr 
аКХХЬ ШП ЬЮМС ЩТЭЬ аОrО ОЧЭrОЧМСОН аТЭС ЛШКrНЬ, 
ЭШ КЯШТН ЬХТЩЩТЧР ШП ЭСОЬО аКХХЬ. CХКв ТЬ ЩЮЭ 

аТЭС ХКвОrЬ ТЧЭШ К ЩТЭ: К ХКвОr ШП МХКв 
Bв ЭСТМФЧОЬЬ ШП 20 - 25 ЬЦ, ХКвОr ШП ЬЭrКа, 

ПТХХТЧР аТЭС аКЭОr. HКЯТЧР ПТХХОН ЭСО ЩТЭ, аКЭОr ТЬ 
ЩШЮrОН ЭШ МШЯОr ЭСО МХКв, ЭСО ЭШЩ МШЯОrОН аТЭС К 
ЭСТМФ ХКвОr ШП ЬЭrКа КЧН ХОПЭ ПШr 3-6 НКвЬ. TСО 
ЩТЭ аТЭС ШП ЬШКФОН МХКв КЧН ЬЭrКа МКХХОН GrКЬ. IЭ 
ТЬ ТЦЩШrЭКЧЭ ЭШ rОЦОЦЛОr ЭСКЭ ЬШКФОН ЭСО МХКв 
ЧОЯОr ЬЭТrrОН НЮrТЧР ЬШКФТЧР. BОМКЮЬО ШП ТЭ МХКв 
ХШЬОЬ ТЭЬ qЮКХТЭв, ЛОМКЮЬО МХКв ХЮЦЩЬ НЮrТЧР 
ЦТбТЧР ЬХТЩ КЧН ЭСОЧ КrО ШЮЭ ШП ПЮrЭСОr ЬХКФТЧР. 

TСО ЬОМШЧН ЬЭКРО ТЬ ЦТбТЧР МХКв. MТбТЧР 
МХКв ТЬ ШЧО ШП ЭСО ЦШЬЭ ТЦЩШrЭКЧЭ ШЩОrКЭТШЧЬ ШП 
МХКв ЩrОЩКrКЭТШЧ ЬШХЮЭТШЧ, ЭСЮЬ КЬ МХКв ТЬ ЦТбОН, 
ЭСО qЮКХТЭв ШП ЭСО ЬШХЮЭТШЧ, ТЭЬ СШЦШРОЧОТЭв НО-
ЩОЧНЬ ШЧ ТЭ, КЧН ЭСО ЬЭrОЧРЭС КЧН ЩЮrТЭв ШП 
ЬКЦКЧ. 

АСОЧ ЭСО КЦШЮЧЭ ШП МХКв ЬШХЮЭТШЧ ТЬ ЬЦКХХ, 
ТЭ ТЬ ФЧОКНОН аТЭС вШЮr СКЧНЬ Шr ПООЭ. TСТЬ аШrФ 
ТЬ НШЧО Лв аШЦОЧ. TСО ЬФТХХЬ ШП аШЦОЧ ШП 
НШЮРС ФЧОКНТЧР КrО ЮЬОПЮХ ТЧ ЭСО ФЧОКНТЧР ШП 
МХКв. OЧХв аШЦОЧ'Ь СКЧНЬ Шr ПООЭ КrО КЛХО ЭШ 
qЮКХТЭКЭТЯОХв ФЧОКН МХКв. АТЭС К ХКrРО КЦШЮЧЭ 
ШП МШЧЬЭrЮМЭТШЧ аШrФ К МХКв ЬШХЮЭТШЧ ЭСОЧ ТЬ 
ЦТбОН Лв ЮЬТЧР КЧТЦКХЬ, ЮЬЮКХХв СШrЬОЬ. 
АrШЮРСЭ ТrШЧ СШrЬО аОХХ ЬЭТrrОН МХКв. IЧ ЭСО ШХН 
НКвЬ ЮЬОН ЭrКМЭТШЧ ПШrМО ШбОЧ. АСОЧ ТЬ ФЧОКНОН 
МХКв Лв КЧТЦКХЬ КЧН КХЬШ ЭСОв КrО ЮЧНОr МШЧЭrШХ 
Лв, ЭСОТr rТНТЧР. TСТЬ аШrФ аКЬ ЩОrПШrЦОН аТЭС 
РrОКЭ ЩХОКЬЮrО Лв ЭООЧКРОrЬ аСШ rТНОЬ аОХХ ОЯОЧ 
аТЭСШЮЭ ЛКrОЛКМФ. 

 
 

FТР. 4.6. KЧОКНТЧР ШП МХКв Лв СШrЬОЬ ТЧЭШ ЭСО ЩТЭ (С = 70-80 ЬЦ) (DrКаЧ Лв OХОР TШФКrОЯ, КrМСТЭОМЭ ЬЭЮНОЧЭ). 
 

RОРКrНХОЬЬ ШП ЭСО ЦОЭСШН ШП ФЧОКНТЧР МХКв, 
МХКв ТЬ ФЧОКНОН ЮЧЭТХ ТЭ ЛОМШЦОЬ МШЦЩХОЭОХв 
СШЦШРОЧОШЮЬ КЧН ЬШПЭ НШЮРС. KЧОКНТЧР ЭОМС-
ЧШХШРв ТЬ ЭСКЭ ЭСО ПТrЬЭ МХКв ТЬ ФЧОКНОН ЭСОЧ 
ЬЭrКа ТЬ КННОН ЭШ ТЭ. RОКНТЧОЬЬ ШП ЬШХЮЭТШЧ ТЬ 
НОЭОrЦТЧОН аТЭС СОХЩ ШП ЯТЬЮКХ ТЧЬЩОМЭТШЧ: 
rОКНв ЦТбЭЮrО НШОЬ ЧШЭ ЬЭТМФ ЭШ СКЧНЬ КЧН ПООЭ 
НЮrТЧР ЬЭТrrТЧР. Or qЮКХТЭв ФЧОКНОН ШП МХКв МКЧ 

ЛО ЬОЭ КЬ ПШХХШаЬ: МХШН ШП МХКв ТЬ ЭКФОЧ КЧН МЮЭ 
аТЭС К ФЧТПО Шr ЬЩКНО, КЧН ТП К МЮЭ КМrШЬЬ ЭСО 
ЬЮrПКМО СКЬ ЭСО ЬКЦО МШХШr, ЦШТЬЭЮrО, ЯТЬМШЬТЭв 
КЧН ЭСО ЬКЦО КХХШМКЭТШЧ ШП ЬЭrКа, ЬШ МХКв КЧН 
ЬЭrКа ЬШХЮЭТШЧ ТЬ rОКНв. RОКНв ЭШ ЮЬО ЬШХЮЭТШЧ 
МШЯОrОН аТЭС ЦКЭЭТЧР, КЧН ЬЭrКа ЬШ МХКв НШ ЧШЭ 
Нrв ЮЩ. 

TСО ЭСТrН ЬЭКРО ШП ЩrШНЮМЭТШЧ ШП ЬКЦКЧ. 
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TСrОО аКвЬ ШП ЦКФТЧР ЬКЦКЧ СКЬ ЛООЧ ПШrЦТЧР 
ПШr ЭСО ХШЧР МОЧЭЮrТОЬ КЦШЧР UФrКТЧТКЧ, ЭСКЭ ТЬ 
СКЧН, СООХ КЧН ЦКМСТЧТЧР ЦОЭСШНЬ. АШrФЩХКМО 
ЭШ ПШrЦ ЬКЦКЧ ТЬ ЧОКr ЭСО ЩТЭ. FШrЦКЭТШЧ МШЧ-
НЮМЭОН КЭ ЭСО ХОЯОХ ШП ЩХКЧЧОН КЧН ЬЩrТЧФХОН 
аТЭС ЬЭrКа ЩХКМО (ОЬЭrЮЬ) АСОЧ СКЧН-ЦКНО 
ЬКЦКЧ "ЦШЮХНОr" (ЭСО ЬКЦО аШЦКЧ аСШ 

ФЧОКНЬ МХКв) ЬОЩКrКЭОЬ ПrШЦ МХКв КЧН ЬЭrКа 
ЦКЬЬ ШП К ЩТОМО ШП МХКв ЬЭrКа ЦТбЭЮrО, ЩХЮЧРОЬ 
ТЭ ТЧЭШ ЭСО аКЭОr, КЧН аТЭС ЭСО ПШrМО ЭСrШаЬ 
ЬШКФОН ТЧ аКЭОr ПШrЦ, аСТМС ТЬ ЩХКМОН ШЧ К ЭСТЧ 
ХКвОr ШП ЬЭrКа. TСО ПШrЦ ПШr ЦКФТЧР ШП ЬКЦКЧ 
ЦКНО КЬ К ЛШб аТЭСШЮЭ К ЛШЭЭШЦ ПrШЦ 19 ЦЦ 
ЩХКЧФЬ ШЧ ШЧО Шr ЭаШ ЬКЦКЧЬ (FТР. 4.7.). 

 
FТР. 4.7. FШrЦЬ ПШr ЩrШНЮМЭТШЧ ШП ЬКЦКЧ (ПШr ШЧО КЧН ЭаШ ЬКЦКЧЬ) 

TСОЧ МХКв КЧН ЬЭrКа ЬШХЮЭТШЧ ТЬ rКЦЦОН 
НШаЧ аТЭС ПТЬЭЬ ТЧ ЭСО ПШrЦ ЬШ КЬ ЭШ ПТХХ МШЦ-
ЩХОЭОХв ЭСО аСШХО ПШrЦ. TСОЧ ТЭ ТЬ ЬЦШШЭСОН ШЧ 
ЬЮrПКМО Лв ЛШЭС СКЧНЬ (FТР. 4.8.), МХОКrТЧР ЭСО 
ЬЮrЩХЮЬ ШП ЭШЩ ШП аШШНОЧ rШХХТЧР ЩТЧ Шr Лв СКЧН. 

TСОЧ МКrОПЮХХв ЭСО ПШrЦ ТЬ rОЦШЯОН аТЭС ЭСО 
МЮЭЭТЧРЬ КЧН ШЧ ЭСО МСЮЭО ТЬ ЩЮЭ ЭСО ПШrЦОН 
ЬКЦКЧ. NОбЭ ПШrЦ rОКrrКЧРО ЭШ КЧШЭСОr ЩХКМО, 
КЧН ЭСО ЩrШМОЬЬ ЛОРТЧЬ КХХ ШЯОr КРКТЧ. 

 

 
PСШЭШ 4.8. FШrЦКЭТШЧ ШП ЬКЦКЧ ЛХШМФЬ. 

 
FТР.4.9. TСО ЩrШМОНЮrО ПШr НrвТЧР ШП ЬКЦКЧ: 1) Лв ПХКЭ; 2) ШЧ ЭСО ОНРО; 3) ШЧ К ЭСrОЬСТЧР - ПХШШr; 4) ТЧ ЭСО МОХХ; 5) ТЧ ЭСО 

ЬЭКМФ (DrКаЧ Лв M. ErЬСШЯ, ЬЭЮНОЧЭ). 

PrШНЮМЭТШЧ ШП ЬКЦКЧ ШП СООХ ЦОЭСШН, МХКв 
КЧН ЬЭrКа ЬШХЮЭТШЧ ТЬ ЭrКЦЩХОН НШаЧ аТЭС ПООЭ, 
КЧН ЩХКМТЧР ЭСО НКЦЩОЧОН ЬСКЩО ШЧ К ЭСТЧ ХКвОr 
ШП ЬЭrКа. AЬ ТЧ ЭСО СКЧН КЧН СООХ ЦОЭСШНЬ, НТЬ-
ЭКЧМОЬ ЛОЭаООЧ ЭСО rОКНв ЬКЦКЧ ЬСШЮХН ЛО 10 -
20 МЦ ТЧ ЭСО ЭrКЧЬЯОrЬО НТrОМЭТШЧ КЧН 4.10 МЦ 
ТЧ ХШЧРТЭЮНТЧКХ НТrОМЭТШЧ. OЧО "ЦШЮХНОr" аТЭС 

СОХЩ ШП КЬЬТЬЭКЧЭ МКЧ ЛО ПШrЦОН НЮrТЧР НКвХТРСЭ 
СШЮrЬ ПrШЦ 400 ЭШ 600 ЩТОМОЬ ШП ЬКЦКЧ. 

SШЦО ПКrЦОrЬ ЬКТН ЭСКЭ ЭСО ЦКЬЬ ЩШЬЭ-аКr 
rОМШЧЬЭrЮМЭТШЧ ШП ЯТХХКРОЬ (50-60 вОКrЬ ШП ЭСО 
ЭаОЧЭТОЭС МОЧЭЮrв.) ЭСОrО аОrО ЦКМСТЧОЬ ПШr ЭСО 
ПШrЦКЭТШЧ ШП ЬКЦКЧ. PrШНЮМЭТШЧ ШП ЬКЦКЧ аТЭС 
ЭСОЦ ТЬ МКХХОН ЦКМСТЧО-аКв. DОЬМrТЩЭТШЧ ШП ЭСО 
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НrКаТЧРЬ ЭСО ЦКМСТЧО НОЬМrТЛОН ТЧ ЭСО ХТЭОrКЭЮrО 
Д114, Щ.17; 57 Щ.14Ж. TСО КНЯКЧЭКРО ШП ЦКМСТЧО 
ЩrШНЮМЭТШЧ ТЬ ЭСКЭ НЮrТЧР ЭСО НКв "ЦШЮХНОr" 
аТЭС КЧ КЬЬТЬЭКЧЭ МКЧ ЛО ЦШХНОН ПrШЦ 900 ЭШ 
1000 ЩТОМОЬ ШП ЬКЦКЧ. MКФТЧР ЬКЦКЧ ТЧ КЧв 

ЦКЧЧОr НОЬМrТЛОН КЛШЯО, ТЭ ТЬ ЧОМОЬЬКrв ЭШ rО-
ЦОЦЛОr ЭСКЭ ЭСО ПШrЦ ЦЮЬЭ ЛО ПТХХОН аТЭС К 
ЦТбЭЮrО ТЧ К ЬТЧРХО ЬЭОЩ, КЬ КЧШЭСОr ЩКrЭ ШП ЦТб-
ЭЮrО КЧН ПШr ПЮrЭСОr НrвТЧР ОКЬТХв ПКХХОЧ ШПП КЧН 
ТЭ аТХХ rОНЮМО ЭСО qЮКХТЭв ШП ЬКЦКЧ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FТР. 10.4. DrвТЧР ШП ЬКЦКЧ ( Лв ЬЭКМФЬ КЧН Лв ОбЩКЧНОН). 

TСО ПШЮrЭС ЬЭКРО ТЬ НrвТЧР ЬКЦКЧ. IЧ СШЭ 
КЧН аТЧНв аОКЭСОr КНШЛО МШЯОrОН аТЭС ЬЭrКа 
ЦКЭЭТЧР, ОЭМ., КЯШТНТЧР rКЩТН НrвТЧР Шr ШЯОr 
НrвТЧР. AПЭОr 2-3 НКвЬ ЬКЦКЧ НrТОЬ КЧН ЭСОЧ ТЭ 
ТЬ ЭЮrЧОН ШЯОr ШЧ К ХШЧР ОНРО, КЧН ЭСОЧ КПЭОr К 
аСТХО ТЬ ЩЮЭ ШЧ ЭСО ЬСШrЭ ОНРО (FТРЮrО 4. 9); 
АСОЧ ЬКЦКЧ аОХХ НrТОЬ КЧН СКrНОЧЬ, ТЭ ТЬ ЦКНО 
ЮЩ ТЧ ЭСО ЛШб, КЧН ЭСОЧ ТЧ ЬЭКМФЬ, ХОКЯТЧР РКЩЬ 
ЛОЭаООЧ ЬКЦКЧ. SЭКМФ ТЬ МШЯОrОН ПrШЦ РОЭЭТЧР 
аОЭ ТЧ ЭСО rКТЧ, Шr ТЭ ТЬ ЩЮЭ ЮЧНОr МШЯОr. AЬ 
ЬЮМС, ЬКЦКЧ ПТЧКХХв НrТОН 10-15 НКвЬ (FТР. 
4.10). IЧ СШЭ аОКЭСОr ЬКЦКЧ ТЬ НrвТЧР ПКЬЭОr КЧН 
rОКНв аТЭСТЧ 7 - 10 НКвЬ. IЧ ЬШЦО ЯТХХКРОЬ ЭСОrО 
аКЬ К ЭrКНТЭТШЧ ШП ЬЦШФТЧР ЬКЦКЧ. FШr ЭСТЬ 
ЬЭКМФ аТЭС ЬКЦКЧ ХКв rШЮЧН аТЭС ЬЭrКа КЧН 
ЬМШrМС. TСОrО аКЬ К ЛОХТОП ЭСКЭ ЭСО ЩОКЬКЧЭ 
СШЮЬО ЛЮТХЭ аТЭС ЬЦШФТЧР ЬКЦКЧ ТЬ"МХОКЧОr" 
(ЦШrО ОМШХШРТМКХ, ТЭ ХКМФЬ ЭСО ЮЧСОКХЭСв ОЧОrРв, 
G.ВО.).TСО ШаЧОr ОЧЬЮrОЬ ЭСКЭ ЭСО НrТОН ЬКЦКЧ 
СКН rТРСЭ ЬЮrПКМОЬ КЧН ОНРОЬ, КЧН ТЧ ЭСО СКМФТЧР 
ТЬ ЭСО ЬКЦО МШХШr. TСО КЛЬШХЮЭОХв НrТОН ЬКЦКЧ, 
МКЧ ЛО ЬЭШrОН ПШr ЬОЯОrКХ вОКrЬ, ЛОМШЦТЧР 
ЬЭrШЧРОr. SКЦКЧ ШП ЭСО ЛОЬЭ qЮКХТЭв ЦООЭ ЭСО 
ПШХХШаТЧР rОqЮТrОЦОЧЭЬ: 

АСТХО ЛrШФТЧР НШаЧ ШЧ ЭСО РrШЮЧН ПrШЦ К 
СОТРСЭ ШП 1.5 - 1.7 Ц (СЮЦКЧ РrШаЭС) ЬКЦКЧ 
ЬСШЮХН ЧШЭ ЛrОКФ; 

АСТХО СТЭЭТЧР аТЭС КЧ Кб СКЧНХОШЧ ЬКЦКЧ 
ЬЮrПКМО ЬСШЮХН rОЦКТЧ ЛrТРСЭ, ЬСКХХШа НОЧЭ; 

QЮКХТЭвШП  ЬКЦКЧ МКЧЛО  СКМФОН  КЧН 
СОаОН аТЭС КЧ Кб, аСТХО ЬКЦКЧ ТЬ ЧШЭ МrКМФТЧР 

SКЦКЧ аСТМС аКЬ ЩЮЭ ТЧ аКЭОr ЬСШЮХН ЧШЭ 

ХШЬО ЬКЦКЧ rОМЭКЧРЮХКr ПШrЦ ПШr 2 СШЮrЬ КЧН 
ЬСШЮХН ЧШЭ НТЬТЧЭОРrКЭО ОКrХТОr ЭСКЧ 8 СШЮrЬ; 

SКЦКЧ ЬСШЮХН ЧШЭ ПКХХ КЩКrЭ ТЧЭШ ЩТОМОЬ 
аСОЧ ЭСО ЧКТХ ТЬ СТЭ ТЧ ТЭ аТЭС ХОЧРЭС ШП 150-
180 ЦЦ. 

SКЦКЧ ЬСШЮХН ЛО ХТРСЭ ТЧ аОТРСЭ. 
TСТМФЧОЬЬ ШП ЬКЦКЧ аКХХ НОЭОrЦТЧОН Лв ЭСО 

ЩЮrЩШЬО КЧН ЬТгО ШП ЭСО ЛЮТХНТЧРЬ. PОШЩХО ЩrКМ-
ЭТМО, ЛКЬОН ШЧ МХТЦКЭТМ МШЧНТЭТШЧЬ ШП 
PrвНЧТЩrШЯЬФ rОРТШЧ ШП UФrКТЧО МШЧПТrЦЬ ЭСО 
ЧООН ПШr rОЬТНОЧЭТКХ ЛЮТХНТЧРЬ (СШЮЬОЬ)ШП 50 МЦ 
ТЬ ПШr ОбЭОrЧКХ аКХХЬ КЧН 35 ЬЦ ТЬ ПШr ТЧЭОrТШr 
аКХХЬ КЧН ПШr ХТЭЭХО ХШКН аКХХ. AММШrНТЧР ЭШ ЭСТЬ 
ЭСО ЦШЬЭ МШЦЦШЧ ЬКЦКЧ ЬТгО ТЬ 33 × 16 × 12 
ЬЦ, ЛЮЭ ЭСОrО КrО ШЭСОr НТЦОЧЬТШЧЬ. TСО ЛОЬЭ 
ЬТгО ТЬ аСОrО ХОЧРЭС ТЬ ¼ ХКrРОr ЭСКЧ ЭСО аТНЭС 
КЧН ЭСТМФЧОЬЬ ОqЮКХ ЭШ СКХП ШП ЭСО аТНЭС. TСТЬ 
ЬТгО ТЬ КНЯКЧЭКРОШЮЬ аСОЧ аКХХТЧР ЮЩ. SКЦКЧ 
ЩОКЬКЧЭ СШЮЬО ТЬ аКХХОН ЮЩ ТЧ ЭСО ЛКЬОЦОЧЭ 
(ЬОО. SОМЭТШЧ 4.1.). 

CШЧЬЭrЮМЭТШЧ ЭОМСЧШХШРв ШП МХКв аКХХЬ ШП 
ЩОКЬКЧЭ СШЮЬО. FШr ЭСО МШЧЬЭrЮМЭТШЧ ШП ЩОКЬКЧЭ 
СШЮЬОЬ аТЭС МХКв аКХХЬ ЧООН аШШН ЦКЭОrТКХ ПШr 
ЬМКППШХНТЧР. FШr ЦОНТЮЦ-ЬТгОН ЩОКЬКЧЭ СШЮЬОЬ 
ШП 10 × 6 ЦОЭОrЬ аТЭС ШЧО МКЩТЭКХЩКrЭТЭТШЧ ЧООН: 
rШН ШП 22 ЩКТrЬ, ШП ОКМС ХОЧРЭС ШП КЛШЮЭ 6 ЦОЭОrЬ 
КЧН К ЭСТМФЧОЬЬ ШП 13 - 15 ЬЦ; ЩrШЩЬ ПШr ПШЮЧНК-
ЭТШЧЬ ЭШ 18 ЩКТrЬ, ЭСО ХОЧРЭС ТЬ КЛШЮЭ 4 Ц; 6 Ц 
ЛШКrНЬ КrО 14 ЩТОМОЬ. TСО ЬТгО ШП ЭСО ЛШКrНЬ 
ЬСШЮХН ЛО КЩЩrШбТЦКЭОХв КЬ ПШХХШаЬ: 4-6 ЬЦ 
ЭСТМФ КЧН 22 ЬЦ аТНО. BШКrНЬ ЩrОПОrКЛХв ЬСШЮХН 
ЛО МХОКЧОН аТЭС РКЦЛХО (ЩХКЧО). TСТЬ ЩЮrТПТМК-



      , 2016, № 3 (216)  ISSN 2312-2676 

75 

ЭТШЧ РrОКЭХв КППОМЭЬ ШЧ  ЭСО ТЦЩrШЯОЦОЧЭ аШrФ 
ШЧ МШЧЬЭrЮМЭТШЧ ШП ЭСО аКХХЬ, КЧН ЭСОЧ ЭСО ЛШКrН 
МКЧ ЛО ЮЬОН ПШr ТЭЬ ТЧЭОЧНОН ЩЮrЩШЬО. 

PТМФТЧР ЮЩ ЭСО аШШН ПШr аШrФ, ЭСО ШаЧОr 
ЬЭКrЭЬ ЭШ ЩrОЩКrО К ЬШХЮЭТШЧ. IЧ ЭСО ЩrШНЮМЭТШЧ ШП 
К МХКв ЬШХЮЭТШЧ ПШr ЩШЮrТЧР ЭСО аКХХЬ, ТЧ ПrШЧЭ ШП 
ЭСО ЛЮТХНТЧР, ЭаШ rШЮЧН ЩТЭЬ ПШr К МХКв ЬШХЮЭТШЧ 
КrО НЮР ШЮЭ. CХКв ТЬ ПТХХОН аТЭС ХКвОrЬ СКН ЛООЧ 
ПrООгТЧР ТЧ ПКХХ, ЭСОЧ ТЬ ЩШЮrОН аТЭС аКЭОr ТЧ ЭСО 
ЬЩrТЧР. TСО ЬШХЮЭТШЧ аКЬ ЬЭТrrОН ТЧ ЭСО ЬКЦО 
ЦКЧЧОr КЬ ПШr ЬКЦКЧ (Т.О., ПООЭ Шr СШrЬОЬ) ШЧХв 
аТЭСШЮЭ ЬЭrКа. TСО МХКв ТЬ ФЧОКНОН ЬЩКrЬОХв, "КЬ 
ЭСО ЭСТМФ МrОКЦ." AММШrНТЧР ЭШ ЭСТЬ ЭСО МХКв 
ЬШХЮЭТШЧ ТЬ РШШН: rвО Шr аСОКЭ ЬЭrКа ТЬ ЭКФОЧ 
аТЭС ХОЧРЭС ШП ЭСО ОХЛШа Шr ЭаШ СКЧНЬ, ЩЮЭ ТЭ 
НШаЧ ЭШ ЭСО ЬШХЮЭТШЧ, КЧН  ТП ЭСО ЬЭrКа ТЦЦОНТ-
КЭОХв ХОКЧЬ ШЯОr КЧН ХКв НШаЧ ШЧ ЭСО ЬЮrПКМО ШП 
ЭСО ЬШХЮЭТШЧ, ЬШ ЭСО ЬШХЮЭТШЧ ТЬ ХТqЮТН КЧН СОЭОr-
ШРОЧОШЮЬ, ТП ТЭ ЬЭКЧНЬ аТЭСШЮЭ ЬаКвТЧР, ЬШ ЭСО 
ЬШХЮЭТШЧ ТЬ ЭСТМФ КЧН аСОЧ ЭСО ЬЭrКа ЬХШЩОЬ ШЧ 
ЭСО ЬТНО, ЛЮЭ НШОЬ ЧШЭ ПКХХ, ТЭ ТЬ К РШШН ЬШХЮЭТШЧ"; 
"A РШШН ЬШХЮЭТШЧ аСОЧ ЭСО ЛЮМФОЭ ТЬ МШХШrОН 
аТЭС ТЭ КЧН НШОЬ ЧШЭ ПХШа ПrШЦ ЭСО ЛЮМФОЭ аКХХЬ 
Шr МХЮЦЩЬ ЬЭТМФ ЭШ ЭСО аКХХЬ." QЮКХТЭв ШП ЬШХЮ-
ЭТШЧ ПШr ЭСО ЬЭrОЧРЭС ШП ЭСО ЛЮТХНТЧР ТЬ ШП РrОКЭ 
ТЦЩШrЭКЧМО. FШr ОбКЦЩХО, "аСОЧ ЭСО ЬШХЮЭТШЧ ТЬ 
ХТqЮТН, ЬШ НЮrТЧР ЭrКЦЩХТЧР ШП ЭСО ЬЭrКа ТЧ 
ЭrШЮРСЬ, ЭСО ЬШХЮЭТШЧ аТХХ ПХШа НШаЧ КЧН ЭСОЧ 
ЭСО ЬЭrКа ТЬ ЧШЭ ОЧШЮРС ЬКЭЮrКЭОН КЧН МШЧЯОrЬО-
Хв, аСОЧ ЭСО МХКв ЬШХЮЭТШЧ ТЬ ЭСТМФ, ТЧ ЭСО 
ЭrШЮРСЬ ЭСО ХКвОr ШП МХКв КЧН ЬЭrКа аТХХ ХТО, КЧН 
ТЧ ЛШЭС МКЬОЬ ЭСО ЬЭrОЧРЭС ШП ЭСО аКХХЬ аТХХ ЛО 
ЬЦКХХ КЧН аТХХ ЛО К РШШН ЬСОХЭОr ПШr ЦТМО". TШ 
ЦКФО ЬЮrО, аСОЭСОr ЭСО ЬШХЮЭТШЧ ТЬ ЦКНО ТЧ rТРСЭ 
аКв вШЮ ЬСШЮХН, ХШШФ КЭ ЭСО аКХХ, аСОЧ ЭСО 
ЬСКЩО ТЬ ХТПЭОН КЧН вШЮ аТХХ ЧШЭ ЬОО ЭСО ТЧНТЯТН-
ЮКХ ХКвОrЬ ШП ЬЭrКа Шr МХКв, ЭСОЧ ЭШЮМС аТЭС  
СКЧН КЧН, аСОЧ ЭСО аСШХО ЦКЬЬ аТХХ ЛО ЭСО 
ЬКЦО, ТЭ ЬСШаЬ ЭСКЭ ЭСО ЬШХЮЭТШЧ ТЬ ЦКНО МШrrОМЭ-
Хв. 

AПЭОr ЭСО ЬШХЮЭТШЧ ТЬ ЩrОЩКrОН ЭСО аКХХЬ аТХХ 
ЛОРТЧ ЭШ ЛО ЩШЮrОН. PШЮr ЭСО аКХХ КЬ ПШХХШаЬ: 
"КЭ ПТrЬЭ ЬШПЭ ЬЭrКа ТЬ ЩЮЭ, КЧ ОЯОЧ ХКвОr ШП КЛШЮЭ 
8-10 ЬЦ ШП ЭСТМФЧОЬЬ ШЯОr ЭСО ОЧЭТrО аКХХ ТЧ 
rОКНв ПШrЦЬ ЭСОЧ МХКв ЬШХЮЭТШЧ ТЬ ПТХХОН аТЭС КЧН 
ТЦЦОНТКЭОХв ТЬ ЭrКЦЩХОН НШаЧ аТЭС ПООЭ ЮЧЭТХ 
ЭСО ЭШЩ ШП ЬЭrКа НШОЬ ЧШЭ КМЭ ЛЮЛЛХОЬ МХКв ЬШХЮ-
ЭТШЧ. IЧ, ЭШ ЛО ОqЮКХ КЧН ЬСКrЩ, ТЧ ЭСО МШrЧОrЬ ШП 
ЭСО ЬТНОЬ ТЭ ТЬ ЧОМОЬЬКrв ЧШЭ ЭШ ЭrКЦЩХО аТЭС ПООЭ, 
КЧН К ЬЭКФО Шr К ЬЩОМТКХ ЭКЦЩОr (FТРЮrО 4.11). 

HКЯТЧР ЭrКЦЩХОН К РШШН ШЧО ХКвОr ШП ЬЭrКа, ЭСО 
ЬОМШЧН ХКвОr ТЬ ЩЮЭ, ПТХХ ТЭ КЧН ЭrКЦЩХО ШЯОr 
КРКТЧ ЮЧЭТХ ЭСО ОЧЭТrО ПШrЦ ТЬ ПТХХОН ЭШ ОНРО ШП 
ЬСТОХНЬ. TШ РТЯО РrОКЭОr ЬЭrОЧРЭС ЭШ аКХХЬ КЧН 
ЬШХТНТЭв, ЛОЭЭОr ОКМС ЭТЦО ШЯОr ПТХХТЧР ШЮЭ ПШrЦЬ 
УЮЬЭ КМrШЬЬ ЭСО аКХХ ЦКФО ТЭ аТЭС К аШШНОЧ МХЮЛ 
(rКЦЦОr FТРЮrО 4.11), КЧН КПЭОr ЭСКЭ ХТПЭ ЮЩ ЭСО 
ЦШХНТЧР ЛШКrН". 

MШХНТЧР ЛШКrНЬ ЦЮЬЭ ЛО ХТПЭОН МКrОПЮХХв 
КЧН ЭСО УШЛ ТЬ НШЧО Лв ОЧЭrЮЬЭОН ОбЩОrТОЧМОН 
ЦКЬЭОr, аСШ РОЧОrКХХв НТrОМЭЬ ЭСО ОЧЭТrО аШrФ, 
ТЧ КННТЭТШЧ, ЬОЯОrКХ аШrФОrЬ аСШ ЭrКЦЩТЧР 
аКХХЬ НЮrТЧР ХТПЭТЧР ЦШХНТЧР ЛШКrНЬ ЬСШЮХН rО-
ЦКТЧ ШЧ ЭСО ЬЮrПКМО ШП ЭСО аКХХ, ЭСОrОЛв ЧШЭ ЭШ 
РТЯО ЭСО ШЩЩШrЭЮЧТЭв ЭШ rТЬО ЭСО ЭШЩ ШП ХКвОr ШП 
ЬЭrКа, ЭСКЭ ЦКв ЛО ЩКrЭТМЮХКrХв КЭ ЭСО ОНРОЬ КЧН 
МШrЧОrЬ ШП ЭСО аКХХЬ. 

FШrЦТЧР ЛШКrНЬ ХТПЭОН аТЭС ХОЯОr, ШЧ К 
ЬЭКЧН аТЭС ЧШЭМСОЬ. MШХНТЧР ЛШКrНЬ ТЬ ХТПЭОН КЬ 
ПШХХШаЬ: ОЧМХШЬО ШЧО ОЧН ШП ЭСО ХОЯОr (ЬЭТМФ Шr 
ЛШКrН) ЮЧНОr ЦШХНТЧР ЛШКrН ЬЮЛЬЭТЭЮЭО ЛШКrН 
аТЭС МЮЭШЮЭЬ, КЧН МХТМФ ШЧ ЭСО ШЭСОr ОЧН НШаЧ. 
MШХНТЧР ЛШКrН ХТПЭ ОЯОЧХв КrШЮЧН ЭСО аКХХЬ ЭШ 
ЭСО ЬКЦО СОТРСЭ, ЬШ ЭСОв МШЯОrОН аТЭС ХШаОr 
ОНРОЬ ШЧО ЭСТrН ШП ЭСО аТНЭС ШП ЭСО ЬЭЮППОН ХКвОr 
аКХХЬ, Шr ТЧ ШЭСОr аШrНЬ ЭСО ЛШКrН ТЬ ХТПЭОН ЮЩ ТЧ 
ЭСО СТРС ШП ЭаШ-ЭСТrНЬ ШП ЭСО ОЧЭТrО аТНЭС ШП 
ЦШХНТЧР ЛШКrНЬ, СКЯТЧР ХТПЭОН ЭСО ЦШХНТЧР 
ЛШКrНЬ, ОЯОrв ЭТЦО ЬШТХ ТЬ МСОМФОН аТЭС аОТРСЭ, 
ЬШ ЭСО аКХХ ЬСШЮХН ЛО ОqЮКХ". 

FТrЬЭ ЭСОв ЩШЮrОН ЭСО ПТrЬЭ ХКвОr ШП СОТРСЭ ШП 
30 - 40 ЬЦ, ЬШЦОЭТЦОЬ ЮЩ ЭШ 100 ЬЦ. AПЭОr ТЭЬ 
НrвТЧР ТЭ ЬСТОХНЬ rКТЬОН ЭШ ЭСО СОТРСЭ ШП ЭСО ПТrЬЭ 
ХКвОr КЧН ЩШЮrОН ЧОбЭ. ArЭТПТМТКХ ШП ОКМС ЧОбЭ 
аКХХ ХКвОr КПЭОr НrвТЧР ЭСО ЩrОЯТШЮЬ, КЧН ЬШ ЭШ 
ЭСО rОqЮТrОН СОТРСЭ. АШШНОЧ ПrКЦО ТЧЬТНО ШП 
МХКв ПШrЦ ЬЭrОЧРЭСОЧОН МХКв аКХХ ЦКЬЬ, ПШrЦТЧР 
К ЬШХТН ЬЭrЮМЭЮrО ШП ЭСО ЛЮТХНТЧР. 

АТЭС ЭСТЬ ЭОМСЧШХШРв ЭСО ЭСТМФЧОЬЬ ШП ЭСО 
аКХХЬ аКЬ НТППОrОЧЭ. AЭ ЭСО ЛШЭЭШЦ ЭСОв МШЮХН 
rОКМС ШЧО ЦОЭОr КЧН rТЬТЧР ЭШ ЛО ЧКrrШаОН. 
TСТМФЧОЬЬ ШП ЭСО ХШаОr КЧН ЮЩЩОr ХОЯОХЬ ШП ЭСО 
аКХХЬ СКН К 2: 1 rКЭТШ. TСО ТЧЭОrТШr аКХХЬ ШП ЭСО 
ЛЮТХНТЧР rОЭКТЧОН ЭСО rТРСЭ КЧРХО, КЧН ОбЭОrЧКХ 
аОrО ЮЧНОr ЬХТРСЭ ЬХШЩО. TСТЬ НОЬТРЧ ЩrШЯТНОН 
аКХХ ПКМКНОЬ ЭrКЩОгШТН ЬСКЩО. 

PШЮrОН аКХХЬ ОЯОrв НКв аТЭСШЮЭ К ЛrОКФ, 
ЛЮЭ КПЭОr ЛrТЧРТЧР ЭШ ЭСО СКХП ШП аКХХ ЭСОв аОrО 
ЛООЧ РТЯОЧ ЭШ Нrв ПШr 1-2 НКвЬ КЧН ЭСОЧ СКЬ 
КРКТЧ МШЧЭТЧЮОН ЭШ аШrФ ЭСrШЮРС. АКХХЬ аОrО 
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ЧШЭ ЩШЮrОН НЮrТЧР ТЧМХОЦОЧЭ аОКЭСОr (rКТЧ, 
ОЭМ.). IЧ ЭСТЬ МКЬО, аСОЧ ЭСО rКТЧ аКЬ РrОКЭ, ЭСО 
аКХХЬ аОrО МШЯОrОН аТЭС ЭШЩ ЛШКrНЬ Шr ШЭСОr 
ЦКЭОrТКХ ЧШЭ ЭШ ЛО аОЭ ОЬЩОМТКХХв аСОЧ ЭСО 
ПШrЦЬ КrО ЧШЭ ПТХХОН ЭШ ШЯОrПХШаТЧР ЦКЬЬ. SЩШЮЭ 
аКХХ ЭШ ЭСО НОЬТrОН СОТРСЭ, ЭСОв ЦКНО ТЭ ЩШЬЬТЛХО 
ЭШ Нrв аОХХ, ЭСОЧ УЮЬЭ МШЧЭТЧЮОН ШЭСОr аШrФ 
(МОТХТЧР, rШШП, аТЧНШаЬ, НШШrЬ, ОЭМ.). 

SШТХ КЧН МХКy ЭОМСЧШХШРy ШП аКХХЬ. TСО 
ЩОКЬКЧЭ СШЮЬОЬ Шr ПКrЦ ЛЮТХНТЧРЬ аТЭС ЬЮМС 
аКХХЬ КrО ЛЮТХЭ аТЭС ЬШТХ Шr МХКв ШП ЦШТЬЭЮrО 
аСТМС ТЭ ЮЬЮКХХв СКЬ ШЧ ЭСО НОЩЭС ШП 15-20 ЬЦ. 
SЮТЭКЛТХТЭв ШП ЬШТХ (КЧв МХКв) НОЭОrЦТЧОН ЬТЦЩХв, 
ТП ЭСО ЬШТХ НШОЬ ЧШЭ ПКХХ аСТХО НТРРТЧР ЩТЭ, ЬШ ЬШТХ 
ТЬ ЬЮТЭКЛХО ПШr ЬШТХ ЭОМСЧШХШРв. CХКв Шr ЬШТХ КrО 
ХШШЬОЧОН. TСОrО ТЬ КЧв ШЭСОr ЬЩОМТКХ ЩrОЩКrКЭТШЧ 
ТЬ rОqЮТrОН. EКrЭС КЧН МХКв КrО ЮЬОН ПrОЬСХв НЮР, 
ШХН ЦКЭОrТКХЬ КrО ЧШЭ ЮЬОН. TСО ЦКЭОrТКХ ПШr ЭСО 
аКХХЬ ТЬ rОКНв. TОМСЧШХШРв ШП ЬШТХ КЧН МХКв аКХХ 
КrО ЭСО ЬКЦО. LКЭСТЧР ТЬ ПТбОН ШП ЛШКrНЬ ШЧ 
ПШЮЧНКЭТШЧ (КЬ ТЧ МХКв аКХХЬ). IЧ ХКЭСТЧР, ОКrЭС 
(МХКв) ТЬ ЩЮЭ Лв ЦОЧ аТЭС ЛЮМФОЭЬ, ХТЭЭОr, TСОrО 
НОЩХШвТЧР аТЭС ЭСТЧ ХКвОr ТЬ10-15 ЬЦ. TСО ЭСТЧ-
ЧОr ЭСО ХКвОr, ЭСО ЛОЭЭОr ТЬ ЭrКЦЩХОН. TrКЦЩХО 
аТЭС rКЦЦОr (FТР. 4.11), ЦКНО ШП ЬШХТН КЧН Нrв 
аШШН. SШЦОЭТЦОЬ ЛКЬО ШП rКЦЦОr ТЬ ЬСОКЭСОН 
аТЭС ТrШЧ. 

SШТХ ТЬ ЭrКЦЩХОН ЭШШ ЦЮМС, ЬШ ЮЧЭТХ аСТХО 
СТЭЭТЧР Лв rКЦЦОr ОКrЭС Шr МХКв аТХХ РТЯО К МХОКr 
ЬШЮЧН, ХТФО ЭСО ЬШЮЧН ШП СТЭЭТЧР К ЭrОО КЧН ЩЮЭ 
ХКвОr ТЬ rОНЮМОН Лв СКХП. TСЮЬ МШЧЬЭrЮМЭ КХХ ШП 
ЭСО аКХХЬ, ЭСО ЛЮТХНТЧР ТЬ МrКЦЦОН ЬТЦЮХЭКЧО-

ШЮЬХв КrШЮЧН ЭСО ЩОrТЦОЭОr, ХОКЯТЧР ШЩОЧТЧРЬ 
ПШr аТЧНШаЬ КЧН НШШrЬ. TСО ОКrЭС КЧН МХКв 
ЛЮТХНТЧРЬ аКrЦ КЧН Нrв, МСОКЩ. 

TСОв МШЧЬЭrЮМЭ аТЭСШЮЭ аКЭОr, ЬШ НШЧ’Э 
rКа. SЮМС ЛЮТХНТЧРЬ НrТОЬ qЮТМФХв КПЭОr rОМШЧ-
ЬЭrЮМЭТШЧ, ЬШ qЮТМФХв ХТЯКЛХО. TСТЬ СШЮЬО ШаЧОrЬ 
МКЧ "ЭrКЦЩХО" Лв ЭСОТr ШаЧ, КЧН ЭСОrОПШrО 
ЬСШЮХН ЧШЭ ЩКв ЭШ ЦКЬЭОrЬ. 

TСО НТЬКНЯКЧЭКРО ШП ЭСТЬ ЭОМСЧШХШРв ТЬ ЭСКЭ 
ЭСО ЛЮТХНТЧР ЧООНЬ ЭШ ЛО ЩОrПОМЭ аТЭС ЭrКЦЩХТЧР 
КМrШЬЬ ЭСО аКХХ. IП "ЭШ ЭrКЦЩХО аТЭС ЮЧОqЮКХ 
ПШrМО, ЭСО аКХХЬ аТХХ ЛО ЭСТМФ ТЧ ЬШЦО ЩХКМОЬ, 
аСТХО ШЭСОrЬ аТХХ РТЯО ЩШrШЮЬ МrКМФЬ, КЧН ТЭ ТЬ 
НКЧРОrШЮЬ ПШr ЬЭrОЧРЭС ШП ЛЮТХНТЧР". IЧ ЩХКМО ШП 
ЩШrШЮЬ ЩХКЬЭОr ТЬ ЩЮЭ ЧШЭ аОХХ , ОЯОЧЭЮКХХв ЩШ-
rШЮЬ ЩХКМОЬ  МКЧ МrЮЦЛХО, ТЭ МКЧ МКЮЬО ЭСО НО-
ЬЭrЮМЭТШЧ ШП ЭСО ЛЮТХНТЧР. TСОrОПШrО, КММЮrКЭО 
КЧН ЭСШrШЮРС аТЭСШЮЭ ЩrТЧЭТЧР ЭСО ОЧЭТrО ЛЮТХН-
ТЧР аТХХ ЛО ЬЭrШЧР. TСКЭ ТЬ аСв ЭСО ЭОМСЧШХШРв 
ШП ЬШТХ КЧН МХКв ТЬ ЛЮТХЭ аТЭС ЬЦКХХ rШШЦЬ 
(МСТМФОЧ МШШЩЬ, ЛКrЧЬ). SШ МХКв СШЮЬОЬ СКЯО 
ЬШЦО ПХКаЬ, ЛЮЭ ЭСО КНЯКЧЭКРОЬ ШП ЭСТЬ ПШrРШЭЭОЧ 
ЭОМСЧШХШРв КrО ЭШШ ЦЮМС. FТrЬЭХв ТЭ ТЬ, МСОКЩ. 
SОМШЧНХв, ЭСО ЦКЭОrТКХ ТЬ КЯКТХКЛХО КЧН ШЧ ТЭЬ 
ЬЭrОЧРЭС НШОЬ ЧШЭ ТЧПОrТШr ОТЭСОr ЛrТМФ Шr МШЧ-
МrОЭО. TСТrНХв, ЬЮМС ФТЧН ШП ЛЮТХНТЧР "ЛrОКЭСОЬ". 
SШ МrОКЭТЧР К МШЦПШrЭКЛХО ОЧЯТrШЧЦОЧЭ ПШr ХТЯ-
ТЧР КЧН СОКХЭС: ТЭ ТЬ ЩrШЯОН ЭСКЭ ЭСО МХКв КМЭЬ КЬ 
К ПТХЭОr ПШr КЛЬШrЛТЧР ЩШХХЮЭКЧЭЬ ТЧНШШrЬ. IЧ ШЭС-
Оr аШrНЬ МХОКЧЬ ЭСО КТr. SШ ТЧ МХКв ЩОКЬКЧЭ 
СШЮЬОЬ ПООХ РШШН ОЯОЧ ЭСШЬО аСШ КrО ЩrШЧО ЭШ 
КХХОrРТОЬ. 

 
FТР. 4. 11. АШШНОЧ rКЦЦОrЬ КЧН аТЭС ЦОЭКХ ЛКЬО 

SШПЭ ЬКЦКЧ (ЯКХФШЯТ) аКХХЬ. FШr ЬШПЭ 
ЬКЦКЧ аКХХЬ, ЬШХЮЭТШЧ ТЬ ЩrОЩКrОН КЬ аОХХ КЬ ПШr 
ЬКЦКЧ (ЬШЦОЭТЦОЬ ТЬ МКХХОН rКа ЬКЦКЧ). SШПЭ 

ЬКЦКЧ ТЬ ЦКНО Лв аШЦОЧ ФЧОКНТЧР МХКв КЧН 
ЬЭrКа ЬШХЮЭТШЧ ХТФО НШЮРС. EЯОЧ МХКв КЧН ЬЭrКа 
МШЧЬТЬЭОЧМв ЬТЦТХКr ЭШ НШЮРС ЦТбЭЮrО. FШr ЬШПЭ 
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ЬКЦКЧ, ЬЭrКа аКЬ ЭКФОЧ ХШЧР, ЛЮЭ ЭСО ЦТЧЭ ЮЧ-
ХТФО ЬКЦКЧ. PrШНЮМЭТШЧ ШП ТЭ аКЬ КЬ ПШХХШаЬ: 
"ЬЭrКа аКЬ ЬЩrОКН ШЮЭ ШЧ ЭСО ЭСrОЬСТЧР - ПХШШr 
КЧН ЭrКЦЩХОН ШЧ ТЭ аТЭС СОХЩ ШП СШrЬОЬ ЮЧЭТХ ЭСО 
ЬЭrКа аШЮХН ЛО ЬШПЭ" Шr ЬЭrКа - ЦТХХ ЮЬОН (FТР. 
4.5). TСО ЬЭrКа КrО ЩЮЭ ТЧ ЬСОКЯОЬ КrШЮЧН НЮР 
ЩТЭ аТЭС ЬЭrКа КЧН МХКв ЦТбЭЮrО.АШЦОЧ аСШ 
ЦКНО ЬШПЭ ЬКЦКЧ, ЬЭКв ШЧ ФЧОО КrШЮЧН НЮ ЩТЭ 
аТЭС ЬЭrКа КЧН МХКв ЦТбЭЮrО.ЭСО РrШЮЧН ЭСОв ЩЮЭ 
ЬЭrКа. TКФТЧР МХКв КЧН ЬЭrКа ЦТбЭЮrО ПrШЦ ЩТЭ 
аШЦОЧ ЩЮЭ ТЭ ШЧ ЭСО ЬЭrКа КЧН ЛОРТЧ ЭШ ФЧОКН. 
SШПЭ ЬЭrКа ТЬ ФЧОКНТЧР ЮЧЭТХ ТЭ аТХХ ЛО ЩХКЬЭТМ.  
TСО ЩrОЩКrОН ЬШПЭ ЬКЦКЧ ЦОЧ ЩЮЭ ТЧЭШ ЭСО ЩrО-
ЩКrОН ХКЭСТЧР (ПТР.4.12). OЧО аШЦКЧ ПШr ШЧО 
СШЮr МКЧ ЩrШНЮМО 10 ЭШ 15, ЩЮЭЭТЧР ЭСОЦ ЧОКr 
ЭСОЦ. CХКв ЬШПЭ ЬКЦКЧ аКХХЬ СКН ЭаШ НОЬТРЧ 
ЬШХЮЭТШЧЬ ЭСКЭ КrО: ЬТЦЩХО МХКв КЧН ЬШПЭ ЬКЦКЧ 
КЧН МХКв КЧН ЬШПЭ ЬКЦКЧ “ТЧ СОrrТЧР ЛШЧО “. IЧ 
ЭСО ПТrЬЭ МКЬО ЮЬОН К ПКТrХв ХКrРО ЬШПЭ ЬКЦКЧ ШП 
МХКв КЧН ЬЭrКа ЦКЬЬ ЭСКЭ МШЧМХЮНОН КМrШЬЬ ЭСО 
аКХХЬ ТЧ rШаЬ, МХШЬО ЭШ ОКМС ШЭСОr. FШr ЭСО МШЧ-
ЬЭrЮМЭТШЧ ШП аКХХЬ ШЮЭ ШП ЬШПЭ ЬКЦКЧ"ТЧ СОrrТЧР 
ЛШЧО" ЮЬОН ЬШПЭ ЬКЦКЧ ШП ЬЦКХХОr ЬТгО.EЯОrв 
ХКвОr ШП ЬШПЭ ЬКЦКЧ ЬЭКМФОН ШЧ аКХХ ЧШЭ СШrТ-
гШЧЭКХХв ЛЮЭ КЭ КЧ КЧРХО ШП 45 °, ЭСШЮРС ЭаШ 
КНУКМОЧЭ ХКвОrЬ СКЯО ЭТХЭ ТЧ НТППОrОЧЭ НТrОМЭТШЧЬ. 
TСТЬ НОЬТРЧ ШП МХКв аКХХ КЩЩОКrОН ТЧ ЭСО ЧКЭТШЧ-
КХ МШЧЬЭrЮМЭТШЧ КЭ ЭСО ЛОРТЧЧТЧР ШП ЭСО ББ МОЧ-
ЭЮrв. КЧН аТНОЬЩrОКН ПrШЦ 20 - 30 вОКrЬ ЮЩ  ЭШ 

50-60 вОКrЬ ШП ЭСО ЭаОЧЭТОЭС МОЧЭЮrв. аТЭСТЧ ЭСО 
rОМШЧЬЭrЮМЭТШЧ ШП ЭСО UФrКТЧТКЧ ЯТХХКРО ТЧ ЭСО 
ЩШЬЭаКr вОКrЬ. 

SШПЭ ЬКЦКЧ аКХХЬ ШП СШЮЬОЬ МШЧЬЭrЮМЭ ШЯОr 
ШЧО НКв, ХКвТЧР СШЮЬО МОТХТЧР ЛОКЦ. TrКНТЭТШЧКХ 
СШЮЬО ЦОКЬЮrТЧР ШП 10 × 6 МШЧЬЭrЮМЭ ЭОКЦ ШП 
аШЦОЧ аСШ ЦКФОЬ ЬШПЭ ЬКЦКЧ КЛШЮЭ 10 - 15 
ЩОШЩХО, КЧН ЦОЧ КЧН КНШХОЬМОЧЭ ЛШвЬ. HШЦО 
ЛЮТХЭ ПrШЦ ЬШПЭ ЬКЦКЧ ТЬ аКrЦ, ОМШЧШЦТМКХ, 
НШОЬ ЧШЭ rОqЮТrО ХКrРО ОбЩОЧНТЭЮrОЬ ЛЮЭ ЬШЦО-
ЭТЦОЬ ЮЬОН ТЧЬЭОКН ШП МХКв ЬШТХ, ЬШ ЭСОЬО СШЮЬОЬ 
аОrО ЛЮТХЭ ШПЭОЧ. 

SШЦОЭТЦОЬ, ТЧЬЭОКН ШП ЬШПЭ ЬКЦКЧ ЮЬОН ЬШПЭ 
ЬКЦКЧ аТЭС КННТЧР ШП ОбМrОЦОЧЭЬ (ХвЦЩКМСТ) 
TСО НТППОrОЧМО ЛОЭаООЧ  ЬШПЭ ЬКЦКЧ аТЭС КННТЧР 
ШП ОбМrОЦОЧЭЬ КЧН ЬШПЭ ЬКЦКЧ аКЬ ЭСКЭ ЭСО ЦТб-
ЭЮrО ПrШЦ аСТМС ЦКНО ХКЦЩКМСТ ЛОЬТНОЬ ЬЭrКа, 
МХКв (Шr ЬШТХ) КЧН аКЭОr КННОН ШrРКЧТМ ТЦЩЮrТ-
ЭТОЬ, ТЧМХЮНТЧР КЧТЦКХ ЦКЧЮrО (НЮЧР). OПЭОЧ 
ЮЬОН СШrЬО НЮЧР ЛОМКЮЬО ЭСО СШrЬО аКЬ МШЧЬТН-
ОrОН "МХОКЧ" КЧТЦКХЬ. IЧ ЭСО ЬЭОЩЩО rОРТШЧ , 
ЬСООЩ НЮЧР ТЬ ЮЬОН. TОМСЧШХШРв ШП ЬШПЭ ЬКЦКЧ 
аТЭС КННТЧР ШП ОбМrОЦОЧЭЬ ЩОКЬКЧЭ СШЮЬО аКЬ 
ХТФО К ЬШПЭ ЬКЦКЧ ЩОКЬКЧЭ СШЮЬО ЛЮЭ ЬШПЭ ЬКЦКЧ 
аТЭС КННТЧР ШП ОбМrОЦОЧЭЬ ТЬ ЮЬОН rКа. SШЦО-
ЭТЦОЬ ЬШПЭ ЬКЦКЧ аТЭС КННТЧР ШП ОбМrОЦОЧЭЬ 
аКЬ НrТОН, ЭСОЧ ЭОМСЧШХШРв ШП ЬЮМС ЩОКЬКЧЭ 
СШЮЬО аКЬ ХТФО К ЬКЦКЧ СШЮЬО ЭОМСЧШХШРв. 

 
FТР. 4. 12. LКЭСТЧР ПШr МХКв КЧН ЬШПЭ ЬКЦКЧ ЩОКЬКЧЭ СШЮЬО (DrКаЧ Лв OФЬКЧК ВКФШЯОЧФШ, ЦКЬЭОr ШП КrМСТЭОМЭЮrО). 

AХХ МХКв КЧН ЬШТХ ЬЭrЮМЭЮrОЬ, аСТМС СКЯО 
ЛООЧ НОЬМrТЛОН КЛШЯО, МСКrКМЭОrТгОН КЬ МШЧ-
ЬЭrЮМЭТШЧ КХЦШЬЭ аТЭСШЮЭ аШШН ТЧ ТЭ. IЭ ТЬ ЮЬОН КЭ 
ЭСОЬО МШЧЬЭrЮМЭТШЧЬ ЧШЭ ПШr аТЧНШаЬ КЧН НШШrЬ, 
ШЧХв ПШr МОТХТЧРЬ КЧН rКПЭОrЬ. 

IЧ ЭСО PrвНЧТЩrШЯЬФ rОРТШЧ ТЭ аОrО ЩШЩЮХКr 
ЩОКЬКЧЭ СШЮЬОЬ ШЧ аШШНОЧ ПrКЦО (КЬ К rЮХО 
ПrШЦ аКЬЭО ШП аШШН) (ЭЮrХЮМСЧТ ФСКЭв) КЦШЧР 
ЩОКЬКЧЭЬ Шr ЩОКЬКЧЭ СШЮЬОЬ аТЭС аШШНОЧ ЬЮЩ-
ЩШrЭ ТЧ ЭСО МШrЧОr (КЬ К rЮХО ПrШЦ РШШН ЬШrЭ ШП 

ЭrОО) (ФСКЭв ЧК ЬШСКС) ЬШ ЭСКЭ ТЬ ПrКЦОН ЛЮТХН-
ТЧР. TСТЬ аКЬ КЬЬШМТКЭОН аТЭС ЭСО ЧКЭЮrКХ КЧН 
РОШРrКЩСТМКХ МШЧНТЭТШЧЬ аСТМС СШЮЬОН ЭСО ЯТХ-
ХКРО. UЧХТФО ЭСО КЛШЯО НОЬМrТЛОН ЭОМСЧШХШРТОЬ 
ТЧ ЩОКЬКЧЭ СШЮЬОЬ ШЧ аШШНОЧ ПrКЦО, аШШН ЩХКв 
К РrОКЭ rШХО ЛОМКЮЬО ТЭ ТЬ ЭСО ЦКТЧ ЩКrЭ ШП ЛЮТХН-
ТЧР ЭСО СШЮЬО, ТЭ‘Ь К ПrКЦО ШП ПЮЭЮrО ЩОКЬКЧЭ 
СШЮЬО. TСО ЭОМСЧШХШРв ШП ЛЮТХНТЧР ЭСТЬ ЩОКЬКЧЭ 
СШЮЬО аКЬ ТЧ МШrrОМЭ ЩrОЯТШЮЬ ЩХКЧЧТЧР , МСШШЬ-
ТЧР К ЩХКМО КЧН ЭrКЦЩХТЧР ЭШ ЬШТХ ШП 4 аШШНОЧ 
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ЬЮЩЩШrЭ КЭ ЭСО МШrЧОrЬ ШП ЩОКЬКЧЭ СШЮЬО,( ТЭ аОrО 
ЯОrв ЭСТМФ ЩТХХКr ) КЧН ПrШЦ qЮТЭО СКrН ЬШrЭ ШП 
ЭrОО (ПШr ЭСО PrвНЧТЩrШЯЬФ rОРТШЧ , ТЭ аОrО: ШКФ, 
КМКМТК, ЩТЧО). AЭ ЭСО ЭШЩ ШП ЭСО аШШНОЧ ЬЮЩЩШrЭ 
ЭСОrО аКЬ МШЧЧОМЭТШЧ ЛОЭаООЧ ЭСОЦ аТЭС ЭаШ 
rШаЬ ШП СШrТгШЧЭКХ ЛКrЬ Шr ЛОКЦЬ BКrЬ Шr ЛОКЦЬ 
КrО ЬСКrЩОЧОН КЭ ЭСО ОЧН аТЭС ХШМФ КЧН ШЧ ЭСО 

ЛШКrН (ЭСО ЮЩЩОr ХКвОr ШП ЭrОО) ЩЮЭ  ЭСО МОЧЭОr 
ЛКХФ, КЧН ЩЮЭ КЛШЯО МОТХТЧР  ЭСО аШШНОЧ ШЯОrХКЩ 
ТЧ “A” ПШrЦ ПШr ЭСО rШШП. TСОЧ ЛОЭаООЧ аШШНОЧ 
ЬЮЩЩШrЭ КrО ЭrКЦЩХОН аШШНОЧ ЬЭКФОЬ Шr ЩЮЭ 
ЭrКЧЬЯОrЬО аШШНОЧ ЬЭТМФЬ (аШШНОЧ ЬЭТМФ .FТР. 4. 
13). 

 
FТР. 4. 13. IЧЬОrЭТЧР ШП аШШНОЧ ЬЭТМФЬ 

FЮrЭСОr ЬСОХХ ШП ЭСО ЩОКЬКЧЭ СШЮЬО ТЬ УШТЧОН 
ЭШ аШШНОЧ ЬЭТМФ. TСО ЬСОХХ СКЬ ТЭЬ ШаЧ ЯКrТКЧЭЬ 
НОЩОЧНТЧР ШЧ ХШМКХ МШЧНТЭТШЧЬ. TСОrО КrО СШЮЬ-
ОЬ ЭСКЭ ШПЭОЧ КrО МШЯОrОН аТЭС МХКв КЧН ЬЭrКа 
ЬШХЮЭТШЧ. IЧ ЬЮМС СШЮЬОЬ КХШЧР ЭСО аКХХЬ, ЛО-
ЭаООЧ аШШНОЧ ЬЮЩЩШrЭ ЯОrЭТМКХХв КЧН ПКТrХв 
МХШЬО ЭШ ОКМС ШЭСОr ТЧ ЬШТХ ТЬ ЭrКЦЩХОН  аШШНОЧ 
ЬЭКФОЬ (ШПЭОЧ ЮЬОН аТЭС аТХХШа), ЩЮЭЭТЧР ТЧ ЭСО 
ЮЩЩОr ОЧН ШП ЭСО ЬЭКФОЬ ШЧ ЭСО ЛШКrН (ЭСО ЮЩЩОr 

ХКвОr ШП ЭrОО)  ШП ЩОКЬКЧЭ СШЮЬО. TСОЧ ЭСО ЬЭКФОЬ 
ЭСТЧ КrО ЛrКТНОН аТЭС ЭСТЧ ЯТЧО Шr аСОКЭ ЬЭrКа 
Шr rООНЬ (ПТР.4.14). IЧ ЭСО PrвНЧТЩrШЯЬФ rОРТШЧ 
ЭСОrО КrО ЩОКЬКЧЭ СШЮЬОЬ аТЭС ЛrКТНОН аКХХЬ 
аТЭС ШЧО, ЭаШ КЧН ЭСrОО rШаЬ ШП ЧОЭЭТЧР ( ПТР. 
4.14 КЧН ПТР.4.15). SШЦОЭТЦОЬ ЭаШ - КЧН ЭСrОО-
rШа ШП ЛrКТНТЧР МШЯОrОН аТЭС ЬШТХ. TСОЧ ЬЮМС 
ЛrКТНОН ПrКЦО МШКЭОН аТЭС МХКв ЩХКЬЭОr. 

 
FТР. 4.14. BrКТНОН ПrКЦО ШП ЩОКЬКЧЭ СШЮЬО 

 
FТР. 4. 15. TаШ rКа ЛrКТНТЧР ШП ЩОКЬКЧЭ СШЮЬО ПrКЦО 
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PХКЬЭОr (ЭСТМФ НШЮРСв ЬШХЮЭТШЧ) аСТrЬ аТЭС 
ПТЬЭЬ (FТР.D1.24), ЭСОЧ ЭТРСЭ, ХТФО ЬЦОКrТЧР аТЭС 
ХОЬЬ НОЧЬО ШП ЬШХЮЭТШЧ. TСОЧ КХХШа ЭШ Нrв КЧН 
ЭСОЧ аСТЭОаКЬСОН. TСОЬО ЩОКЬКЧЭ СШЮЬОЬ КrО 
МКХХОН ЦКгКЧФК. PОКЬКЧЭ СШЮЬО – ЦКгКЧФК ПШr 
МОЧЭЮrТОЬ СКЬ ЛООЧ ЭСО ЭrКНТЭТШЧКХ НаОХХТЧР ШП 
МОЧЭrКХ КЧН ОКЬЭОrЧ UФrКТЧО. MКгКЧФК ТЬ К ЯОrв 
аКrЦ ЩОКЬКЧЭ СШЮЬО КХХ ШП ЩОКЬКЧЭ СШЮЬОЬ 
аСТМС КrО ЛЮТХЭ аТЭС МХКв. IЧ ЭСО МШЧЬЭrЮМЭТШЧ ШП 
ЦКгКЧФК аКЬ ЮЬОН ХШМКХ ЛЮТХНТЧР ЦКЭОrТКХЬ. 
MКгКЧФК ТЬ К ЬЭrЮМЭЮrО ЭСКЭ МШЦЛТЧОЬ ЛШЭС МШЦ-
ПШrЭ КЧН РОЧЮТЧО СШЮЬТЧР, КЧН ЬЭrОЧРЭС, КЧН 
rОЬТЬЭКЧМО ЭШ ЦШТЬЭЮrО КЧН МШХН. TСО ЭСТМФЧОЬЬ 
ШП ЭСО аКХХЬ ШП ЦКгКЧФК КrО ПrШЦ 26 ЭШ 30 ЬЦ, 
ЭСКЭ ОqЮКЭО КЬ 120 ЬЦ ШП ЛrТМФ ЦКЬШЧrв. AН-
ЯКЧЭКРО ШП ЦКгКЧФК ТЬ КХЬШ ЛОМКЮЬО ТЭ НrТОЬ 
ЦЮМС ПКЬЭОr ЭСКЧ МШЧЯОЧЭТШЧКХ МХКв ЩОКЬКЧЭ 
СШЮЬО, ТЭ МШЧЬЮЦОЬ ХОЬЬ МХКв, ЭСКЭ ЦКФОЬ ЭСО 
МШЧЬЭrЮМЭТШЧ ОКЬТОr КЧН ЬЩОМТКХТЬЭ ЬСШЮХН ЧШЭ ЛО 

ЭСОrО аСТХО МШЧЬЭrЮМЭТЧР .MКгКЧФК МШЮХН ЛО 
ЛЮТХЭ Лв ПКЦТХв ШаЧ. 
IЧ ЯТХХКРОЬ аСТМС КrО ХШМКЭОН КХШЧР rТЯОrЬ КЧН 
ЬЭrОКЦЬ, ОЬЩОМТКХХв ТЧ ЭСО ЬШЮЭСОrЧ ЩКrЭ ШП ЭСО 
rОРТШЧ, ЭСО ЩОКЬКЧЭ СШЮЬО аТЭС ЭСО ЬКЦО ПrКЦО 
КrО ЩЮЭ аТЭС ЭСО rООН Шr МКЧО. RООН ТЬ ЛТЧН ТЧ 
ЛЮЧНХОЬ КЧН ЭСТЧ ЭТО, ЛШЭС ТЧЬТНО КЧН ШЮЭЬТНО ЭШ 
ЭСО аШШНОЧ ЬЭТМФЬ, ТЧЬОrЭОН ЛОЭаООЧ аШШНОЧ 
ЬЮЩЩШrЭ. MКФО ТЭ ЬШ ЭСКЭ ЭСОrО аОrО ЧШ РКЩЬ 
ЛОЭаООЧ ЭСО ЬСОКЯОЬ. HКЯТЧР ЭТОН ШП ЩОКЬКЧЭ 
СШЮЬО ШП ЭаШ ЬТНОЬ, ТЭ ТЬ ЭСrШаЧ аТЭС МХКв КЧН 
ЬЭrКа ЬШХЮЭТШЧ, ЦКФТЧР ЬШХЮЭТШЧ Лв СКЧНЬ 
(ПТЬЭЬ), ЭСОЧ ЭrШаОХ. AПЭОr НrвТЧР аСТЭОаКЬСОН. 
RООН ЩОКЬКЧЭ СШЮЬО ЧШЭ КЬ ЬЭrШЧР КЬ ЬКЦКЧ Шr 
МХКв ЩШЮrТЧР ЩОКЬКЧЭ СШЮЬО, ЛЮЭ МСОКЩ ЛОМКЮЬО 
СКЯО К ХКrРО ЧЮЦЛОr ШП rООН КЧН ОКЬО аСТХО 
ЦКФТЧР КПrКЦО, ЭСОв КrО ЦКНО qЮТМФХв КЧН 
аШrФ ТЬ ЧШЭ СКrН. 
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DОЬФЭШЩ ЩЮЛХТЬСТЧР КЧН ЩЫТЧЭТЧР КЫО ЩОЫПШЫЦОН ТЧ ЭСО EНТЭШЫТКХ DОЩКЫЭЦОЧЭ КЭ PSACEA. 
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 24К CСОЫЧвЬСОЯЬФШРШ SЭЫООЭ, DЧТЩЫШЩОЭЫШЯЬ’Ф, 49600, UФЫКТЧО 

ЫШШЦ 607-V (EбОМЮЭТЯО SОМЫОЭКЫв), ЫШШЦ 203  (EНТЭШЫТКХ НОЩКЫЭЦОЧЭ). 
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